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Kupum

bozop MyHocabartnapy  mIapouTHAA WXTUMOMM XaETUMU3ZHHMHI Oapya
coxajapujia Iy >KymjaJaH MabHaBHAT, MabpudaT Ba WIM-PaH coxajlapuaa Xam
WHKUJIO00UM Y3rapuiiap coaup 0yiIMokaa.

MabHaBuAT coxacuaard acocuil Basuda MabHABUU KaapHUSATIAPUMHU3HU
WwiM-(paH Ba TEXHUKA-TEXHOJIOTHUSIAP IOKCAIUIIIAPH XUCOOUTa OOHMUTHO Oopwil,
XaJIKUMU3HU OHTMJa MWJUIMM HKCTUKJION FOSUIapU NPHUHLMUILUIAPUHU  KApop
TONTUPHUILIAH HOOpaT.

Mwinuit - ucTuKIOn MadKypacd, Y3UHUHT Ma3MyH-MOXHUSITUTA Kypa,
MaMJIAKaTUMHU3HUHT Xap Oup GyKapoCH OHTHra XalKUMHU3HUHT AyHETAru Xeu Oup
XaJIKJAaH KaM  SMAaclUrMHUM Ba KaM OYJIMaciurd FOSICUHU CHUHTJIMPUIITa
KapaTwiranaup. Mana myHaai rossap OuiaH KypoJUulaHTraH €nUIapuMnu3 MamMylakaT
TaKJAUPUHU XaJl KWIaJuiap, YHH OYIOK Kelakak capu KYsSETraH KaJamMiIapuHU
Te3NAIITHPAIUIIAP.

Mamnakatumuzga KaOysl KWIMHTAH Kajapiap TauEplallHUHT MUWLTUN
JACTypy 3aMOH Tanaljapura Tyna >xaBoO Oepa osiaguraH, Mabpudatiu, 0030p
MyHOoca0aTaapu mapouTuaa ¥3 OUIMM Ba KYHUKMaJlapu OWJiaH BaTaH HUCTUKOOJIU
MaH(paaTaapu Wynuaa camapaiu (GaonusaT KypcaTa oOJaguraH MyTtaxaccuciap
Ta€pialiHyl Ha3apaa TyTau.

TexHonoruk xapa€HjlapuHyd aBTOMATUK OOIIKApUII THU3UMJIAPU TEXHUKA
TapaKKUETUHUHT acocuil HyHamuuuiapujgad Oupu OYynuO, y unuiad 4YuKapuil
caMapaJiopJIMTUHU OUIMPHIL, MAaXCyJIOT CH(pATUHU AXIIWIALIL, XapakaTJapyuHH
KAMalTUPHUIL, MEXHAT [IAPOMTHUHHU SXIIWJIAll Ba aTpod MyXWUTHHH Myxodasza
KWIKII YYyH XU3MaT KUJIaJUraH acoCHil OMUJI XMCOOJIaHaIu. DHEPreTHKa coXacu
Y4yH IOKOpPH Majlakalu Kaapiap Taiépnamaa «IJIeKTp SHEPTUSICHHH HILIa0
YUKAPUII, Y3aTHUIIl Ba TAKCUMJIAITHU aBTOMATIAIITUPUID) (haHU KAaTTa aXaMmHsTra
sra. by dan Tamabanmapra ¥3 MXTHCOCTMKIAPUHHU HAa3apHil Ba aMaliuil KUXATAaH
YyKyp Odrajjiamira, yJIapHUHT MYXaHJMCIWK OWJIMMIApUHU MYyCTaxKamJlallra,
UNUIa0 YMKAPUII camMapaJopiIMTUHU Kalch Wy OWJIaH ONIMPHUIN Ba TEXHOJIOTHK
x)apa€HnapaaH yHymid GoianaHum MyMKHUHJIMTAHA KypcaTaau. byryHru KyH
MyXaHJIUCTIApU SIHTM TEXHUKA Ba TEXHOJOTUSAAAH (oiJamaHUIIra, TEXHOJIOTHK
*Kapa€HJIapHU ABTOMATJAIITUPHUIIHMA KEHT >KOpUWA HTUINra, MOUiad YHKapHII
3axXMpaJlapyvHU aHUKJIAl Ba KaJaJIalITUPUIITa KOJUP OYIUIIIapu Kepak.

«ABTOMATIIAIITUPUID) (DAHU TEXHOJOTUK JKapaéHIapHU 0JaM UIITUPOKUCHU3
OOLIKAPUIIN Ha3apHUSCH Ba MPUHIUILUIAPY XaKUIaru Gasaup.

TexHonoruk >xapa€HHU OONIKAPUII, SBHU AaBTOMATIAIITHUPUII-TEXHOJIOTHK
apa€Hra TabcHp YTKa3ub yHHM  OCNTWIaHTaH  peXUMIA  WIUIAMIWHA
TabMUHIANIUp. bomkapunaérran umad dyukapuin skapaéHu OOBEKT JeHUIaIu.
bouikapumiga unatuiaéTraH TEXHUK KypuwiMaiap MaXkMyd Ba YHJA HIITHPOK
ATa€Tran nepcoHau (0JaM-omepaTop) OOBEKT OwiiaH Oupraaukaa OOIIKAPHII
TU3UMH JEeHUUIIaIN.

ABTOMATIAIITHPHUIIT TU3UMHU OJaM-OIEpaTOp MIITUPOKUTA Kapad KyWumaru
OOLIKApUII TU3UMIIApUra OYJIMHAIN:



o K¥yn Ounan macodanan Oomkapunl. byHIa MabIyMOTIapHU KaiTa HMIUIAII
orepaTop TOMOHUJAH Oa)xkapuiaay;

e ABTOMATHAIITUPWITaH OomKapuil TU3uMHU. byHma omepatop OolKapui
TH3uMHUAA Gakat ajoxuaa GyHKIUIIapHU Oakapaam;

e ABromMatuk Oomikapuiml Tu3uUMHU. bomkapuimn  kapaéHu — omepaTop
UIITUPOKUCHU3 Oa’KapuIIau.

ABTOMAaTHK pocTianl TU3UMIIApU. ABTOMATHK TU3UMIIAPY MYNJA aBTOMATHUK
pocTiiall  TH3UMJIApW KEHI TapKajiraH. ABTOMAaTHK poCTJAall TU3UMIIAPU
OOBEKTHUHI TEXHOJIOTHK MapaMeTpIapuHU OCJTMIIaHraH KuiiMaraa yuuiad Typuiln
YUYH XU3MaT KWJIaIu.

Nmnab umkapuin sxapaéHu €Kd yHH OMpOp KUCMH aBTOMATIAIITHPHIL
OO0BEKTH OYIUIIN MYMKHH.

ABTOMATIAITUPHUII TU3UMIAPU-QYHKIMUICH, aBTOMATIAIITHPHUII 1apakacy,
OOLIKAapUII AJITOPUTMU Ba 0a3a 3JeMEeHTH Oyiinya KiaccuuKanusaaHaam.

OyHkuusanapu Oyiuya: Ha30paT; CHUTHAIU3ALMS; XUMOS; pocTiall Ba
OomkKapuura 0yiavHaau.

ABTOMaTnamITUpUII Japakacu Oyiuya: TYJIWK OyiamaraH; KOMIUIEKC Ba
TYJIMK aBTOMATJIalllraH TU3UMJIapra OYJInHaIM.

Bomkapuin anroputiMu 0yiinya: HOpMaUIAIITUPYBYH; 1aCTypiId POCTIALL;
Ky3aTyBUM Ba MAaHTUKJIHU JaCTypiu OOLIKAPUII TU3UMJIIApra OYIMHaIu.

baza osnemeHTnap OViiMua: 5SIEKTPUKIM; THAPABIMK; I[HEBMAaTUK Ba
KOMOMHALMANAIIraH TU3UMiapra OVyiMHagu. ABTOMATIAIITUPHUII BOCHUTaJapu
Vy3napuHUHT QyHKIUsIapu OYitnda 4 Ta rypyxra 0yivHaau:

e TexHOJNOTUK OOBEKT XOJaTH XakuAa HH(POpMalMs OJIyBUYM BOCHUTajap-
CE3rup DIJIEMEHTIIap, MIUIA0 YMKApHUILI pEerucTopiapy, aHalu3aTopiap Ba
Oo1kanap;

e TexHOJNOTMK OOBEKT XOJIATU XakuAaru HUHGOPMAIMSHU Y3rapTKUujap-
CUTHAJI Ba KOJ Yy3rapTKUwiap, TeEJIEYyIuoB Ba TEJIECUTHAIN3ALMUA
MOCJIaMaJIapH;

e lHdpopManusHu cakjIOBYM Ba KalTa MILIOBYM, OOLIKAPUII CUTHAJIUHU
BY)KyJra KeaTUpyBuu Mpuodopnap-OXM Tuzumiapu, MHKpOIpoleccopiap,
TOMIIHUPUK OepyBUMIap (33JaTUYMKIIAP) Ba POCTIATAYIIAD;

e bomkapum curHaivHA KaOynd KWIyBYM Ba KypcaTMaHd OakapyBuu
BOCHUTAJIAp-3JIEKTPUKIIU, TUAPABIUK, THEBMATHK Oa)KapyBUU MEXaHU3MJIAp.
ONeKTp OHHEPrusiCMHM HOUIad YWMKMIL, Y3aTUOI Ba  TaKCUMJIAIIHU

aBTOMATJAIITUPUILAA MHUKPOIPOLIECCOPIN THU3UMIIApAaH (oiganaHum Karra
camapa Oepaau.



bupunyu 600
|. ABTOMAT/IAIITHPUII TU3MMJIAPH BA YHUHT 3JI€eMEHT/IapH
1.1. ABTOMATHK POCTJIAll TH3UMJIAPH

ABTOMATHAIITUPUILI TU3UMIIAPUHU KyWuaaruigapra axpartdil MYMKHH:
aBTOMAaTHK Ha30paT, aBTOMATHK POCTJIAIl Ba aBTOMATHK OOLIKAPHILL.

ABTOMaTHK Ha30paT-TEXHOJIOTUK xKapacH XaKuaa OIepaTuB
MabJIyMOTJIApHA aBTOMATHUK paBulia KaOyn KWiIagu Ba KaiiTa HIUIAIl YYyH
Kepakyu OyJrad mapouTIapHU TAabMUHIANTH.

ABTOMAaTHK pOCTJIAII-TEXHOJIOTUK KapaHJIapHUHT Oup €k OMp HeuTa
napameTpJapuHid aBTOMAaTHK paBUIIAa O€ArWjaHraH KuKWMatiapAa WIUTAlAHA
TabMUHJIANIN.

ABTOMaTUK  OOUIKAPUII-TEXHOJIOTMK  ONepalusulapHd  OeNruiIaHraHl
MYTTACHJTUTUHUHT aBTOMATHK PaBUIIJIA OKaApUITUIIINHY Ba OOIIKAPYB OOBEKTHUTa
HUcOaTaH OYNaurad TabCUPJIAPHUHT MyalsiH MyTTaCHJUIMTUHU UITa0 YUKUIIIaH
uooparaup. TexHomoruk >xapa€HIapHUHI aBTOMATHK OOIIKapUIIHM Baszudacu
pocTiaruuwiap, SbHU aBTOMATHK POCTJAIl THU3UMIapu EpJaMuaa pPOCTIAHYBUH
OOBEKTAAru Kepak OYJiraH TEXHOJIOTMK LIAPOMTHH aBTOMATHK paBUIIJla CaKJjall,
arap Oy mapout Oy3uica, yHU KailTa TUKIAnAaH uOOPTAUpP. ABTOMATHK POCTIIALI
tuzuminapu (APT) Oup-Oupmapum OunaH MabliyM KeTMa-KeTIMKIAa OOFfjaHTaH
O0ynu6 xap Oupu Terunuv Bazudanu OakapyBUHu ajJoxuaa JIeMEHTIapaaH noopar.
1.1-pacmaa APT HUHT pyHKIMOHAJ CXEMACH KEJITUPUIITaH.

e e—
bob
K PO k
an s [
]
¥ K T Ha

TB

1.1.-Pacm. ABTOMATHK pocTiall TU3UMUHHU (PYHKIIMOHAT CXEMACH.

PO-pocTinanyBuu 00bEKT
CDO-ce3rup 3a€MeEHT
N A-ukkunamuu ac606
Th-Tonmmpuk 6epyBuH (3a1aTUHK)
TK-Takkocam KypuiamMacu
K-kywantupruu
V-y3raprupruu
NUM-nxpo MEXaHU3MU.

APT nma pocrnanyBuYM KAaTTaJUKHH XO3UPrd Ba OepwiiraH KuhMatiapu
allupMacu YyiI4aHaJId Ba TEHICHU3JIMK WIIOpacura Kypa pocTiarud OOBEeKTra
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HUCOATaH POCTIOBYM TabCHUp MILIA0 YMKAPUO TEHTCU3IUKHU HYKOTalIu.
PocTianyBuYM OOBEKTHHM YMKHUIIIUTA CE3THP dJIEMEHT (1aTyuK) YpHaTHiaaau. JaTauk
POCTJIaHYBYM KATTAIMKHUHT XO3UPIHM KUUMATHHH KaOyl KWwinO, YHU pOCTIall
TU3UMHUJArd KEWMMHITU 3BEHOJIapra y3aTHUIll Yy4YyH Kyjlail OyiaraHn curaaira
y3raptupagu. Tonmmpuk OepyBuM (3a1aTYMK) Y3WHUHT YMKUIIHMA POCTIAHYBYU
KATTAJIMKHUHT OEpWJIraH KUMaTUIa MPOIMOPLMOHAN CHTHaj HIIad 4YMKapuuira
MYJDKaJUTaHraH KypuiaMmaaup. CHrHaia aBTOMATUK POCTIArMYHUHT YWKHIIHJIAH
VDOKPO 3TYBUHM MEXAHU3M KHPHILINTa Kenaau. POCTIIarnYHUHT KOMaHJa CUTHAJIUHU
Y3Uaru poCTIOBYM OPTraHHUHT TETUIUIM CUTHAIUIA Y3rapTUPYBUM KypUiIMa WKPO
ATYBYM MEXAHU3M JCHUIIAIN.

ABTOMaTHK POCTJIAI TH3UMUAATU AJIEMEHTIapHU (YHKIIMOHAN Oenruiapra
KYpa KyWHnaaru rypyxJjapra Oyl MyMKHH:

e Cesrup s1emMeHTIap (AaTuuKIap);

Takkocnam 3j1eMeHTIapy;
Tonmupuk 6epyBuHr 1eMeHTIIAp (3aJaTUUKIAP);
V3raprupysun aneMeHTIIap;
Kyualitupruunap;
Ty3aTyBuM 31€MEHTIAD;
Wxpo 3TyBUM dIIEMEHTIIAD;
CrabnuzaTtopiap;
XucoOmall 3J1eMeHTIapu
HcresMon kunaguran 3Heprus Typura kypa (6a3a sineMeHTiapu Oyiinua)
aBTOMATHK POCTJIAII THU3WMU JJIEMEHTIAPH DJEKTPHUKIIM, THEBMATUK, THAPABIMK,
MEXaHHUK Ba KOMOMHAIMSIIAIITAH OYIaau.

APT Oomkapuin anroptmu 0yitnua (Oepuiran TONIIMPHUK Y3rapuImra Kypa)
KyHuJaru rypyxJapra OyiavHaau:

e (CraOuI0BYM aBTOMATHK POCTIIALI TUZUMIIAPH;

JlacTypiu aBTOMAaTHK pOCTAIl TU3UMIIAPH;
Ky3aryBum aBTOMaTHK pOoCTJIalll TUZUMIIAPH;
OnTrman pocTiaml TH3UMIIAPH;
MocnanryBuu aBTOMaTHK POCTIIALI TU3UMIIAPH.
CrabWIOBUM ~ aBTOMATUK  pOCTIalll  TU3UMJIApHUJA  POCTJIAHYBYU
KaTTAIMKHUHT KUHAMaTth JouMuN  Oymamu. by Tusumiapia  aBTOMaTHK
POCTIArnYHUHT Ba3u(dacu poCTIAHYBUM KAaTTAIUKHUHT MyalsiH, MyTJIaKO JOUMUNA
KUMaTuga cakjall Ba TEXHOJOTMK >kapaéHHM crabwutamaup. by xonna
TEXHOJIOTUK pErjlaMeHT Tayiadjapura Kypa poCTiIaHyBUM KATTaJUKHUHI KUWMATU
nouMuid 0Vnaau. Xo3upru naintaa ctabumwioBun APT nap jxyja KeHT TapKajraH.

JlacTypau aBTOMATHK pOCTJIAll TU3UMHA OJIIUHIAAH MabiyM Oyiraxn
KOHYHTa Kypa y3rapajurad KUiMaT/Ii pOCTIaHyBYM KATTAJIMK MaBxyn OVianu. by
TU3UM/IA POCTJIAHYBUM KATTAIMKHUHT OEpUJIraH KUWMATH pPOCTJIarud TOIIIUPHUK
OepyBuricH (331aTYNTH) OPKAIM MabJIyM KOHYH Oyin4Ya UIiad YnKapuiiaim.

PocTinanyBuM KaTTAIMKHUHT OepuwiraH KuUWMaTh UXTUEPUM paBHILA
y3rapaéTraH KaTTaJIMKHUHT HUCOATHIAH aHMKJIaHca, Oy THU3UM Ky3aTyBud
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aBTOMATUK POCTJIALI TU3UMHM Aeiniaau. by TH3MMHHMHI pOCTIOBYAHIIMK Ba3udacu
POCTJIaHYBYM KATTAJIMKHUHI XO3UPrd KUMMATH MKKMHYMA MYCTAaKWJI KaTTAJIUK
KUAMAaTUHU aHUK TaKkpopJamuiaH (€KUM yHU Ky3aTHILaH) Hoopart.

PocTinanyBuM KaTTaJUKHUHI KMHMaTH poCTiIarud TOMOHHWAaH Oepuiica E€ku
ONTUMAJ caTx/Ja cakjaHca, Oy cucTeMa ONTUMaJl PoCTiall TU3UMU Aennnaau. by
TU3UMHUHT siHa Oup Typu 3kctpeman APT aup. bab3aH TeXHONOruk >xapaéH
YTUIIMHUHT ONTUMAaJl MIAPOUTIAPUHU TaXKpUOa YTKa3MaclaH, aBBaJJIaH aHUKJIALI
kuiinH Oynanu. lyHaa sKcTpeMalnl TU3MM TaHJAHTaH ONTUMAJUIMK ME30HJapura
MYBO(MK paBHUIIIa MIAPOUTIAPHU TOIHUII Ba yJIapHHU cakJiail BasupacuHU aMajra
OLLIMPAJIN.

XapaKTepucTUKaJIapu y3rapraH TEXHOJIOTHK apaCHHUHI YTUIIM ONTHMAa
OyiraH IapoUTIApHU TONUO, yJapHU aMalra OUIMPYBYM TU3MMHHM MOCJIALITYBUYU
APT netivnanu.

APT y3nykcu3 Ba y3nykiu Tuzumiapra Oynunamu. Ysnykcu3 APT na
pOCTIaHYBUM KaTTaJMK TU3UM 3aHXUpU OYinya y3iIyKcu3 y3rapaaud Ba
pocTiIaHyBUM OOBEKTra HHUCOATaH POCTIOBYM MHUKIOPHUHT Y3JIYKCH3 TabCUPUHU
xocuil Kwiaau. Y3inykiau APT na pocTiiaHyBYM KaTTAIMKHUHT Y3JIYKCH3 Y3rapUILA
OOLIKapyBYM Ba MKPO ATYBUYHU 3BEHOJIAPTa BaKTH-BAKTH OMJIaH TabCUP KUJIAIH.

APT napra kyiinnagurad Tajnadnap: TU3UMHUHT TYPFYH OYJIMIUIUTH; YTHLI
XKapaCHUHU Te3 OaXapuiuilv; JAUHAMUK Ba CTAaTHK XaTOJapHH KUYHK
oOymuuuuruanp. Ymoy tanadmapuu Oaxapwimimin APT HuHr anuk Ba cudarium
WIUTAIIMHA TAbMUHIANIH.

1.2. PocTaarn4jiap Ba poctiail KOHyHJIapH

ABTOMAaTHWK pocTiall THU3UMJIAPUHHUHT aCOCHM TEXHHWKAa BOCHUTAJIApUAaH
Ooupu pocriaaruuitapaup. Poctnaruunapau Basudacu OOBEKTHH OelruiiaHTaH
peXUMJa HWUOUIAIIMHU  TabMHUHJAmIaH ubopataup. KoHkpeT TexHOIOrHK
XKapa€HHU OOLIKAapHILI Yy4yH Maxcyc TalépiaHraH pocTiiaruujap HIUIaTHIUIINA
MyMKuH. byHpait poctnaruunap katop Tanabiapra »kaBoO OepuIM Kepak.
KymnanaH, ynapHd aHUK CUTHAIIM JAaTYMKIapra yjail MYyMKWHJIWTH, CTaHAApPT;
HOpMaJIJIalliraH €KM HOopMaJulaliMaraHiauru. JlatuuknapHu yinam ycynud Oyiinda
pocTiaruujap KypuIIHM 3 Ta yCyJIW MaBxKyJ: arperatiy; ammnapativ; NpUOOpIIH.
Arperatiu NpUHIUIAA pOCTiaruy Kupuiura ¢akaT cTaHAapTiIalliral JaTYuKiap
ynaHaau. byHnail npuHIMIAA caHOATA MIILIA0 YMKAPUIITaH 3JIEKTPUK, THIPABIUK
yinyam y3rapTKUuiapy HIIaTHIaad. AnnapaT OpUHLMINAA-POCTIATHYHN KUPUIL
KMUCMHUHHM aJIMAIUITUPUII MyMKHH, OyHAA Xap XWJ JaTyukKiIapaaH (oiganaHuiira
uMKoH Oynamu. [lpubGop npUHNHMNMAA MATYMK UKKWIAMYHA YIIHOB acOobura
ylaHuO, YHH KYpcaTHII KyIIMM4Ya Y3rapTKU4 OpKajdl pPOCTJIaruura yJaHau.
Poctnarnunapra kyiwraguran acocuid Tamabiap: pocTiam KOHYHUHU aHHUK
OaKapUIINIIK, POCTIAl KOHYHWHH Y3rapTUPHUII MYyMKUHIIWTH; MapaMeTpiiapuHu
Y3rapTupuil MyMKUHJIUTH.

PocTnaruunapHu MKKM Typu MaBXYyI: TYFpU TabCUpJIH, TYFpH OYyamaran
TabCUPJU. YIapJa yd4 XWJI DHEpPrus TallyBUWMJIAp HIUIATWIAAWA: DBJIEKTP TOKU;
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KUCWIITAaH XaBO; CYIOKIUK. JlemMak, oHeprusi TamryBuumiap Typura kapad
pocTiiaruuiap: SJEKTPUKIIM, TUAPABIMK Ba MHEBMATHK TypJlapura OYIuHaIu.
PoctnarnuiapHu 31€KTpOruApaBiInK, JEKTPOITHEBMATHK TypIapu XaM MaBxy/I.
Poctnarmwrap cranmapt I, TIW, IIMJI poctnam koHyHiapu OViinua
UIUTAlIM. Y 1apHu MaTeMaTuk udoaanapu Kyiuaa KeATUPUIITaH.
y=apx-niporopronai (1)

t
y=apX | a1 j xdt -nmponopuronan-u"terpan (I1M1)
0

t
y=aoX + al'[xdt ] azj—)t(—nponopuHOHaH—HHTerpaﬂ—z[H(b(I)epeHuI/IaH 11140
0

Oy epla: y-poCTJIarM4YHM POCTIOBYM OpPraHra TabCUPH (YMKHII CUTHAJIH); X-
pocTiaHaéTraH KaTTAIMKHUA OCNTWUIaHTaH KUWMaTAaH dYeTJIaHUIIHN (KUPHII
CUTHAJIN); Ao, a1, ap-pocTiaruy Ko3pGUIHEHTH.

ONEeKTpUK  pocTiaruwiap. TeXHOJOTHK kapaCHIIapHU  OOIIKapHIIIa
ANEKTPUK POCTIAruwiap Kymiad WIUIaTWiIaad, YyHKH Xap Xuil (QU3HK
KAaTTAJMKIIAPDHU DJIEKTp YCylW OuWjaH aHuWKjam Kyjai. baxapyBuum mexaHusm
cudarua KynuHYa JJIEKTp JABUTATEIIap, JIEKTPUK KiamaHiap, Maxcyc JJEKTp
IOpUTMAaJap UIUIaTHIIA N,

[TueBmMaTuK pocriaaruuiap. byHpalt pocTiarduiapHd WOUIAl TPUHITUITN
KUCWITaH XaBOHM DJHEprus MaHOau cudaTuaa WIUIATHINTa acOCIaHTaH.
Ad3ammukinapy €HFMH Ba TOpTiaml xaBhu WYKIUTH, 3aXapiid MyXHUTIa Xam
UIUTATAII MYMKWHJIUTH, ap30H Ba CONJAIMTHIUDP. ABTOMAaTHKa 3JIEMEHTJIapHra
MHEBMATUK CHUFUMIIAp, JApoccesuiap, MeHOpaHanap, cuib(OHIap, MpyXUHA Ba
oomkanmap kupaaw. [IHeBMoy3aTkuumap cudaruma mertamn €KW IIacTMacca
TpyOKamap wunuiatwiagd. bakapyBum MexaHu3Mm cudartuga THEBMOMEXAHHUK
Kypuiamanapaan dhoiganaHuIagm.

['mnpaBnuk poctiaarnuiap. [ 'mapaBiavk pocTiaruwiiapaa KUCHITaH CYHOKITHK
PHEprus TamryBuyu cudarmma unmatuiaad. [ uapaBivk OakapyBYd MeXaHU3MIIAP
cudaruma 3ca ruIpo ABUTATEIUIapaaH (oiIamaHuIaIm.

1.3. M:xxpoum 3j1eMeHTIap Ba POCTJIOBYM OPraHjap

TexHomorUK OOBEKTIIApAArd POCTIOBYM €KUM OOLIKAPYBUM OpraHjiIapHU
Oepunran OOIIKAPUII KOHYHJIApUTa MyBO(PUK IOPTU3UII YUYH XM3MaT KUJIaJIUTaH
MAalllMHA Ba MEXAHU3MIIAP WKPOUH BJIEMEHTIap Acvunaau. Vkpouu siemeHTnap
OOLIKApUII CUTHAVIADUHU MEXaHMK XapakaTra-ailanuil €KW  CYpuiIMIra
ailmantupagu. ManOa SHEpPrusCUHM TypUTa Kypa WKpOYHM AJIEMEHTIIAp AJIEKTPHUK,
TUAPABIMK Ba THEBMATUK Typiaapra OynuHagu. Vhkpoun srnemeHTiapra
KyWWJIaIUTaH acoCuil Tayiabjiap: IOKOpU HWIIOHWIMIMK; OOIIKapyBUYM CUTHAJIHU
FOKOPHY aHUKJIMK/IA WIJIAIIW; WIIra Tymum Te3iuruan ooxkopuinru; OUK rokopu
OYNMUIM;, HAPXWHUHT ap30HJINTU Ba TEOMETPUK Yia4aM XamJa MacCaCUHU
KUYUKJIUTH.



OJIEKTp WXKPOYM DJIEMEHTJIAp. OJIEKTP MXKPOYM DIIEMEHTJIAP  TOK,
KYWIAaHUIIHA MUKIOPUN Y3rapuIilid Ba AJIEKTP CUTHAIM (pa3aCHHUHT Y3rapHIIUHA
OYpwiuill, CYpuiIMII Ba aillaHWIl KaOW MEXaHHWK Xapakarjiapra anjlaHTHpaju.
Wxpoun »siektp 1oputManap cudaruga y3rapyBuyaH ¢EkM  y3rapMac TOK
JBUTATEIUIApUAAH Qoii1aTaHIIa Iu.

OJNIeKTp IOpUTMAIM WXPOUM MexaHusmuiap. byHpall MexaHusmiap
ANEKTPJBUTATEN, PEAYKTOp, POCTJIOBYM OpraHra peayKTOp BaJIMHU yJalIuraH
KypWIMa, YeKJIOBYH y3TH4jIap, TeCKapu OOFIAHUII PEOXOPIH, MKPOIN MEXAHU3M
xonatuHu Macodanan kypcaTub TypyBuu acOoOsapjaH Ty3unaau. Hkpoun
MEXaHU3MJIAPHUHT YHUKHII KypWIMacu TYFpU UYM3UKIM €KW ailllaHMa Xapakar
KWINII UMKOHUTA 3ra Oymanu. byHnail wxxpoun mMexaHu3miiapja KOHTAKTIU EKU
KOHTaKTCH3 OollKapuill Kypuiamanapu OYnauO, ymapjJaH YUKYBUM OOIIKAPHII
CUTHAJIM POCTJIOBUM OPTraHHMHI OWp MapTa Tyja ailaHu® TYXTallMHU EKH KYII
MapTa alJaHUIINHU TAbMUHIIANU]IN.

DJIEKTPOMAarHUTJIM M>KPOUM MEXaHu3Milap. byHaal MexaHu3miiap MEXaHUK,
TUIPaBIMK Ba MHEBMATUK TU3UMJIap/lard YHEPrusi Ba Macca OKUMHUHHM MacodaiaH
TypuO OOIIKApUIN Y4YyH XH3MAT KuJaau. Ymap 2 Xuil Oynmaau: CYpuiyBud
AIEKTPOMArHUTIN KJIalaH; AIEKTPOMArHUTIIN CHUpIIaHyBYHU MmydrTa.
DJEKTPOMArHUTIIA FOpPUTMAaiap JJEKTp ABUTrareiiapra Kaparaiaa aHda ap30H,
VIAQpHUHT UOUIAIIM ~ WIIOHWIM Ba HINTa TYIIUII TE3JUTH  FOKOPUIUP.
DNEeKTPOMArHUTIA My(Ta HII MEXaHW3MJIAPHU HIITra TYIIUPUI, TYXTATUII Ba
YJIApHUHT TE3JIMTHHM Y3rapTUPUII Y4yH Xu3MmaT Kuinaau. Ymap 27 Ba 100 B
y3rapmac Tok ManOaura yimaHaau Ba 5-22 BT kyBBat omagu. Ynanum Bakta 20-40
MCEK, y3uiuil BakTh 15-30 mcek.

PoctnoBum oprannap.  PocTioBunM  opraHimap  3JIEKTp  SHEpPreTUKAacu
oOwekTnapuaa capd Oynmaérran oSHeprus €KW MOAJNA OKUMHUHH Y3rapTHUpuO
TEXHOJIOTHUK >KapaéHra OEBOCUTAa TahCUP KWJIYBYM Ba YHUHT ONTHUMAT PEKUMHIA
VTUIIMHY TabMHUHJIAWIUTaH acOCHI opraniapaaH oupuaup. PoctioBum opranmap
pocTianl Auana3oHu Ba CYpHUII Kyuura Kypa OaxosjaHaau. PocTioBYn opraHHUHT
cap( XapaKTepUCTUKACHU-OOCMM TYIIMIIKA y3rapMaraH XoJjjaa, pOCTJIaHyBYH
MOJJIaHUHT capdu OuiaH 3aTBOp CYPWIMIIM Opacuaard OOFIaHHIIra MYBO(HUK
uponananaau. PocTiioBUM OpraHHUHI HUCOMN capd XapaKTEpUCTHUKACH TYFpU
YU3UKJIW OYynuinu Tanad STwiaad. PocTIOBUM OpraHHMHT aBTOMATUK THU3MMJA
UIUIATUII YYYH TaHJallaa Uil O0bEKTUHUHT XapaKTePUCTUKACH OUJIaH POCTIIOBUU
OpraH XapakTepUCTUKACUHUHT Y¥3ap0 MOCIUTHUra KarTa 3bTHO0p Oepuiaam.

CuHoOB caBoJu1apH

TexHOoMOTHK kapaéHIapHA aBTOMATHUK OOIITKAPHUIIIAH MaKCcas HUMa?
ABTOMATIAIITUPHUII TypJIapura TyluryH4da OSpuHT.

ABTOMATHK pOCTJIAIll TU3UMUHU Ba3u(pacCuHU alTHUHT?

APT HU QpyHKIIMOHAT CXEMaCHUHH TYIIYHTHPUHT.

APT naru sneMeHTnap KaHaai rypyxJjapra OyiuHaan?

CraHgapT pocTiiail KOHYHJIApUHU E3WHT Ba TYIIYHTUPUO OepuHT?

ook wnE
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7. Wxpoun sneMeHTIapHu Bazudacu Huma?

8. DIeKTp IpUTMAIIA WKPOYH DJIEMEHTIAPHU TY3WIUIINHA aUTUHT?

9. DNeKTpOMarHUTIM WKPOUM MEXaHU3MIIAPHU KaHJlal TypJapyuHu Ouiacus?
10.PoctnoBun opranau Bazudacu HuMa?
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NxkuH4m 600
[1. DjiekTp cTaHIUAIAP M1 PEKUMIAPUHHA ABTOMATJIAIITHPH LI

2.1. DJeKTp IHePrusiCHHM UNLIA0 YMKapull Ba yHAaH ¢oiigaasanum
KapaéHIapUHU AaBTOMAT/IAIUTUPUII TYFPUCUAA YMYMHUI TYHIIyHYaJ1ap

OJNeKTpIHepreTukacu  TU3UMHHHMHT WD  KapaéHUHU  OOILIKApUII
DPHEProTU3UMHM Jucreryepiuk (/) aBTomaTnk OowmkapyBu OuiaH amanira
OLLIUPHUIATU. ABTOMaTIAIITUPUITAH OomKapyB OomKapuiaaéTran
ANIEKTPOIHEPTETUK O0BEKTIAp, YJAPHUHI HWII XOJIATIApH, HII PEeXKUMIAPH,
TEXHOJOTHK PEXUM TMapaMeTpiapd Ba TYpJHd aBapHus XOJIATIAPUHU KEITUPHO
YMKApyBYM HEraTHB TAbCUPJIAPHU YIIYalll, KaiiTa UIUIAII Ba TaXJIWJI ATUII aCOCHIA
amayira omupuianu. 2.1-pacMaa 3J€KTPIHEPruscU UILIA0 YUKAPHUII KapaEHUHU
aBTOMATJAIITUPWITaH JAMCIETYEPIUK OOIIKApPYBUHU (PYHKIMOHAI CXEMacu

KCIITUPHWJITaH.
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2.1-PacMm. DieKTp SHEPTUSICHHU UIILTA0 YHKAPUIIT KapaEHUHU
aBTOMATJIAIITHUPHIITAH JUCTICTYCPIMK OOMKAPYBHU (DYHKITMOHAJ CXEMacCH.

Z-HeraTuB TabCcHUpJiap.
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BSJ]S”-(SI/IPJI&M‘II/I VIIYOBYM y3rapTUPIrHUY.
AAK-aBTOMaTHK aX00pPOT KypHJIMACH.
B20-060mkapunaéTrad SJHEPreTUK OOBEKT.
ABK-aBToMaTHK OOIIKAPHII KypHJIMACH.
ATK-ax00poTHU TacBUpJIalll KypHUIMACH.
J-nucneryep.

XKb-xucobam KOMIUIEKCUHU OOTITKAPHIIL.
X-1acTypui TONIIUPHUK.

Xp-axO0pOTHH KaiiTa MIIIJIAIT HATH)KACH KUMMATH (IUCTIeTYep YIYH HypHUKHOMA).
Xy-0oIKapyB TabCUPH.

Xc-ax00poT MaHOACH CUTHAJIU.
Yi-TEXHOJIOTUK PEXUM IapameTpiapH.

bomkapunaérran anektposHepretuk o0bekTiapHu (b20) TexHoIOTHK
peXHUM TapamerTpiapd Oupiamud yadoBum y3raprupruwiap (BYVYy) Guman
yauaHagu Ba  DJIEKTp CUTHAUIAp KYPUHUIIMAA aBTOMATHK  OOIIKapyB
kypuimanapura (ABK) y3atunaau. B3O napra Typiau HeratuB Tabcupiap (KUCKa
TyTallyBiap, KyBBaT OallaHCIapyHU OY3WIMIIKM Ba OoIlIKansap) 5ca HEraTUB
TabCUPIAPHN GUpIIAMUHM YiT90BUH y3rapTupridnapu bYY, 6unan kaiin sTHnany Ba
AJIEKTP CHUTHAUIAp KYPUHMIIKMAA IOKOPHM 4YacTOTaM ajloKa KaHajiapu Oyiinua
aBToMatuk axbopotr kypunmanapura (AAK) yzarwmamu. AAK napnan siextp
CUTHAJJIApU KYPUHUIIMJATH axO0opoTiap XucoOjaml KOMIUIEKCHHU OOIIKapHIL
(XKB) kypwimacura Ba axOopoTHu TacBupiam kypwimacura ATK y3atunanu.
Axo6opotiap ATK pa nucneruepra TyulyHapid OYiraH Iakjijga Ba JUCIETYED
KaH/lail XaTTU XapakaT KWiIuIM Tyrpucuna (MypukHoma) Hamo€H OVmamnu. XKb
KypwiMacu paactypuil tommumpuk (Xj;) Ownan tabMmunnadagu. bOO napnan
y3atunaétran axbopotriap (ax6opor manOacu curHamwiapu) (Xc) ABK nmapuna
JacTypuil Tommupuk Xy Jap acocujaa Taxiuuia 3Twimd B3O napHUHT nxpo
MEXaHM3MIIApUHU Oa)kapyBUM OpTaHJapura TabCHp CUTHALIAPUHH (Xyi...Xyn)
unuiad 4YMKaau Ba OOUIKAPYB TabCUPUHU KypcaTtaau. MabiayMKu, KYNHHYA
aBTOMATJIAIITUPIIITAH OOIIKApYyB KypuiMajapuaa axOopoT MaHOACHJIaH OJMHTaH
curHatapaaH (Xeyi, Xezi) GonaamaHUIaIMN.

ABK na umnatunaérran ax6opot Typu 6miad B30 Oupranukna ouuk, €MUK
Ba KOMOWHAIMSJIAITaH aBTOMATHK OOIIKAPUII TU3UMHUHU BYXKYJra KEJITUPAJIU.
OuMK aBTOMATUK OOIIKapHIl CXeMacuia JacTypjii aBTOMAaTUK KypuiMmaiaplaH
(oiinananunany Ba ynap HeraTus TabcHpiap Oyitmua wimaiiau. Enuk aBToMaTHk
OomIKapuI cxemajgapujaa OomKapuiIaéTraH HHEPrOTU3UM TEXHOJOTUK PEXUM
napameTpiiapy TYFPUCHA OJIMHTAH WITYM axOopoTiap TeCKapu ajiokKa 3aHXHpU
OpKaJu y3aTUJIaIu.

XBbK, AAK Ba ABK Oupranukaa aBToMaTuK OOIIKAPUIIT TU3UMUHHA BYXKYATa
KEJITHPA/]IH.

DNEeKTpIHEPTUACUHA  WNUIa0d  YWKWIL,  y3aTUII ~ Ba  TaKCHMJIAII
JKapaEHJIapUHUHT OOITKAPUTITHI aBTOMATJIAIITUPHIIL BOCUTAJIapU
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AJIEKTPO3HEPIEeTUK TU3MMHU HOPMaJI MII PEXUMIAPUHU aBTOMATUK OOLIKapuIl Ba
aBapusra Kapiiyd aBTOMAaTUK KypuiMa BOCUTaJIapura OyauHau.

DNEKTPOIHEPTETUK OOBEKTIIAPHU HOPMAJl HII PEKUMIAPUHU aBTOMATHUK
OOIIKapUIll KyHHarujapHu TabMUHIANIN:

e TpyOorenepaTopsiapHd aBTOMATUK HINra TYLUPHUII Ba CHUHXPOH

TeHepaTOPHU MapajieN UIUTAITa yIall, SbHA CHHXPOHJIAIIL

e CHHXpOH TEHEpaTOpJIapHU pPEaKTHB KyBBATUHU Ba DIEKTP CTAHIIMS

MIMHATApUJAr KyWIAHUIIHM HOMUHA&J KHMMAaTh aBTOMAaTUK paBUIIAA

yIu1ad TypHI,

e CuHXpOH HMIUIAETTaH TEHEPATOpPJapHU aillaHMII YacTOTACMHU Y3rapmac

KUMaTua aBTOMATHK yIU1al TYpHIILL

® DJEKTPOIHEPreTHK  OOBEKTIapHH  Tacoguuil  y3rapyBuaH  OJCKTp

IOKJIAMAQJIApUHU  3JIEKTP CTAHLMSUIAp OpacHuaa Ba BJEKTP CTaHLMSUIApHU

AIIEKTPOIHEPTETUK OJOKIapH OpachIa ONTUMAJ TAKCUMIIALL.

ABapusira  Kaplim ~ aBTOMaThKa  KyMMJard  TEXHOJIOTUK  PEeXHUM
napaMmeTpiiapuHu xaB(iu y3rapuuuiapuHu Oaprapad sTanu:

o KyunaHUIIHK Nacaiiuily Ba OPTUILMHU aBTOMATHK Yerapasall;
e YacToTaHu nacaiuiuy Ba OPTUILMHU aBTOMATUK Yerapajiarl.

VYHu acocuii Bazudacu KyBBaTiap OanaHcu Oy3WJIMIUIAPUHU MacalTUPHIL,
YHH TYIUK THKIAHUIIUTA DPUIIMII Ba TEXHOJOTHK PEXHUM TMapaMeTplapuHU
HOMMHAJI KHAMaTraya THKJIAIIIHP.

Kennnru nadtiapaa aBTOMAaTUK OomKapuI TU3AMUTA
MUKPOTIPOLIECCOPTIAPHA KUPUTIIIMIIN OWIaH DdJEKTP CTaHIUSUIApU YMyMHUid
TU3UMHUHT TOJCTaHIMsUIap TYT'YHJApU Ba IOKOPH KYWIAHHWILIM 3JIEKTP y3aTHIL
MarucTpajyIapHU 3JIEKTPOIHEPreTHK OJIOKIApPUHU HII PEKUMIAPUHUA KOMILIEKC
aBTOMATHK OOIIKAPHUII TU3UMIIAPH HUIILJIA0 YMKUIMOK/IA.

2.2. DjeKTpcTaHUus TMAPO Ba TPYOOreHepaTopJIapuHi AaBTOMATHK
OolIKapuII

DIIeKTp CTaHIUUMsIIapJa aljlaHyBud TypOWHanap OusiaH XapakaTra KeayBYHu
cuaxpoH reneparopiap (CI') €paamMuga MEXaHUK SHEPTUSIHU AJIEKTP SHEprusra
allIaHTUPUII MYpakkad TEXHOJIOTMK »apa€¢H xucoOnaHaau. byHaa cyB €ku CyB
OyFMHU MOTEHLHAN DHEPrusici THAPOTYpOMHA €KUM OyF TYpOMHACUHUHI KHUHETHK
DHEPTUACUTA AaUTaHTUPUIIAIH.

DHepreTuk KypwiMa Ba MEXaHU3MIJIADHUHT OWp-Oupum OWiaH MOC Xojja
WIUTAIHYA aBTOMATUK OONIKAPHII WYIM OWiaH TAbMUHIIAHAIH.

ABTOMaTWK  OOIIKApWIN  KypWIMaJIapd  TEXHOJOTHK  aBTOMAaTHKa
KypwiIMallapura Ba OJJICKTP CTaHIUSJIQPHUHT DJEKTP KUCMHU aBTOMAaTHKAacHUTa
OymuHAIH.

TexHOMOTUK aBTOMAaTUKAHUHT Y3WUTa XOCIHUTY IIyHJaKu, OyHa MEXaHHUK Ba
THJPABIUK MEXaHWU3M [apaMeTpjapd TOK Ba KyWIAHWUIIHUHT  (axOopoT
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napamMeTpiJapruHM) Y3rapuilld KYPUHUIIWAATH OJIEKTP CUTHAITA Y3rapTHPHII
acocHia KypuiIay.

OJIEKTp CTAHIMSIHUHT aCOCHM AJIEKTPOIHEPIeTUK arperaTiapuHA aBTOMAaTHK
OOIKapUIll yJapHUHI XOJaTHMHU OOIIKapulira Ba OSHI KyJal HII PEKUMUHU
TabMHUHJIALITa acociaanrad. Hopman i pexuMuHu OOIIKapuIl JOUMUN Y3IIyKCHU3
WIIUIOBYM aBTOMATUK OOLIKApHII KypUIMaJlapy OpKaJIA aMmajra OLIUpHUIIaIu.

['upporenepaTopiapHd  aBTOMAaTUK  Oomkapuil.  XO3WpPrH  KyHJa
runposiekrperanis (3C) maru rugporeHepaTopHu UIra TYIIHPUIIL, TYXTATHII,
CUHXPOH KOMIIEHCAaTOp MII pEeXKUMHUIa YTKA3ull Ba T[EHEpPATOp pPEKUMHra
KaWTapuIlIHA aHbAaHABUN aNTOPUTMIM AaBTOMATHK OOIIKApUII TU3UMH HILIA0
YUKHWJITaH.

ABTOMAaTHK KypWiIMa TUAPOTCHEPATOPHUHI XOJATHUHM Y3rapuiid Ousal
OOFJIMK TEXHOJOIMK >KapaéHJIapHU aBTOMATHK OOLIKApPHUIIHU TYJa TabMUHJIAWIU
Ba Kyiujaru onepauusuiapHu Oaxapau:

e TypOoreHepaTopHM WUIIra TYyIIUpHUINra TaUEpIUTUHU, YHUHT HINTa

SPOKJIWIMTMHU Ba CO3JTUTMHYU HA30pAT KUJIMILL

CHHXPOH r€HEPATOPHUHT CTATOP YyJFaMUHU COBYTHIL,

CI' HUHT TOAIMITHUKIIAPUIATH MOMHU COBYTHUII;

Moii 6uiiaH TabMUHJIAII KypHJIMacuaaru O0OCUMHU Ha30paT KUJIMIL;

CI' HE aHMK aBTOMATHK CHHXPOHJAII Ba Y3-Y3MHU CHHXPOHJIALI YCYJUIapU
OuJIaH HOpMaJl €K T€3KOP MILTra TYIIUPUII Ba YUUPHILL;

e CI' HM CHHXPOH KOMIIEHCATOpP PEKMMHUIA YTKa3WIl Ba aKCMHYAa CUHXPOH
KOMIIEHCATOP PEKUMHIAH TEHEpaToOp PpEeKMMUra YTKA3uIl Xamjaa uIIra
TYLIAPULI;

e Hopwmai Ba aBapus xoJlaTuaa r’uApOArperaTHu TYXTATHIIL.

['mapoarperar XonaTuHM OOIIKAapHII CHUTHAJUIApU HMHTETrpajl MaHTHKHUM
JIEMEHTJIapAaH TY3WIraH MaHTHUKAWA cXxemanap €KH 3JIEKTPOMEXAHUK pesenap
éplaMuia TAabMUHIIAHA/IH.

['MaporeHepaTOPHUHT AaBTOMATHUK HINTa TYIIMPUIIHU COAAATAIITUPUITaH
peNe-KOHTAaKTJIM cXeMacHu 2.2-pacMza KeJITHpWIraH. byHaa HoOpMan €Ku TE3KOp
WIITa TYUIUMPUILI CUTHAJUIApU Y3rapMac TOK 3JieKTpomarHuT penenapuaa (POl Ba
PO2) 6axxapunanu.

14



PO11
}TCT
P21 _ HH YAALITE

PO1.2 PO3E
1 [ ]
BC2 2 Ko | ]
POE1 :gf'mnp EOPITMEA CHEH YAAIITE AT
POsE 2 PO4

==
POE3-POS PO6 EE
PO 1 EA__‘—IAP HH YVARIITA

PH FPo4.2 Eh1
B 1 ~ f CTK

BHT
MCA AHAP

PH. 1-FO4.3 POE1

An ] AnC
PO7 }'T.CHI—DEPDH.YMLUI‘E PES
PDE'% EM 2 ~PO4.4 AV
ASS POT.2 POY
1 CT
ASF.1 POS.21

2.2-Pacm. ['uaporenepaTopHH COAAANAIITHPHITAH aBTOMATHK UIITa TYIIHPUTIT
CXEMACH.
AHWT-aBTOMaTHK UIITa TYIIUPHULI
BUT-0onuanFuy viira TYIIUPHIL
AYAP-aiiiannI 4aCTOTACHHU aBTOMATHK POCTJIAIT
CI'K-cuHXpOH reHepaTOpHH Ky3FaTHII
AAC-aHHK aBTOMaTUK CHHXPOHJIAII
AV C-aBTOMATHK ¥3-Y3HHN CHHXPOHJIAII
TCT-TexHuK cyB OHJIaH TabMUHIIAII KypUIMacu

By penenap aBBano TexHuk cyB TabmMuHOTH KypriMmacuau (PO1.1 Ba PO2.1
KOHTAKTJIap  OpKajly) HIIra Tymupaad. Te3kop  umra  TYIIHPHIIIA
TUAPOTrEHEPATOPHUHT  y3-Y3uHU cuHXpoHnam kamutu (K) émwmmanu, xamna
aBToMaThK wmra Tymmpuin peiecu PO3 (PO1.2 Ba PO2.2 penemapu opkaim)
Xapakarra kemagu. [MIpoTeXHWK KypuiMma 3aTBOpHHH ouuil toputmacu PO3.1
KOHTaKT OpKaJdu Xapakarra Kejaau. TypOMHAHUHT TYFpWialml anmnapaTuHu
OYWJIMIIMHYA YerapajoByu Kypuiama roputMacu PO3.2 KOHTAKT OpKaJd HINra
TyILAH.

Konrtakt PO3.3 opkanu uiira TymypuiuIiHUHT OOIUIaHFUY KOMaHa OepyBUn
pene (PO4) HUHTr KY3FaTHII 3aHXKUPU yJIaHAAW. AWIAHWII YAaCTOTACH KyWIAHMII
penecu (PH) opkanu Ha3opat KuiIMHaIK.

A#naHuIll YacTOTaCM HOMHUHAJI 4YacTOTaHUHT 95% MuKIOpura TEHT
oynranma CI' HM KYy3FaTWIN 4YyJFraMu yIllaHaJId, Xamjaa MaiJOHHU CYHIUPHII
apromatu (MCA) ynanagu. ['enepatopma DJIOK maiimo Oynranman keduH
r€HEPATOPHUHT aHUK aBTOMATUK CUHXpoHJam Kypuwimacu AAC ynaHaau.
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ABTOMATHK CHMHXPOHJIAII INIAPOUTH F03ara KejlraHjga KOHTakT ASS opkamu
pene PO9 ynanaau Ba cunxpos renepatop (CI') yzruuu (B) Hu ynaitau.

TypOorenepaTopHu  aBTOMATUK  OOLIKApWIll. 3aMOHAaBHM  HMCCHKJIHMK
anexktpcranimst  (MDC)  maporeHeparop,  TypOuHa,  3JIEKTpOreHepaTop,
TpaHchopMaTop FHEProOIOKIapU/IaH Ty3UITaH.

Nmra Tymupuml BakTH Ba IOKJIAMaHU WUFUIN WMKKATA OMWJ, SIbHU
TypOMHAHUHT WIIYM Ba Map YTKAa3UII KUCMIIAPUHHUHT CEKHWH-acTa Ba Y3IIYKCHU3
KW3UIIM Ba YHUHT KOHCTPYKTHUB KHCMJIAPWHHM Xapakarra OOFINK YU3UKJIA
KeHraluIm Oyinya aHuKJIaHa !,

TypOoarperaTHUHI WIIra TYIIHPUII >Kapa€HU-XapakaTra KEITHPHUIL OJIIU
KU3IUPHIL, OONUIAHFUY alJIaHUILIAP, CalT MIUIAll, TeHEPATOPHA CUHXPOHJIAII Ba
ynami, HOMHMHaJ KyBBaTHUHT 1/3 Kucmurada OViaran OOLUIaHFUY IOKJIAHUII,
Oepunran KyBBaTra Ba OYFHUHI HOMHHAJI [apaMeTpiiapura HJpUIIUIT KalOu
sTaruiapra OyaIuHaau.

ABtoMatuk Oomkapuil 31ekTp cranuussHUHT TOXKABT tapkuOura kupyBuu,
TypOMHaHU WIITa TYIIHMPUII aBTOMATHUKACH OpPKaIW amaira owmupwiaaud. Wmra
TYIIMPUII aBTOMATUKACH HUIITa TYUIUPHUII ONEpalMsUIapUHU JTUCKPET OOILIKAPHIII
MaHTHUKUM KypUIMajJapuHU, AaBTOMATUK pOCTJIarMujapHd MHINra TYIIUPUII
KOMIUJIEKCJIAPUHU Ba TYpOOKYPUIIMAHUHT MCCUKJIMK Ba MEXaHUK MapaMeTpiIapuHU
Ha30paT KWIUII ax00pOT KypuiIMajIapuHU ¥3 UUura OJaju.

Mantukuii  Oomkapum Kypuimacuh (MBK) HaBOatnarm —onepaiusiHu
Oomnutam y4yyH 3apyp WIAPOWTHU SPATWITAHJIMTMHUA TEKIIUPaau, Tanald JTUITaH
KETMa-KETJIMKJA TEXHOJIOTHUK ONEpalUsHU UIITra TYIIMPUIIHU amaira OlMpaand Ba
TEXHOJIOTUK onepalusHu TyTaJJITAHULLIUHU XapaKkTepIOBYU apTHU
OKApUIUIIIMHA TEKIITUPATIH.

WNmra Tymupuin aBTOMaTUK pOCTIardwiapu TypOOKypUIIMaHU aJloXHa
napameTpJapuHu Ba alIaHUWII YacTOTACHHM 3apyp OYyiraH KuiMariapaa yuuiad
TypaJiu.

ABTOMATHK pocTiaruwiapaa-ysrapmac TokHu 0+5 MA opanukiaa y3rapumm
KYPUHUIIHMIATH TAPTUONAIITUPWITAH CUTHAUIAP MIUIATUIAAU. YIIAPHUHT YiJaril
KUCMHJIa UCCUKJIUK MapaMeTpIapuHU Y3TapuUIUHU AJIEKTP CUTHANTa allaHTHpUO
OepyBYM Yiyar Y3rapTKu4JIapu MaBxKy/I.

Hceukmik Ba MEXaHUK MapaMeTpIapHU Ha30paT KUIHII aXxO0pOT aBTOMATHK
Kypwimacu (AAK) omeparop y4dyH TETHMIUIM MabIyMOTIAPHU TaCBUPJIAIIHU
TabMUHJIANN.

ManTtukuii 6omkapum Kypuiamacu (MBK) wuimira TymupumiHUHT Xap Oup
OocKMuMIa MO Xaljam KypuiMacu >KMXO3JIapura, TEXHUK CYyB TabMHHOTHUJATH
poctioBun knanannap (PK) ra, 6yr yTkazruuaunr 6om Oy 3aaBuxkkacu (bb3) ra
Ba 0OIIIKa MXKPOUHM AJIEMEHTIapra IUCKPET OOMIKAPHII TAbCUPIIAPUHU YTKA3A/IH.

OrnepaTopHu apajaliuil UMKOHUATHHU SPATUILl €KW MAHTUKUA OOIIKAPHII
KypWwiIMacura TONIIMPUK Oepulll ydyH OOIIKAPWIN MIMTHAA WINTa TYITUPHII
kamutin (MUTK) Ba wmra TymupuimiHAHT HaBOATHard OMEpalMsICUTa YTKA3ZHII
KUINTU JKOWJamraH. bomkapuil mUTHAA MabiIyMOTIAPHU  TaCBUPJIOBUU
3aMOHABHI TEXHUK BOCUTAIAP >KOWUJAIITaH O0Ynuo, yiap maporeHeparop, TypOuHa
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BAa CUHXPOH F€HEPATOPHUHT UCCUKJIMK Ba MEXAHUK MapaMEeTpIapHUHT KHAMaTIapu
TYFpUCHMIATH Ba UIITa TYMHUPUII KapaCHUHU  OOpUILKM  TYFpUCHAArU
MabJIyMOTJIAPHU TaCBUPJIANIN.

Poctnam knamaHjmapuHM O3TMHA OYMIN WYiauM OwmiIaH poTopra TYpPTKHU
Oepunaan Ba TypOMHA XapakaTra kenaad. byHna aiylaHuin yacToTacu CHUHXPOH
allmaHMIura sSKUHIamTHpuiagu. KyBBaTHM WWFUII  Kapa€HUHU TpyOMHAHU
UCCUKIHMK xoJaTHU aBToMaTuk poctiam (TUXAP) Ounan €ku TypOunamapaaru
OOLIKAPUIIHU WXKPOYM 3JIEMEHTH OpPKaJIM T'€HEPATOPHHU AaillIaHHI YaCTOTACHUHU
aBTOMATHK pocTiaml OuiaH OOIKApUIIaaq.

WccuknmK XONaTUHU POCTIarud SHEProOJOKIard IOKJIaMaHd — YCHII
CYpaTMHU aHMUKJAiAM Ba MApoOreHepaTop KyBBAaTMHU POCTJIATMYHM  MIIra
TYIIHUPUIITA TONIIUPUK Oepau.

['eneparopuu  ynamraya OynraH BakT, SbHU aBTOMATHK  WIIra
TymUpUIIHUHT ymMyMuil Baktu 300 MBT 5u reneparopnapaa 2 coarau, 800 MBT
JM TeHepaTopiapAa 3ca 3 coOaTHM TallIKWI 3TaJu. ABTOMATHK CHUHXPOHJIALI OuiIaH
re€HepaTop YJaHTaHJaH CYHI, HOMHHaJ KyBBaTra SpHIIMIN Y4yyH 3-+4 coar BakT
KETaJIu.

2.3. CHHXPOH reHepaToOPJIaAPHUHI AHJIAHUIT YACTOTACHHH
aBTOMATHK POCTJiall

OnekTp sHeprus cudar KypcaTKuwiapuaaH Oupu YHUHT 4yacTotacu OYiu0
Oy mapamMeTp TeHepaTOpJapyHH allIaHWII YacTOTacH OWJiaH aHUKJaHaaW. JlaBiat
cTaHfapTH Oyiindya HomuHan dactora f=50+0,1 I'm. DaekTp sHepreTHKacu
TU3UMHUJA HIIa0 YUKapwiIaéTraH Ba HCTEHMON KUIMHAETTAaH AaKTHUB KyBBaT
Oamancuan  2.P=>P, TabMuHIAIl  KHWHWH, YYHKA KyH JaBOMHJIA
AJIEKTPOIHEPTETUKA TU3UMHU IOKJIaMacH y3JIyKcu3 Ba Tacomauduil y3rapud Typanu,
Oy ¥3 HaBOaTuaa uNUIA0 YMKApUiIa€TraH dSJEKTP SHEPTUSCHUHHUHT YaCTOTACHHHU
y3rapummra cabad Oynmamu. bynmait xonmaTimapnaa unuia®d dyukapuiaaéTraH dJIEKTP
SHEPrUSCUHUHT YaCTOTACHHW HOMHWHAJI KHMMAaT[a ynuiad TypHIll reHepaTopiapHu
ailllaHUII ~ YacTOTACMHM  Y3IyKCHU3 AaBTOMATUK  OOMIKApUII Ba CHHXPOH
TeHepaTOpJIapHU AKTHB KyBBAaTUHU aBTOMATHK POCTIIAI OUIIaH SPUIIAIIA/IH.

17



AWJIaHMII ~ YacTOTaCMHM  aBTOMaTuk pocmiam  T3umu  (AYAPT)
byHKIIMOHAN cXeMacH 2.3-pacMia KypcaTuiraH.
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2.3-Pacm. AYAPT Hu dyHKIIMOHAN CXeMacH.
TB2-tonummpuk 6epyBYU JIEMEHT
AUVYV-aifnaHunI 4acTOTACHHH YITYOBYH Y3rapTHPrHd
CO-conmuumTupHuII 3J1EMEHTH
KC-ky4aitupruy cymmarop
KV -KydaiTHprig y3rapTHpradu
BM-6axapyBun MexaHU3M
P3-poctnam snemeHTn
PO-pocTioBun opran

BMTA-6om manduit Teckapu anoka

Cxema ajimaHumn dactoTacMHd Vyiuam opranu (AUYO), Gaxapypuu
mexanusm (BM) Ba poctnoBun opran (PO) kucmnapman ubopart. Tommupuk
oepyBun anemeHTnan (TBD) X curHanm Ba ailaHWIl YacTOTACMHU YIYOBYHU
yarapruprud (AUVY) nan X curnan comumrrupun snementura (CD) y3aTHnamu.
CD pan X,, Tabcup curHanu kydaiituprud cymmaropra (KC) yzarunagu. KC ra
OWp BaKTHU ¥3WJa KUYUK TECKapW ajloka X,, Ba aKTUB KyBBAaTHU aBTOMATHK
poctinarnygad (AKAP) curnan yzarunanu. CYHrpa TabCUp CUTHAIU Ky4alTUPIU4
y3raprupruura (KY) yaman Gaxapysunm mexanmsmra (BM) ysatumamgu. BM nan
pocTiam tabcupu X, poctiam snementura (PO) oepunanu. Poctiam snemeHTn
TUAPO €KUM HCCUKJIMK TpyOMHAIapMHU POCTIIOBYM MOcCaMaiapura TabCUp 3THO
YHU alJaHWIl YacTOTaCMHU pocTiaiau. baxapyBun wmexaHusM cudaruaa
TUAPOJIBUTATENl €KM MEXAHUK PEAYKTOPJIM DJIEKTPOABUTATEN KYJUIaHUIAIH.
['upponBurarenHu OaxapyBUd MEXaHU3MH THUIPO €KUM HCCUKIMK TypOWHAHU
POCTJIOBYH 3JIEMEHTHUTa y3IyKCU3 TabCcHUp ATaau (2.4-a, pacMm). DIEKTPOIBUTATENH
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OakapyBUM MEXaHHW3M 3Ca JUCKpeT (MMITYJIbCIH) TabCcup dTaau. byHmail Tabcup
peNnenu KydauTuprud y3rapTuprud EpAaaMua XOCHJI KWIMHATW Ba Yy pele
XapakTepucTukanu oynanu (2.4-6, pacm).

AYAPT Hu pyHkimonan cxemacu 6o Manduii Teckapu amokainun (BMTA)
Oepk 3amxupiu cuctemanup. Teckapu amokanHu y3atuin Kodpduiuentn Krp*-1
0ymub, MHEpUUACU3AUD, ABHU Te3 Tabcupid. Pocrtmam cratmsmu Ko=Aw,/ o,
udoaananay.

Yy dynkimonan cxema acocuaa unuioBuu 1, I[IH, TIN]] poctnaruunap
MaBXyJll. YJIapHU aKCApUITH MHTErpal MHUKPOCXEMa Ba MAHTHUKHUI 3JIEMEHTIAp
acocujia uruiarad. Xo3upaa OyHaai pociaruuiap €épaaMuaa THAPO Ba UCCUKITUK
reHEepaToOpJapuHy aWJIaHUII YaCTOTACMHU pOCTIaHaau. [ uaporeHepaTopiapHU
alJIaHUII YaCTOTACUHU POCTIIAIA IEKTPOTUAPABIMK POCTIIATUYIAPIAH XaM KEHT
doitnananunaau. Ynapau S P-1T, OI'P-M, OI'P-21 kabu Typiapu MaBxy/I.

Hp Xp Alg

==

A

Athe=AD gy

A

a) £) g™

2.4-pacM. Y3rapTUpruwiapHu XapaKTepucTUKanapu

a) y3IyKcus, 0) penenu.

2.4. CHHXPOH reHepaTOPJIAPHUHT ABTOMATJIAIITHPUWITAH
CHHXPOHJIALI YCYJLJIapH

Cunxponnam ycymiapu. CHHXpOHJIAII JAEraHJa CUHXPOH TE€HEPaTOPHU
HSHEProTU3UM €KUM OOIIKA CMHXPOH MalllMHa OWIaH mapajuiesl WIra TYIIMPUINTra
TymyHwiaan. Wmra tymupuin xapa€Hu Tyjia aBTOMATIAIITUPWITAH OYIHIIM
MyMKUH. byH7ga Xamma jkapa€H TMEepCOHAM HUIITUPOKUCHU3 Oakapuiiaju.
ABTOMATJIAIITUPWITaH  CUHXpPOHJAIl  OWpWHYM  HaBOATda  TUAPOIJIEKTP
CTaHUMsUIapJa KyJUlaHWIaAu. Arapja CHUHXpPOHJAIIA alpuMm >kapa€Hnap Kyl
OwJiaH TIepCOHAJI TOMOHHJIaH Oaxkapwiica OyHJal CHHXPOHJAINI SPUM aBTOMATHUK
CUHXpOHJIAII JAeimnanu. bab3an CHHXpOHIIAI kapaéHu TYJa KyJaa Oakapuiaiu.

CHUHXpOH TeHepaTOpJIapHU UINTA TMapaJijieNa TYIUPUIITHA UKKUTA YCyIu 00p.
V3-y3umaH CUHXPOHJIAI Ba aHWK CHUHXPOHJAII. byHa reHepaTtop KaHaau xonartaa
OynmuIIIaH KaThWM Hazap, MKKajla yCyJ XaM TEeHEpPAaTOPHU YJIAHWIIWHU PyXcaT
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O9THUJITAaH KYBBAT Bad KYWIdHHUIIOA nnniad Typral reHeparopra CHHXPOH
KS'/HII/IJ'II/IHII/IHI/I TabMHUHJIAII KCPAK.

§73HHH—§/3H cuHxponinaml. by myHnaH uOopaTKu, CHHXPOH TE3JIMKra sIKWH
TE3JIMK/Ia TCHEPATOPHHU YJAHUII BaKTUA, MailJoHHU cyHaupuin apTromatu (MCA)
Vuupuiral XoJiaTJa Ba T'€HEpPATOp POTOPUHM UyJIFaMHM Ky3FaTyBUMJAH Y3WITaH
Oynamu. byHna reHepaTop TapMoKra Kysfraimaran xosatga ynanagu (E4=0).
I'eneparop BukiItouarenu yiaHnraHjgaH cyHr, MCA HU yJaHWIIUra CHUTHAII
Oepwiiaid, y poTop 4UyJFaMHHHU KY3FaTKUuTa yiaau. ['eHepatop Ky3raTuiaau Ba
CUHXPOHJIAHMINTA TOPTHJIAJAM. DHEProTU3UM YUyH OyHAAW yilaHuim y4 daszamu
KMCKa TYTAalllyBra 3KBUBAJICHT, IIIYHUHT Y4yH YTKHHYM TEHIJIAIITUPYBYU TOKHWHHU
TabCUP ATYBYU KMIMaATU Kyluaaruda Oyiamau.

I'=U/(X'g +X;)

['enepaTopHH YyerapaJHMaran KyBBaTJIM IIMHAra yJIAHUIIA aHYa OFUP XOJaT
xucobnanagn (X.=0). bynma I'; HM KuiiMath Ky3FaTuiraH reHepaTopAard yd
(pasamu Kucka TyramryB Toku Kuiimaturada omanu (I'=E'(/X'y). bomka xamma
xonatiapaa I'.< Iy, LWIyHUHT y4yH reHepaTtop Y3WHHM-Y3H CHHXPOHJIANIJA KUCKA
TyTallyB XONATWIa HHUCOATAH CHIWIPOK XONATHA Oyiamd. Y3HHH-Y3H
CUHXPOHJIAIIJ]Aa TaPMOK KYWIAHMINU macasau. ['eHepatop 4MKUIIKIA MUHUMAI
kywiaaum U=U; X'y /(X'¢+X,) 103ara kenaau. Jlekna Oy uCTebMOTYMIAp HITUHHA
Oy3mInImMra oauo KenMaian, KywiaHuil 2-3 CeKyH11a TUKIaHaIH.

V3aunu-y3u cuaxpornaman 1,<3,5 |, 6yiranma acocuii ycyn cudarmua
kymiam MyMkuH. [llyHUHT ydyH ruaporeHepaTopiiapia aBTOMAaTIAIITHPUITAH,
TypOoreHeparopijapia 3ca  SpUM  aBTOMAaTHK  Y3WHU-Y3W  CHHXPOHJIAII
KYJUTaHWJIadu.

2.5-pacMza spuM aBTOMATIAITHPUIITAH Y3WHU-Y3U CHHXPOHJAII CXEMacu
kypcarunrad. Cxemaga WMPY-0,1A tunnm  wacrora penecunan  (PY)
dhoinanaHuaTraH.
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2.5.-Pacwm. }IpI/IM ABTOMATJIAITHPHUIITaH S'ISI/IHI/I-S'ISI/I CHUHXPOHJIAII KypHJIMaCHuHHU
cXeMacu.

Cunxponnam xapaéHu SA KaluTHU ylaHuIu OuinaH Oonutanaan. Cxemara
SA.1-SA.3 KoHTakTIap OpKajdu omepaTuB TOk Oepunamu Ba PU.1 penenun
KyWwIaHum 9yaramMu SA.4 KOHTaKT OWIaH dJICKTPOCTaHIMs IMWHAcWHH | H1
Ky4JIaHUII TpaHchopMmaTopura ynanaau (2.5- a, pacm). PY.2 aynram (2.5-0, pacwm)
SA.5 xonTakT 6unan reHeparopau TH2 kyunanuin tpancdopmaTtopura t=1-2 cek
(PB BakT penecu) BakTIaH CYHr ynaHagu. Yynramra reHepaTropjaH Karra
oynmaran Kok Kyunanum 6epunanu (U, = 0,2 B), uyHKH reHepaTop TapMoOKra
Ky3FaTWJIMaraH XoJiga yiaHaau. Pese dynraMuaaru TOK XOCHJI KWJTAH MAarHUT
okuMu (aza Oyitmua naBpuid paBumga 0 < 60 < 2m Oypuakra Ccypuiaju,
CUHXPOHJAIIAETraH KyWwIaHUIIAp 4YacTOTaJlapuHU (apKura MpornopLUuoHal
Te3nuKaa. byHaa peneHu xapakaTra KedqyBUM KHCMJIapu TeOpaHyBUaH XapakaTra
kenagu. Yacrora (apku KaHua KWYUK Oyica TeOpaHMII aMIUIMUTYAAcH UIyHYa
Karra Oynamu. Pyxcar sTwiraH y3-Y3MHM CHHXPOHJIAII IIAPTH OYyiHWYa Opajuk
penecu PO1 (2.5-B, pacm) uynramu 3amkupugara PU pene KOHTaKTIApUHU KUCKA
BaKT TyTamTupaau. Y umra tymand Ba PO1.1 konTakt ynuanu6 typagu, PO1.4
KOHTAaKT OWIaH BHUKIIOYATCJIHM  yjlaHUIIUWra curhHan Oepaau. CyHrpa
BUKIIOYaTesHd €paamuu KoHTakTH B.1 Tytamm® MCA nu ynaiigu. Pene PO2 6up
MapTaJli yJIaHWIIHA TAbMUHIANAN.

(]

VY3uHU-Y3U CUHXpOHJIAI Kapa¢HH TyraraHaaH CYHT yacTorta penecuru PY.2
yynramu TH2 xyunanum tpancopmaropunan yswiaau. PH, PO1.5 Ba ASV, B.2
aXpallyBUM KOHTaKkTIap Epmaamuaa (2.5-6, pacm). PO1 pene Ba Gomika penenapHu
nacTiabKu xoarra Kairapumn yayH SA kanuT «0» xoiatura YTKazuiaau.

AHHMK CHHXpOHJall. AHUK CHUHXpOHJAIIJAa TE€HepaTop TapMOKra
KY3FaTWIITaH XOJjaTna yjlaHaau. AHUK CHHXpoHiam KypuwiMacu |'.=0 Oynranna
YJIaHUILHUA TabMUHJIaAU. ByHUHT yuyH Kyiugarunap Oa)kapyivilny JO3UM:

e VYnana€Tran reHeparop Ba TapMOK KyujgaHuu Tedr oymumm U=U,;
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o Kyunanunmapuu aszanapu 0yinua moc keauiu (6 = 0);

e (Cucrema Ba ynaHa€TraH T€HEPATOPHHU Oypuak TE3IUKIApU TEHT OYIUIIHN
(o=0;).

ACT-4, CA-1 Ba YTC-3 aHuK cHHXpOHIAIl KypuiMaiapu MaBxkya. Y TC-3
KypuJIMacl CHHXPOH TEHEpPATOpPHH YJIAHUIN >KapaHWHHM aBTOMATJIAIITHPUITaH
XOJI7Ia TABMUHJIAWIUTaH aHUK CHHXPOHJIAIT KypuiaMaaup (2.6-pacm).

CHHXpPOHHM3aTOPHU aCOCHUH 3JIEMEHTIIApH:
e Kywrannimnan Mocnamtupysud y3zenu (KMY);
e Yacroranu Mocramtupysuu y3eau (UMYVY);
e Wnrapunatum y3zenu (MVY);
e VYnam y3enu (YVVY);
e brnakuposkanam yzenu (bY).

NY-6enrunanran wiarapuiam BakTd OWIaH CHHXPOHJIAIITHPUIAETTaH

TeHEepaTOpPHHU YJIaHMILIUIAa CUTHAIHU to3ara kentupanu. Kypunma «O» OypuakHu
YI4anay.

KMY-renepatopan Ky3raTUll THU3HUMHUIA TabCHpP 3TYBYM CUTHAIHM FO3ara
KEJITUPAJIA, KyYIAHUIIHA TAPMOK KYWIAHUIIUTA MOCIIAIITHPHII MAKCAANA.
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(dUg/dt) maz

i
L By 6.1 maz Af=afmay

IR Ug=Usg s max
2.6-pacM. AHUK CUHXPOHJIAI KYypUJIMACUHUHT (PYHKI[MOHAJI CXEMACH.

UMYV-typOunanap algaHWUII COHWMHH POCTIOBYM POCTIArvura TabCUp
ATYBYM CUTHAJHU 03ara KeITUPaJd, TEHEPATOp KYWIAHUIIN YaCTOTACHHU TapMOK
4acTOTaCUTra MOCJIAIITUPAIH.

OaKapUIMIIMHYA Ha30paT KWIIYBYH KypUIMaIup.
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BY-Af>Afx Ba Us>Usmax 1a TI'€HEpaTOPHH HOCHHXPOH YyJIAHHUIIHMIAH
XUMOSUIAUIH.

2.5. Mukponpoieccopim CHHXPOHU3ATOPJIAp

CHHXpPOH  TEHEpPAaTOPJApHUHI  CUHXpPOHJAIl  KypWIMaJapd  aHHK
cunxponnamga re”eparop OIOK ammmurygacu  (E;) Ba  3iekTpcTaHIUs
muHacuaard Kywianuil (Up) TEHIIUId Ba CUHXPOH T'€HEpaTop BUKIIOYATEIIWHU
ynam MomeHTuaa OKOK Ba kywranumnu Qazanap OYinWYa MOC KEJNIMIIWHU
tabMuHnaiaun. KynuHua OyHmaid KypwiMa Ky4JaHUII — aMIUTUTYJIaCUHU
TEHIJIAIITUPYBYM, YACTOTa TEHIJIAIITUPYBUYM Ba aBTOMATUK CHUHXPOHHU3ATOp 11€0
XaM FOPUTHIIA]IN.

ABTOMATHUK CHHXPOHHU3ATOP BUKIIOYATEIHU YJalll IOpPUTMACUTa OOIIKAPHIII
curHanuHu (tabcupu) Oepanu. Jlactnabku wunuiad 4YMKApUITaH aBTOMATHUK
CUHXPOHM3ATOpJIap JOUMHHN wirapuwiam Oypuakiu O*const nedunran. bupox
wirapuiam Oypyard BUKIOYaTeTHH yiam Bakth (t,) Yy3rapmac Oynranaa
y3rapyBuaH Ba CUpPIAHUII YacToTacura (s) OOFIUK OYJIUIIN Kepak, SbHU

o* il

['eneparop poTopu ¥y3rapmac Te3JIMK OWJIaH XapakaTJIaHTaHAa HIrapuiiail
BakTH (1,) ¥3rapMac Ba BUKJIFOYATEIIHU yiaml Baktura (t,) TeHr Oynaau. Xo3upru
3aMOH aBTOMATUK CUHXPOHM3aTOPJIAp BUKJIIOYATENl FOPUTMACHHUHI  YIIAIl
MOMEHTHHHU Yy3rapMac uiarapuian Bakty t,*const 6yitnua xapakrepiiaHay.

['eneparop y3rapyByaH Te3JMK OWiIaH aiIaHUO WINTa TYHITaH/Ia WIrapuiiaml
Oypuarn ¥3rapyBuan OVymanu. IlIyHUHr ydyH XO3Uprd 3aMOH aBTOMATHK
CUHXPOHU3ATOpPJIap aHAJOIIM €KUM pakaMiIiM Maxcyc XucoOjiall KypuiMalapu
OWJIaH KUXO3JaHraH. ¥ €pAamMuaa reHepaTop poTopH y3rapmac Te3jaHuIl OusiaH
|+ as | *const XapakaTJIaHWII JlaBOMUJA Wirapuiam OypyardiHU CHUpHAHUII
yacToTacura OOFJIMK XOJAa Y3rapuild aHuKIaHagu, sbHH Oy(ws). Jloumwii
wirapuiail BakKTId aBTOMAaTUK CHUHXPOHHU3ATOpJap 3JIEKTP CTAHLMIApAA KEHT
kymnanunagurad ACT-4 Ba YBAC Tumim aHMK CHHXpOHJIAII KypWIMaJIapy
AKyMJlacura KUpaju.

AC-M  Ba  CIIPUHT Ttumimm  MHKPONPOLECCOPIM  aBTOMATHK
CUHXPOHU3ATOpJIap TE€HEPATOPHU CUHXPOHJIAIl Yy4YyH JIO3UM Oyiran Oapua
byHKUMsIIapHU Oa)kapaau Ba IUCIUICH 3KpaHU OPKAIM CHHXPOHJAII KypUIMacu
XaMmjla CHUHXpOHJIAITa TOPTWUJIAETraH TeHepaTop XOoJlaTh TYFpuUcHuiga axoopor
Oepaau, YHUHT DSJEMEHTIApUHH TYFPU WIUIAINNIMHYA JUArHOCTMKA Ba Has3opar
KWIa, Y3aTHIaéTral ax00pOTHN XaKKOHUMITUTUHYI XaM TaxJIIT ATaIH.

CHUHXPOHM3ATOPHU XUCOOJIAI KUCMU BAaKT UMITYJICITH Y3TapTUPTAY acocua
uuuiaiau. DNeKTpCTaHlMs KywiaHuiin Ba reHeparop JWOK y3ynnuru naspu,
YaCTOTACH Ba CUPIAHUII YacTOTacH Ba (ha3a CypUIUIIM OypUarura mpormopIuoHat
OyJsraH, yJapHU UIIopacu OyiW4Ya OHUN KUMMaTIapUHU TYFPU KEJIMACJIUTU BaKTU
HyJIM OHUi Kuhmarinapu opkamu kywianunm (Uy,) Ba DIOK (E,) ¥ytum

23



MOMEHTJIapUJa TalMep KOIJApUHU CcaHall OujaH Kaila sTwianu. XwucoOnail
HaTWXKanapu OyinMya CHHXpPOHM3AaTOp TEHEpPaTOp POTOPUHUHT  AMJIaHUII
YaCTOTAaCUHU Ba TEHEPATOp KY3FATUIIMHUHT aBTOMATHUK POCTJIaArUWIApUHU
TONIIMPUK OEpyBUH dIIEMEHTIApUra TaAhCUP STYBYM BAKT UMITYJILCIN CUTHAJIAPHU
103ara KeJaTHpaju.

Arapia aMIUTMTy1a Ba 4acToTa papKu pyxcaT STWITaHIaH Ky Oyiica

|+ AUp| >0,01 Ba |+ 0| > o

cuuxpoH reneparop DOFOK cuHM amMniauTyna Ba 4YacTOTACMHM MOC paBHIIIA
Yy3rapTUpUIl yuyyH OUpiIaMuu UMITYJIbCIIAp TaAbCUPUHU Oepa.

CunxpoHuzaTtopiapja KaOysl KWUJIMHTaH VpHATWIMILKA JIO3UM OYiraH
qyacToTa:

| sy | * | Msmax + Omin | /2 Ba Osmax/ O Omin
KyHUJary mapTiap OakapuiraniaH CyHT
os~ 0y Ba AUp<0,1

OOILIKAPHUIIT TAabCUPU TYXTATUIAAM Ba MUKPOMPOIECCOp WITapuianl OypuyaruHu
Xuco0nam Jactypura yraaud. XwucoOsail TreHepaTop POTOPUHUHT Y3rapMac

TE€3JIaHUII OWJIaH XapakaTIaHUIINWIA KyHuJard KOHYHHUT OYitnda Oaxxapuiiaau
2

t
Ou™* Wsalytas é

KyﬁHI[&FPI mapT 6a>KapHJ1raHz[a CHUHXPOH I'CHCPATOP BHUKIIIOYATCINHH YJIalll YUYH
cTapin 6§7HI‘aH TabCUP CUTHAJIMHHA 103ara KCJITUPpaIH.

d’uU du
Us+ °Ty Ty2*-—2T.+U
3 at? 112 at 17Ys0

oy epma T1*t,, To*t,/2-muddepennmaTopaapau TOUMUN BaKTIapy
Uso- 0*0 Ba 27th mary YuKUII Ky4IaHHIIIH.
Us-Ky4JIaHHIIHT Y3rapMac Tallkuil 3TyBUYHCH.

CunxpoHuzaTopiap Oup MapTa TabCUpiM OYynaau. Arapia BHUKIIOYATENl
yllaHMaca €KM yJaHTaHJaH CYHI JapXoJl y3uiaub KoJica YHU yiall yuyyH KaiTta
TabCUp l03ara KeaMmaiau. ByHUHT ydyH YHHUHTI JAacTypuja CHUHXPOHH3ATOPHU
sHEeprus MaHOacHuJaH KMCKa MyJJaTra y3uil OpKaidu OOIIKaTAaH (SIHTUIaH) MINra
TYIIUPHII Ky37a TYTHITaH.

AC-M tunim mukponporeccopau nactypuit TabpMuHOTH START, INT-G,
INT-N Ba INT-T nacrypsiapaan udopar.

2.6. CHHXPOH reHepaToPJAPHUHT KY3FATHIIHHA ABTOMATIAIITHPUIITAH
ycyJuiapu

CUHXpOH TE€HEpPaTOPHHUHI KY3FaTUIIHM aBTOMATHK pocmiaml. CUHXpOH
reneparopuur (CI') ky3ratuiiau aBTOMaTuK pocmiam KypunMacuau (KAPK)
Bazudacy aBapusi XoJaTiiapuja Te3 Ba aHUK F€HEPATOpIap KY3FaTHIIIWMHUA OUTUPHIIL
Wynu OWIaH 3JEKTP TABMUHOTH TH3WMUHU JUHAMUK TYPFYHJIUTUHU OIIUPHUIIIHD.
KAPK HopMan wum pexXumuaa 3JIEKTPOCTAHIMS IIWHAjJapuaa OeNruiiaHraH
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KyuJaHUuIIHU TabMmuniaaan. KAPK kywianuimmg y3rapyiimHa yidaiayd Ba YHH
reHepaTop Ky3FaTUII TOKMHHU Y3TapUILINTra y3rapTUpaaH.

PocTrnarnunu cxemacu acocaH Ky3FaTHUII TU3UMUJAH MOOpaT, YHUHT acOCUi
AJIEMEHTU KY3FaTUI 4yJifaMd Ba y3rapMmac KywilaHuil MaHOGauaup. KysraTuin
YyJIFaMd CHUHXPOH MalllMHaHM XapakaTlaHyBUM KUCMHJa poTopJa Ba y OwiaH
ailllaHaZy, IWIYHUHT Yy4YyH 4YyJFaMHU Ky3FaTKA4ra yiaml aH4ya Mypakkao.
Kys3raTuiHu Typiau TU3UMIIAPU MaBXYJl, YJIADHU aCOCUMJIApU JIEKTPOMAIIMHA Ba
TUPUCTOPIU TH3UMIIMIUD. 2.7-pacMia >JIEKTpOMaIlINHAa THU3UMIIM Yy3rapMac TOK
reHepaTopy OWJIaH KYy3FaTUII CXEMACH KEITHPUJITaH.

vD1| TIl_ (cEr— |

LE E

- e — - — — - —

2.7-pacM. DIIeKTpOMAIIHA TU3UMIIN KYy3FaTHIIl CXEMAaCH.

Kysrarkuu cudaruna y3rapmac tok reneparopunan (CE) dboinananuiran.
LE uynramaa TOK y3rapranja KY3FaTKUYHH Ky4WIaHHWIIA Y3rapaad, HaTHXaaa
cuHXpoH reHepatopun LC Ky3ratuimn dynFamugard TOkK  y3rapaau. LE
yyJFaMuJard TOKHM R peocTtar KapmMIurHHU Y3rapTUpPUIN Wynu OwiaH
yaraprupuimn MyMkuH. K¥ysratkuunapna acocuit (LE) wynram Ounan  Oupra
Kymmmya ayiaram xam oynaau. byana KAPK Hu uukumm Kymmmya dyiFaMra xam
ylIaHamu. Y3rapMac TOK TeHepaTopy OMIIaH Ky3FaTHII TH3UMHU acocaH KyBatu 100
MBT raua 6yiran CHHXpOH reHepaTopiapaa Ky UTaHWIaau.
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Tupucropnmu ky3raruimn TU3uMU 2.8-pacmpaa kypcartwirad. Kysraruin
TU3UMUHU dHeprus manOacu cudaruna CIT reneparopra ynanran T Maxcyc
TpaHchopmatop Xu3MmaT Kunaau. Ky3raTuin TU3MMHUIa MKKWTa OOILIKapuiaguraH
tupuctopiu Tyrpunarud (TpT1, TpT2) xupamu. Ynapagan O6upu TpT1 aBapus
XOJIaTiiapuAa KY3FaTUIIMHHA TE3JAIITHPUIL YYYH MYJDKAJUIAHTAH. YHra SHEprus
MaHOACUHU Tyna KywIaHWIId keatupuiarad. Hopman xonatnapaa Oy Tyrpuiarud
acocad nnuiamaiau. bynna Tp T2 nnutaiian.

T
—D+
TT ::)
|~ ;Cl"
EAPK
TAW
LT

’_/_W_\

| |
Tp"r1_/§jz TpT2

ot

2.8-pacm. TupHCTOpIN KY3FaTHII CXEMACH.

VY TpanchopmaTrop uysiFamMu UYUKUIIAA KyWIAHHWIIHU SIPMUHU OepaauraH
Kucmura ynanaau. Hopman uimn pexumuyga (CaiT UILIaml KUMMaTHIaH HOMHUHAI
KMiiMaTraya) TeHepaTop KY3FaTWIl TOKWMHH  Y3TapUIIMHA — TabMUHJIANIU.
TyrpunarnyHu 4YWKHUIIApU Tnapawien yinanradH Ba LIT reneparopHu Ky3rarwuii
qyyJFaMura tyramrtupuirad. Tyrpunarnwiapausar unuiamuau KAPK Gomkapanu.
TupucTopnu Ky3raTUII THU3UMHU T€3 HMIUIAWIN, IIYHUHT Y4yH OyHJal Ky3FaTHII
TU3UMJIM  TE€HeparopiiapHu  Oomkapuimiga kKywin Tabcupau KAPK  nman
doitnananunaan. Acocuii MakcaJ CHHXPOH T€HEpATOpJIApHU Mapajuied MIIUIaIl
TYPFYHJIMTUHU OLUIUPHUILIAD.

2.7. CHHXPOH reHepaTOPJIAPHUHI KY3FaTUIIHUA MUKPOIIPOLECCOPIH
pocTiiaru4;ap

K 1810 cepusinum karra wHTErpaj cxema acocujaa unuiad yukuiaradn APB-
CIM TUIUIM CUHXPOH T€HEPATOp KY3FAaTUIIHUHI MHKPOIPOLIECCOPIN aBTOMATHK
poctiam KypuwiMmacu oupnamuu yimaoBun y3raptuprud (bYYVY), xuco6mam (X) Ba
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6axapyBun (B) Gymumnapman ubopar. BYY Tapkubura KywIaHHII Ba TOKHH
yinyam TpaHchopmaropiapy, MacCUB MAcT 4YacToTa (UIBTPIIApH, Ky4JaHUII Ba
TOKHH aHAJIOMNIM yi4all Y3rapTUpUII Ba JUCKPET CHTHAJUIAPHU KUPUTHIL
SneMeHTNapu kupand. BYY umkummapmpa Kydujard CHTHamIap — ro3ara
KEJITUPWIA]IN:

e CHHXpPOH TeHEpaTOpHH (a3za KywWIAHUIIM Ba TOKHTa MPOIMOPLUOHAT aHUK

CUHYCOWJaJ Ky4JIaHUILIap;

e CHUHXpPOH TE€HEpaTop Ba JJEKTPCTAHUWA I[IMHACHIArd KyWIAHMINra

IPONOPLUMOHAJ OYIraH y3rapmMac Ky4IaHMI;

e bomkapyB UMITyJIbC KyYIaHHIIIH.

Kypwimanau xucobmam KACMH WKKUTa Y3apo Oup-OmMpwHHM pe3epBiait
onaaurad XM, Ha3opaT Ba KOMMYTalUs dI€MEHTIapUuIaH HOopar.

KypuiMaHu 6GaxapyBud KHCMH paKaMmiIn-aHazormu ysraptuprua (PAVY),
aHaJIOIIM rajnBaHuK Oyiruy sneMentiapu (AI'bD), 6axapyBun kyqaittupruy (bK),
BAKT UMITyJIbCIH y3raptuprud (BHUY) Ba umkum penenapi KOMIUIEKTHIaH HOOpaT.

Cxemana muckper curHauiapau kuputuml (JCK) snementnapu cudatuaa
penenapaan (oigananwirad. Poctnarnyga gactypiid-anmnapaTivi Ha30paT TU3UMU
maBxya. Hazopar snementinapu (HD) pocTiiarmunu xapakatjaH YMKapyBuUM EKU
xucobnanm omnepauusicuHu 3axupazart  OXM ra  yTKazyB4UM, KOMMYTalus
anemernTura (K9) O3XM 4MKuUIl CUTHAUVIADUHU Y3aTyBUM, HOCO3JIUKHHU KAl
KWJIYyBUM CUTHAJUIapHU HIiad yumkaad. OXM YMKUII CUTHaIapd KOMMYTallus
3JIEMEHTH OpKaju OakapyBuM KHUCMIa y3aTHJIAIU.

baxkxapyBun Kucmaa IIAKJUIAHTUPWITaH TabCUp (POCTiAll) CHUTHAJUIApU
BUKJIIOYATEJIHA yJalra, TypOMHaHW OOIIKapHIl MEXaHW3MWra Ba OOIIKapHIL
KypWIMacHUra TabCUup 3Taju.

APB-C/IM HUHT MaTeMaTHK TabMHUHJIAIl KOMIUIEKC JAaCTypUHU AaCOCH
OYynMO KY3FaTUIIHM aBTOMATHMK POCTJIAIl Ba T€HEPATOPHH CHUHXPOHJAII JAaCTypH
XU3MAT KUJIAJIH.

byHnnaii pocTiarndiaapaas AIEKTPCTaHLIMIIApIa CUHXPOH
reHePaTOPJIADHUHT KY3FATUIIMHU ABTOMATUK pOCTiall, KypuiMa Ba YHHUHT
3JIEMEHTJIApH UILIKMHU AMArHOCTHKA Ba HAa30paT KWIKLIAA KeHT (oii1aTaHuIMOKIA.

2.8. AKTHB KyBBaT Ba YaCTOTAHU AaBTOMATHK OOIIKAPUII

AKTHMB KyBBaT Ba YacTOTaHM aBTOMAaTUK pOCTJIAI HHEPrOTU3UM HII
PEKUMUHM  aBTOMATJIAIUTUPUITAH JAMCIETYEPIUK OOIIKAPYBUHUHI  acOCHUM
Bazudacu xucobmananu. Terumuim aBTOMAaTUK KypuiMmanap 4acToTa Ba aKTUB
KYBBaTHUHI POCTJAIHA MapKa3JalITUPWITaH aBTOMAaTUK TU3UMHUHHU TalIKWJ
STaIu.

DHEpProTu3uM YacTOTacl Ba KyBBATHMHHM aBTOMATHK OOIIKApHILI TU3UMHUHU
acocuil Bazudacu uIIA0 YMKapuiIa€TraH Ba HCTEbMOJ KWIMHAETTAH BJIEKTP
SHEpPrusiiap KyBBaT OAAHCUHU Y3YJIUMKCHU3 TAbMUHIA0 TypULLIUD, SHHU

2P=>P,
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DOnekTp SHeprus UnUiad YMKApUIl  Ba  MCTEbMOJYM  OpacHIaru
MYTOHOCHUOJIMKHU Xap KaHJdal OY3WMIIM D3JIEKTP SHEPrUsCUMHUHT cudar
KypcaTKuuiapura caiOuid TabCup Kypcaraan. X03upaa dHeproTu3uMaa 4acToTa Ba
KyBBaTHM pakKamJid aBTOMATHK OOIIKApUII THU3UMIIApU SpATUITaH Ba HUILIA0
YUKapUIlIra TaAOUK >THIMOKIA. Yiap Oup Katop (pyHKIMOHAI MMKOHMSTIIAp Ba
XycycusiTiapra sra.

e DHEProTU3WM HWII PEKUMUHU Y3rapuilura Ba TypJid lo3ara KeJraH
Ba3UATIIapra MOCJAIIMIIT UMKOHUSITH;

e ['mapo Ba UCCHUKIMK OHJIEKTP CTaHUUSJIADHU OUpPraqukaard 3JIEKTp
DHEPrUsACH HILIA0 YMKApPUIIA Ba y3aTULIAArd TEXHUK caMapaJopJIMTUHU
TabMHHJIALLI,

e TexXHOJOTUK PEeXUM Oy3WIUIUIAPUHU aHAIN3 KWIMIIL Ba ONTUMall OOLIKapyB
TabCUPJAPUHU aHUKJIAI,

e bomkapunaérran KOMIUIEKC UIll YHYMJAOPJIUTHUHU OLIUPHUII Ba YHU aJIOXU]Ia
AJIEMEHTJIapu Oy3WiraHja HOTYFpU XapaKaTUHU OJIMHU OJIUIII,

e Yacrora Ba KyBBaTHU MapKa3Wii aBTOMATHK POCTIIAlIAa OOBEKT HIIl PEKUMU
Ba YHM Yy3rapuinu OVilmdya HazopaT KWIHII Y4YyH JAUCHETYEPHU TYIUK
ax0opoT OMJIaH TabMUHJIAII.

Masbiaymku, ruapo 3iekTp cranmmsuiapaa (I'DC) karra OyiMaraH KyBBar
Oamancu Oy3umumM  y3-y3ugan Oaprapad stunaav, Oy V3-Y3UHH poCTIIall
nevmnanu. Karra KyBBaT Oy3mwiMIInga y3-y3WHU pocTiall THU3UMH KyBBatT
OaJlaHCUHM THUKJAl onmaiiav, OyHIa aBapus XOJaTH o3ara KeJWIIM MYMKHH.
bynnait xonatnapaa HomuHan yactotanu (5010,1 ') pocTnam opkanu KyBBat
6ananc tTuxinanHaau. ['9C napaa KyBBaTHH TYPYXJIM POCTIIAII TU3UMH MaBXKyJ Ba Y
KyWHIard KypuiMajiapiaH Ty3uJraH:

® TOMNIIMPUK OepyBUM (3a1aTUUK);

KYBBaT WHUFYyBYU KYpUIIMA;

OOILIKApUITYBUH OYIIyBYH;

MapKa3ul pocCTiiaruy,

YaCTOTAHU KOPPEKIUSTIOBYH OJIOK;

TUJPOTEHEPATOPHU arperar y3elu.

I'OC Hu pexa Oyiinya akTHB KyBBaTu P, Tommmpuk OepyBYM OpKalu

Oepunagu. Pexxanan tamkapu KysBat (P,;) yacroranu pocTiam KypuiaMmaaapuaaH

KOppekTHpoBka KuiauHagu. ['DC reHepaTopliapyHd XaKUKUN  KyBBaTJIapu

fimruagucn 2P, Ba P, , P, nmap TyrpucHparm MabIyMOT KyBBaT HUFYBYH

Kypuiamara oepwiaau. KyBBat MMFyBUM KypyIMaHU YMKHUIIUIArA KyBBaT
AP=P,+P,,-2 P,

Yacrora Hopman xonataa (50 + 0,1 I'm) A P =0 6ynagu. KyBBaTHu rypyxJjiu

pocTiam TU3UMHU Ba3udacu arapjia KyBBart Oanancu Oysuiica, sbHU A P # 0 103ara

Kenca yHu 6aptapad stumaup. FOxopuaa TabkuajiaHTaHuaal OyHaai xonaTiapaa

HOMHWHAJI YaCTOTaHHW POCTJIAI OpKaIH (TUKJIAIT) KyBBaT OAJIaHCH TUKJIAHA]IH.
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7.
8.

9.

CuHoOB caBoJ1apu

ABTOMATIAITUPWITAH  JUCHETYEPIUK  OOMIKAapyBHH  (PYHKIIMOHANI
CXEMAaCUHU TYLIYHTUPUHI?

TexHOoJIOTUK peXXuM MapameTpiapy KaHaai KypuiManap OunaH yiyaHaan?
Hopman wum  pexumiapyHd  aBTOMAaTHUK  OOIIKapull  HUMaJapHU
TabMUHIANAN?

CHHXpPOH reHepaTopJjapHH alIaHUII YaCTOTACMHU ABTOMATHK pOCTJIAalAa
MakcajJ Huma?

AYAPC HEM QyHKIIMOHAT CXEMaCUHU TYITyHTUPHUHT.

['unporenepaTopiaapHid aBTOMATUK OOWIKApWII KypWUIMAacd HHMaJapHU
TabMUHIANAN?

baxkapyBun MeXaHU3MJIAPHUHT KaHAal TypJiaapuHu Ounacus?
DNEeKTPOruIpaBiIvK pocTiaruuiap TYFpUcHIa TylIyHYa OEpUHT?
CHHXpOHJIAL HUMA, YHH KaH/[all yCy/ulapuHy Onmacus?

10.Y3UHU-Y31 CHHXPOHJIAI HUMA?

11.AHMK CUHXpOHJIAI HIAPTIAPUHU AUTHHT.

12.CuHXpOHU3AaTOPHU ACOCUH 3JIEMEHTIapU HUMaiap?

13.Mukponpoueccopiu CHHXpOHU3aTOpJiapra TyuryHya OepuHr?

14 .Ky3raTUITHA aBTOMATHK POCTIIAII KypUJIMacHHH Ba3udach HUMa?
15.2OnexkTpoMaliMHaIN KY3FATUIL TU3UMUIa TyIIyH4Ya OCpUHT.

16. TupucTtopnu Ky3raTHII TU3UMUTA TYIIyHYa OCPUHT.

17.KyBBar OanaHcu HuMa?

18.'9C  mapma KyBBaTHH TypyXJH pOCTIAll KypuwiMacH  KaHAau

AJIEMEHTIapAaH TY3HWJITaH
YuuHuu 000

I11. DyexkTp JHEpreTHKACH TUZUMJIAPH Ba KYPWIMAJIAPU M PeKUMIAPUHH

ABTOMAT/JIAIITHPHUII

3.1. Takcumiam TAPpMOKJIAPHIA ABTOMATUK POCTJIAI KypWIMaJIapu

[ToacTaHnusuIapHyd  aBTOMATJAMITHPUIL  UCTEHMOTYMIIADHUHT  cudatiu

AIIEKTp SHEprus OWiaH TabMUHJAIIHU, aBapus Ba IIyHra yxmam Oy3uiuiiap
OynraHga IAxCUil TapKUOHUHI MINTUPOKUCHU3, Oy Oy3wiunuiapHu Oaptapad
KUJTUIITHA TAbMHUHIIAIINA Kepak.

[logcraHuusiapia aBTOMAaTHUK KyPWIMAIAPDHUHT  KyMUZaru TypJiaapu

KYJUTaHWUJIaIu:

Cudarnu 2JeKTp DJHEprusick OWwiaH TabMUHJIOBYU-HOPMAT  PEXKUM
aBTOMaTUKacu (TIOJICTAHIIMAMATH  KYWIAHUIIHK  POCTJAIl, Tapayuien
UNUIaéTran TpancpopMaTopiapHu OMPOPTACUHU Y3UII EKH YIIAIll);

DnexTp KypuiMalapuHu y3u0 €Kku ynald KyiyBuu-aBapus aBTOMATUKACH
(AKY, 3AY, UAIO Ba xokazoiap);

[Toncranuusigarn  6ab3u OuUp KypuiaMajgapHu OOIIKapHWIl Ba Ha3zopaT
KWINITHA TabMUHJIOBYN-TEXHOJOTHK aBTOMATHKa (XaBO OOCMMHHHU HOpMaJl
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yluiad Typull Y4yH KOMIIPECCOPJIApHU y3uO-yjaml aBTOMAaTHKACH,

aKKyMYJISTOp OaTapescuiard Ky4IaHHUIIHU CO3JIall aBTOMATUKACH ).

3.1-pacMna  uKKkM  TpaHcoOpMaTOpiU  TOJCTAHUUSHUHT  CXEMacH
kentupwirad. Cxemana Oy epnaa: bl, b2, b3-6ynakmaruunap, T1 Ba T2-kyu
tpancopmaropiapu, JI1 Ba JI2 mapamnmen nunusiap, TH1 Ba TH2 kyunanumn
tpanchopmaropiapu, TCH1 Ba TCH2 nmoacranmusau sHeprus OuiaH TabMUHIIAII
tpancopmaropnapu, KT1 Ba KT2-kucka ryramrupruunap, Bl, B2 Ba B3 cekuus
y3ruuiapu.

Iz

Il

m1&ﬂm @m m@ EEEF%KM

3.1-Pacm. Ukku TpanchopMaTopian MOACTAHIIUSIHUHT CXEMAaCH.

E3 =4 R

B3

[ ]
C

Hopman xonatna xap 6up tpanchopmatop (T1 Ba T2) nap O6ynaknarudnap
(b1 Ba B2) opkamu munumsutap (JI1 Ba JI2) maH ayekTp SHEprus Oaud TypajH.
Cexknus y3ruunapu Bl Ba B2 HopMman y3uiran xonataa 0ynaau.

Tapmok nuHusnapunan Oupopracu aBapusi Tydainu y3uica €Kd TacT
KYWIAaHMIITM IHHAJIApUAa KUCKA TyTallyB coaup Oynranga Oy aBapusuiapHU
Oaprapad KuiMIIa Kydujard aBTOMaTHKa KypwIMalapyuHU HWIUIATHIN Ky37a
TYyTHJITaH:

e Man6a muHusUTapuaaH Oupuaa €KY MacT KyWIaHUII ITUHANApuaa Oy3uiInIn
oynran Baktaa Bl €xku B2 cexkums y3ruum ysumica tpancopmaropuu AKY
amaJra omMpuiIaaf;

e Wuyku Oy3unum tydaitnu T1 €ku T2 Tpancpopmarop XxumMosi Kypuiamanapu
TOMOHUJAH y3WiraH mnaWtna cekuus y3ruud B3 wm 3AY Kypuimacu
TOMOHU/IaH yinab KyHuiIaau;

e bupop nmunus (JI1 €xu JI2) OyryHnai ummad YMKKaH MalTaa, n1y JUHUATA
yJIaHraH TpancopmaTopHu OOITKAa OWp JWHUATA AaBTOMATHK YJall amaira
omupunaan. (Macanan, JI1 umnan yukca b1 y3unmaau Ba T1 B3 opkanu JI2
JIMHUATA YIIAHAIHN).

3.2. Tpanchopmaropaap uil pe:KMMUHA ABTOMATHK 00IIKAPHII
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[Mapannen wnwaérran TpaHcpopMmaTopiapHH OKJIamMacu (MCTEBMOIYH
UCTebMOJT KujaérraH KyBBaT) (oiimananumiga Yysrapmac OYau0 TypManu.
FOxnama kamaiirannia yjapian OMpoOpTacUHM Y3UIII, FOKJIaMa THUKJIAaHTaHa 3ca sHa
ylam Jio3uM, OyHIa TpaHcpopmaTopiiapia d3JEKTp SHEpPTus HCpodu MUHUMAI

oynasu.
T V”I PI1 PIZ
¢ ﬁlp

[ 1 ]

E_| TIEI E_J len

pos1  pr1 poz1 PO
B e e e I
PI2 PO11 —PO2
PO12 —— |
|
PE
Pozz (]
PEI PO.13
- PO3
- ]
po23
 ppos
PO5.2
| P05
EOLLH{apHLH FalHTH, EHMOA Ed 6:]

TEIEMEEaHHKalaH

3.2-pacm. TpancdopmaTopiapHu aBTOMATHK yJIalll Ba Y3UII CXEMAacCH.

3.2-pacmaa TpaHchopMaTOpiIapHU aBTOMATHUK yJall Ba Y3WII CXEMacu
kypcatmwirad. Cxemana MmuauMan Tok peiecu (Pl1) Ba makcuman Tok penecu (P12)
KeTMa-KeT YJIaHTaH, yJap mapaien Unuaétral TpaHchopMaTOpIapHUHT TOKIIAp
nurnaaucnra  ynadrad  (l,=l,1+l211). Tpancdopmaropiaap Tyna rokinaHMmIga
oynranga uwkkana peneHu Terunuid kontakTiaapu (Pl1 Ba Pl2) oumk Oynmamu.
FOxmnama macariranna (1=(0,6+0,8)1,,) PI1 pene nmra tymragu Ba yau PO1 opanuk
penecu uynramu 3amwkupugaru Pl1 kontaktu €nmnanu (3.2 6-pacm). Y perse umira
tymu6 PO1.1 xontaktu PO pene dynramMu 3aHXUPUHM aKpaTaJu, BaKT pejiecu
(PB) POI1.2 kourtakT opkaau xapakarra kenu0, PO1.3 koHTakT OwiaH
TpaHcopmaTopiapiad OUPUHM Y3TMUMHU Yy3UINra 3aHXUPHU Tanépraiiau.
Keunkuin BakTH Tyraranjian cYHT BakT penecuHu PB.1 kontakTu ynanaau Ba PO3
uira Tymuo TpaHchOPMaTOPHH Y3a]IH.

IOxmnama Genrunanran KUMaTAaH OpTHUO KeTraHaa MakCMMal TOK perecu
P12 wmra tymamu Ba PO2, PB Ba PO4 penenapHu xapakarra KeJITHPaIH,
HaTWXkaaa TpaHchopmarop Tapmokra ynanaau. Cxemamga PO1 Ba PO2 penenap
3aHXKUpU OUp-Oupura ynanra, Oy OMp BakTHU y3uja TpaHC(POPMATOPHH Y3HILTa
Ba yJallira CUTHaJI OSPHIUIIIMHA OJITUHU OJIa IH.
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3.3. Tpancpopmaropaap Ky4IAHUIIMHA ABTOMATHK POCTJIALI

DNEKTp SHEPTUs UCTEbMOTUYHIIAPU aHUK OMp HOMUHAI KyWIaHUIIAa HOpMal
unuiaiau. Kyaianunay HOMUHAT KUAMaT/aaH KaMaitno €ku opTHO KETHUIIHN UILTa0
yuKapuiaéTran MaxcCyJoT cudatuHu nacanummra, AIEKTPOTEXHUK
KypUJIMaJapuHU UIIall MyAJaTUHU Kamanumwura onu0 kemaau. [IIyHuHTr yuyH
Ky4WIaHUIITHA HOMUHAJI KUMMATa yuuiad TypHIl 3XTUEKU TyFUIadu.

XO03upru BakTIa TMOJACTAHIMS TpaHchopMaTopiapHH FOKJIaMa OCTHIA
poctmam  (KOOP) kypunmacu OuiaH Kuxo3maHraH Oymm6 Oy KypwiMma
TpaHCHOPMATOPHU FOKOPU KYUWJIAHUII TOMOHHUJATH Ypamiiap COHHHH aBTOMATHK
KailTa yna0 KyulnaHuinHd poctiaiau. HOkiama octuaa  pocTiaHyBYd
TpaHchopmaTopiap KymuMya KydJaHUIIHU aBToMaTHK poctiarndy KAP Owian
xuxo3nanaau. Tpanchopmarop (KAP) «kypuiamacu Owinan — Oupraiukia
TpaHchopMaTopHu TpaHchopManus KoIPPUIMEHTHUHH aBTOMATUK POCTIIAII
TU3UMUHU BYXYIra KeITHpaad. ABTOMATUK pOCTJIAIl TU3UMHHH acOCUM
XapaKTepUCTUKATAPU:

e poctiam noroHacu, U,=1,25-2,5%;

e ce3maiimuran 30oHacu (AU,)-OyHIail KywWwIaHWIIHU Y3rapuil 30HACHIA
pocTtiiaruy uiira Tymmanau. Xap noum AU >U, 6Yaumm kepak;

® pocTjall aHUKJIUTU-CE3MaluraH 30Ha KYy4JIaHUIIWHU SpPMHUTa TEHT
KYWIAHMIIHU Y3rapyiiy OuiaH XxapakTepiiaHau;

® KCUMKHUII BAKTU-KMCKA BaKTJIM KYWIAHWIIHM Y3rapullinjaa pocTia-THYHU
UIITa TYIIMACIUTUHU TAbMUHIIOBUU TTapaMeTp;

® poCTJarvy yCcTaBKacU-pOCTIaruy TabMUHJIAIIM 3apyp OYJIraH Ky4dJaHHUIIL.

3.3-pacma Ky4IaHUITHA POCTIIAMI )KapaéHu rpaduru KypcaTuiraH.
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3.3-pacm. Kyunanunmau pocrtiani xapaéuu rpadury.

I'paduxna 3 umM3uK poctiarud ycraBkacw, 5 Ba | ce3Maiaurad 30Haiap
yerapacu (AU.;) pocTiiarny xapakaTra KeJIUIy 3apyp OYIraH Ky@wIaHHIl KHUMaTh
OwnaH aHuKJaHaau. ['paduknaH KypuHaauWKu, Tajnad HSTWIAETTaH Ky4dJIaHUII
kuitmatu +AU.,/2 aHukiImMkaa poctianany. 3.3-pacMaa KaTapuin Kydjaanumu 2,4
MTPUX YM3HKIAp Owran kypcatwirad. Kaidta ynaHumi-arapaa Ky@IaHHWIITHA
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YeTJallMil BaKTH POCTIarnyHU Keuyukuil BakTu (i;) Ba OpUTMa MEXaHU3MHMHU
TabcUp BakTu (i) MUFUHIUCHAAH KaTTa Oyica coaup Oynamu. byHna xydnaHuin
rpadpurt m HYKTaJaH N HyKTara cakpaml OwiaH Yy3rapaiu, SbHU Ky4JaHHII
poctiam noroHacu kuiiMatu (U,) Mukgopura y3rapaiu.

DHeproTuzuMaa UIIATWIAJUTaH  TpaHcpopMaTopiap  KywIaHUUIMHU
aBTOMAaTUK  poOCTiall KypuiMacMHM  (YHKIHMOHAN cxemacu 3.4-pacMia
kypcarunran. ®yHkuponan cxema ymgam (Y), mantukuii (M) Ba Gaxapysun (B)
KHCcMIIapaH udopar.

Vmyam  xuemmmarm  OBP KypmiMacH — pOCTIarMyHM  CTaTHK
XapaKkTepUCTUKACUHU TabMUHJIAWINA. by Kypwima IOKIAQHHII TOKM KAaHJAW
KMiiMaTra oJra OYyIuMIOuMgaH KaThbud Ha3ap HMCTEbMONYMJA KYyWIAHHILIHU
OenrujiaHral KuiiMarga OYiIMIIMHU TabMUHNaiau. KydnaHuimHM yiuam opraHu
(KVO)  kywranmmum  commmrupum  snementn  (CD)  Ba  Al, A2
Kydaltupruwiapaad noopat. COIMIUTUPUIL 3JIEMEHTH YMKHUILJArd Ky4JaHUIIHUA
OeNrujiaHral KywIaHMII OWIaH COJMIITHPAag Ba COJULITHpUII (apKUHU
umopacura (+A) acocaH yHH TETHIUIH pesleili KydaiTuprudra Tacus stagn. KYO
HU MUHUMaJI €KUM MaKCUMaJl Ky4JIaHUII PeJIeCH, UKKA MYTJIOK 3JEKTPUK KUAMAaTHU
COJIMIITUPYBYM AUO]I CXEMA aCOCH]Ia MUFUIIA]IN.

MaHTUKHMIA KHACM BaKTHM KyTHII 3JIeMEHTH «OBy», «EKI/I», «BA»
ayieMeHTIapuAaH uoopar. Keuwkuin BakTWHU ro3ara KEATHPUII POCTIATUYHU
KHCKa BaKTJIM KyWIaHUII Yy3rapuilipja UIad KeTMAacIWrMHU TabMUHJAIl Y4yH

34pyp.
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3.4-pacm. TpanchopmaTop KyuJaHUIITMHU aBTOMATHK POCTIIAII
KypHIMacuHU (QyHKITMOHAT CXEMACH.

baxapysun kucm POl Ba PO2 opamuk penemapgan wubopar 0ymuo0,
Kywianuim omu6 kerranga PO2 pene, kamaiin0® ketranga sca POl pene umira
Tymiaau. OJEKTPOIHEPreTHKa TU3MMHUAA HIUIATAIAJUraH dSHI  WUIOHWIN
poctinaruwiapaan oupu APT-1H tunnm poctinaruuaup. Y mnoJACTaHIUsIApAA
KYWIaHUIIHN Y3JyKCH3 paBUIIJA pPOCTIAWIM Ba YHIA KyWIaHUIIHU YyCTaBKa
KWIMII UMKOHUATH MaBxyld. APT-1H poctinarnu Ounan mnapasuien yllaHraH
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TpaHC(HOPMATOPHU TYPYXJIM POCTJIAIl Ba XyCYCHUW CXeMa 3JIeMEHTIAPUHU TYFpU
UIUTAIIMHA HA30paT KUJIUII MyMKHH.

3.4. PeakTuB KyBBAT MAaHOAJIAPUHHM ABTOMATHUK POCTJIALI

DneKkTp cTaHUMsAIapAa CUHXPOH T'eHepaTopiap MEbEPHUM I0KIaMaaa IKOpU
KyBBaT K03 duimeHTn (coS ¢) OunaH WIUIaian, ShbHU HUCOATaH KaTTa OyIMaran
peakTUB KyBBaT MIUIA0 YMKApaaAW, YHM HCTEBMOJM 3Ca AJIEKTP CTAHLHUAJIAPHU
napasuies UIalard CTaTUK TYPFYHJIUTH OWJIaH yerapajiaHras.

XO03Upru 3aMOH IOKOpPM Ba yTa IOKOPH 3JIEKTP Y3aTHUII JUHHUSUIApUAAru
KyBBaT y3aTuiaérran aktuB KyBBaT (P) mewépnan (P,) kuumk OynraHga karrta
KyBBaT/IM OOLIKapWIMalWIuraH TeHeparop xucoOiaHaau. PeaktuB KyBBar
reHepaTopJIapu-CUHXPOH KOMIIEHCATOpJIap 3ca YHU UCTEbMOTYMCHIUD. XO03Uphaa
TUPUCTOPIM KypwiMajnap OWJIaH y3yJIHMKCU3 OOIIKapuiIaJuraH peakTopiid Ba
pPEaKTOp-KOHJIEHCATOPJIM pEaKTUB KyBBaT cTaTuK komneHcaTopiapu (CK)
ApaTWiIral. Yjap 3JeKTPCTaHIUs NIMHAJIapura Ba JJIEKTP Y3aTHII Marucrpall
JUHUSIApUTa yIIaHA !,

bomkapunanuran peakTMB KyBBaT Kypuiamanapu (MaHOanapu) SbHH,
CUHXPOH Ba CTaTUK KOMIIEHCATOPJIAp KyHUJarujiapHu TabMUHIIANWIN:

o KyunaHui Ba peakTUB KyBBaT OYinYa 3JIEKTp y3aTHUIa Tainald dTUiIaurad

UII PEXKUMIIAPU;

e V3aTmnaérraH akTUB KyBBaTHU IOKOpU uerapajaru CTaTUK Ba JWHAMUK

TYpPFYHJIUTH;

e DJIEKTp y3aTUIIHU TYia dazanu OyIMarad Uil pekMMUIa XaM Ky4JIaHHII Ba

TOKHU CUMMETPUKJIIUTH;

e JluHusANapa KOMMYTAlMOH YTa Ky4JIaHUIIHU OJIUHU OJIUII.

OJeKTp CTaHIMsUIap Ba TaKCHUMJIAUI MOJACTaHUMsIIapUIard ajoxujaa Kyd
TpaHcopmaTopiapy Ba aBTOTpaHC(popMaTopiap IOKJIaMa OCTHJa KyWIaHUIIHU
poctioBUYH-TpaHchopmarus KodPPUIMEHTHHU Y3rapTUPYyBUH KypriiManap OuiaH
XKUXO3/MaHaIu. byHmail Kypuiamanapra 3JeKTPOdHEpPreTHKa OOBEKTIaph PEaKTHB
KyBBaTMHM POCTJIOBYM Ba TpaHcPopMauus KOIPPUUUEHTHUHH POCTIOBYU
pocTinaruuiap Kupaau. Yiap éEplaMuja peakTUB KyBBAaT OKUMHUHU Ba
HIMHANApAAru Ky4laHUIUIApHU MebEPU Japakaia OYIMIIY TabMUHIAHAIH.

CHUHXpPOH KOMIIEHCAaTOpJlap-aHbaHaBUM pPEAKTUB KyBBaT TeHEpaTOpu
XucoOJaHagu Ba BJIEKTP AHEPreTMKacu THU3UMHJA KeHT KysutaHuiaaau. CHUHXPOH
KOMIICHCAaTOPHHU MII PEKUMHU, SHHU PEAKTHB KyBBAaTHU y3aTHIIU E€KH HCTEHMOJI
KUJIUIINA YHU KY3FaTHUIIra acOCIaHraH.

CUHXpOH KOMIIEHCAaTOp HOMHHAJ TOKJa KY3FaTWITaHJa PEakTHUB KyBBaT
Oepaau, Ky3FaTHII TOKH OYIMaraHaa sca peakTUB KyBBaT HCTEHMOJ KUJIAIH.

Ky3raTuml TOKM CHUHXPOH KOMIIEHCATOPHUHI KY3FATHUIIHM AaBTOMATHK
pocTiam Kypuimanapu OwunaH Oomkapunaau. CHHXpPOH KOMIIEHCATOpPJIapHU
AJIEKTP MalIMHAIU KY3FaTHII KypHIMaiul Moaupukanuscu (acocaH TUPHUCTOPIIU
YeTKaCU3 KY3FaTHUIILIM) amaljia KeHI KYJUTaHWJIa Iu.
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PeakTuB KyBBaTHM aBTOMATHK KOIUIAIl, STbHU KyBBaT KO3()PUIMEHTHHU
OIIMPHUIIl HIIIA0 4YWKapuiga kKouHjaeHcaTop Oarapessapu (KBb) €pmamupma xam
amanra ommpwianu. Mnurad dukapuinma peakTHB KyBBaTra OynraH tamad KyH
JaBOMHJIA Y3rapuO Typaau, IIyYHHHT Y9yH PEaKTHUB KyBBaTHH aBTOMATHK PaBHIIIA
poctnab TypuiaMaca Ky4IaHUIITHU KaMaiin0 €ku opTHO KETHIINTa, HaTHXana 0ab3u
KypWIMaJIapHU UIIJIaH YUKUIIUTA OJTUO KEeJTa Iu.

Kyunanumra 6ofnuk xonma Kb HM aBTOMaTHK pocTiaml MakcUMmal Ba
MUHUAMAJI Ky4WwlaHWIl penenapu €Epaamuaa amanra owmupwiagd. HOxnamanu
KaMalMIIKM KyWIAaHWIIHU OLIUIINIa OJU0 Kejlaau, HaTHkaga MaKCUMall Ky4IaHWII
penecu Kb Hu Oup kucmunu y3ub kysau. Kydmanuimn kamairaHja 3ca MAUHUMA
kyunanum penecu Kb Hu sHa ynab kxyanu. Kucka BakT maBomuga coaup
Oynaaurad KywiaHUWIIHU Y3TapuIinnHu (E1FOH cUrHasuiap) ceamaciuk yuyH Kb Hu
OolIKapuIIIa BaKT penenapuian (porgananuiaim.

3.5-paCM11a PCAKTHUB KYBBATHHM ABTOMATHK KOMIICHCAIIUAIIAIITHA 010K
CXCMaCH KCIITUPHUIIT'AH.
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3.5-pacm. PeakTB KyBBaTHU KT MOFOHAIN aBTOMATHK OOIIKAPHUII CXEMACH.

by KypuimMa y3rapyBuaH TOK 3amkupnapuna Kb KyBBaTHMHM KyII NOFOHAIU
Oowmkapumra acocianrad. Kyn nmoroHanu Oomkapuiin OUp MOFroHany OOIIKapHILTra
HUCOaTaH Ce3rup XUCOOIaHAIH.

by xypwima OytopyBum (bb) Ba wmxkpo Onoxmapu (Mb) nman Ty3wiran.
bytopysun (bb) 6;okura man6a (Up,) Ba kupumi (Uy) kyunanumu 6epunanu. bb na
xocus KunuHran tabeup curianu +AU=(Uy-U,) wkpo omoku (MB)ra 6epunaam.
Wxpo OJI0KM KOHICHCATOPJIAPHU MabIyM OUp KUCMUHU Y337y EKH YITaiIH.

MabyMKH, pEakTHB KyBBAaTHHHT aCOCHH WCTCHMOTYMIIAPH aACUHXPOH
nsuraremnap (60%), kyu tpanchopmaropiapu (20%), MHIYKIIMOH mMedsap Ba
Tyrpunarnuiapaup (20%).

Kyunanumm 1000 B-rava Oynran Kb-napHunr ypHatumn xoitnapu
KyWuJarnya TaHJIaHaJau:
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e Mapkaznamtupuirad Ypuunu korutamiia Kb nex tpanchopmaropu (TII)
¢unna ypHatuiaaau Ba yHU 0,4 kB ngu takcumumam kypwimacu (TK) ra
yJIaHau;

e ['ypyx yuyH ypHuHH Komnamga Kb rypyx TapkaTuin KypuiMacu €Ku IIMHA
€Hura ypHaTWIAIX Ba yJlapra yJaHa/u;

o UMuauBunyan ypuunu Komiamjga Kb acunxpoH nBurartenra (MCTE€bMOJIYH)
SKWH KOUIAITUPWINO, YHUHT CTATOp UyJIFaMHUTa yJIaHaIu.

PeakTuB KyBBaTHHM pOCTJIAlll BaKT, TOK €KMW KydJlaHuIl OVinuya amainra
omupuiaaan. Bakt Ba Tok mpuHuuiuiapuaa Tyaa (S) Ba peaktuB KyBBaTHH (Q)
cyTkanuk Tpaduxnapunan doipananunaaun. KyumaHum npuHOMNMIA —3ca
MakCcUMajJ Ba MHMHHMAaJ KyWIAHHUII pPeJeCH CUTHaIu Oyiinya pocTiaml amMaira
OLLIMPHUJIIA]IN.

3.6-pacMia peakTHUB KyBBaTHH OWp MOFOHAIM aBTOMATHUK OOIIKAPHII
CXEMAaCH KypCaTHJITaH.
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3.6-pacm. PeakTuB KyBBaTHU OHp MOFOHATIM aBTOMATHK OOIIKAPHUII CXEMAaCH.
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Cxemann wunuiamr npuHuunu Kyvuaarnda: Kyumammm | PH munmMan
KyWwIaHUII pernecu €EpaamMuia Ha3opaT KuiuHaaud. TapMoOKJa Ky4IaHHMII
nacairanyia 0y pene Bakt penecu 1 PB 3amxkupugaru y3uHU KOHTaKTUHU yJIalId,
y MablyM KEYMKUII BaKTUJIAH CYHr ynaHum uynramud (Ynl) samxupusu
TyTalITUPAIU, HATIKaaa y3rud B konaeHcarop 6arapescuan ynaian. Kyumanum
Oenrmnanran kKuiMatgaH ommO ketranna 2 PH penenn 2 PB Bakr penecu
3aHKMPUAArd KOHTAaKTH YJAHAIHW, Y MablIyM KEUMKHII BAKTHIAH CYHI Y3HIII
yynramu (¥Y3Y) 3anxupunu ynaiiau, y3rud B konaeHcatop 6atapesicunu y3anu. 1
PB Ba 2 PB BakT penenapu KUcKa MyJIaTIM KYYIaHUIIHU Y3rapyIly 103 Oeprania
y3TMYHU WIUIAMaciIUruHu TabMuHnaian. Konnencatop GaTapesiapuHud XUMOSCH
opamuk penecu (PO) opkamu amanra ommupwianu, y P3  xumos penecu
KOHTAKTJIapU OPKaIU UMITYJIbC OJIA/IH.

3.5. 3axupanu aBromatuk yjaam (3AY)

3axupanu aBToMatuk ynam (3AY) KypuwiMamapu caHOaT — DJIEKTP
TabMUHOTHUHHU aBTOMATJIAIITUPUIIIATH aCOCU dIeMEHTIIapaH XUCOOIaHa IH.
CaHoaT KOpXOHAJAPUHUHI KYNTHMHA SJEKTp TapMOKJIapuja JIMHHUS Ba
TpaHchopmaropiap  aJoxXMjaa-ajloxuja uOulatTwiagyd. byHpmalh  xosmapna
MOJACTAHIMS IIMHAJApU MKKUTA CEKIusra OynuHran OymuO, Xap Oupu anoxuia
JUHUSAAAH SHeprus onub Typanu. TpaHchopmaTop €Kku JTUHUSAIA aBapus COIUP
oymub, Oy3unmum Oynca 3AY KypuiMacu MaHOaHU KailTa THUKIAWIA Ba
TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHHU TypHO KOJUIIUTA aMalia My KynmManu.
3AY Kypuimaniapu caHOaT KOpXOHAJIapH O0OBEKTIIAPUHU DJEKTP TAbMUHOTH
CXEMaJIapUHU COJIIAAIITUPHUIITA Ba ap30HJIAIITUPHUIITA OJTUO KeJla Iu.
3AY KypuiMacu vIlra TyHIMPUII Ba aBTOMAaTUK KypWJIMaJIApWJIaH TaIIKWJ
TOITaH.
3AY kypwiManapu TapMoK, Kyd TpaHcpopMaropiap, reHepaTopiap, dJIEKTp
JBUTATEIIAP, DJIEKTP YUPOKJIAp Ba OOIIKa 3axupajard KypuwiMalapHU yialira
MYJDKaJUTaHTaH. YJIap XuMOS KypujiMacd TOMOHUAAH y3uiraH Oyica ¢&xku
HaBOATYM MEPCOHATHU HOTYFPU XapakaTu Tydaiin y3unran Oyncaruna 3AY umira
TYIIQIH.
3AY Kypunmanapura KyWuinaauran acocuil Tayadmiap:
e Xap Kangai cababra kypa muHajgapAard Ky4JaHUIl WYKOJTaHa XaM HIIra
TYIIUIIN;
o Uurmum wucrepmon ManbOacu WYKONraHmga, Xed KaHJaldl KyTHII BaKTHUCHU3
3axupajaary (pe3epBaaru) uCTebMOJI MaHOACHUHY yJIaAIIH;
e lcrebmonmumiap 4YacToTalM  aBTOMAaTUK  okcuzinantupuml  (HAIO)
KypUJMacu TOMOHHU/IaH y3Wiran 0yica, 3AY HU UIUIaMacIuTH.
DJIEKTP TabMHUHOTH Y3YJIUKCU3JIUTHHUA UCTEHbMOTYWIAPHU WKKHUTA JIUHUS
€K1 MKKUTA TpaHchHOpMaTOp OpKaIu dHEPrusi MaHOAcura yiail OuiaH TabMUHJIAII
MYMKHWH. ByHJ1a MKKH XWJT X0JIaT OYJIMIIN MYMKHH:
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e ManbanapHu anoxujaa HILIIAIM-OMPU IOKIaAMaHUHT OUp KUCMHU YYYH,
UKKUHYUCU 3Ca IOKJIAMaHMHI UKKUHYM KACMHU  Yy4YyH, MacajaH
NOJICTAHLMSIHUHT aJJOXK/a MIMHAJIAP CEKUUACH YUyH UIUIANIHN;

e lcrepmonmun wumuum MaHOagaH HOpMall TabMHMHJIAHAAM, OOIIKACH 3ca
3axupaja TypaaH.
bupuHun xonatna »dJEKTp TAabMHHOTH OWUp KHUCM HCTEhMOIYMIAPAA

Oyswiranga 3AY wumra TymuO, MOACTAHUUS IIWMHAIAPUIATH CEKIMS Y3TH4H
yJIaHAJId Ba 3JIEKTP PHEPrUsi TAbMUHOTH TUKJIAHA]IH.

WNkxuH4ymM xonaTaa 3ca, 3aXupajiard SHEprus MaHOau UIIYU SHEPTUst MaHOau
V3WITaHJaH CYHT WINTa TyIIagd. YTa MabCYIMSTIH HCTEhMOIYMIAPHU SIIEKTP
sHeprus TabMUHOTUIA 3AY KYy3na TyTWiaau, IOyHUHT Y4yyH l-Toudanu
UCTEebMOTYMIapU OYNran nojacranuusiiapaa 3AY Hu OYIuIm maprT.

3AY HM uIlITa TYHIUPUII MUHUMAJ KyWIAHHUII pesiecu opKaiu €ku Oy perne
OWJIaH yacToTa pejiecH OMprajivkaa MIUIAIIM OpKald amaira Ouupuiagy, OyHaa
3AY manb6a y3unrangad cyHr 0,2+1 cex. BakT yTrau umira TyIIHpUIaIu.

3AY HU umra TymuIm BaKTH HCTEbMOMYHMAAH MaHOara kapa® kamaiu®
OopuIM Kepak, OyH/Ia JUHUSHUHT XUMOSI BOCUTAJAPUHM UINTA TYIIUII BAKTUHU
XaM XUCOOTIa OJINII KEpPakK.

Nina® yuKapuiiHu 3JIEKTp TabMHUHOTHA 3axupa dHEeprusi MaHOaiapu Ba
KypWIMaJIapUHU aBTOMATHK HWINra TYHIMPUII MYXHUM axamusitra sraaup. 3AY
ANEKTP TAbMUHOTUHM Y3JIYKCU3JIMTMHM TabMuHIaiau. by V3 HaBOatuma
NOJCTAHLIMS CXEMAacCMHU COAJANAIITHPaad, JUHUS Ba TpaHCcPOpMaTOpIapHU
aNOXUAa-aJloOXUJa  HWIUIAIIMHA ~ TabMHMHJIAWIM, KUCKAa  TYyTallyB  TOKUHHU
KaMalTUpaau, peiend XUMOS THU3UMHUHHU COIJANAIITHPAAN Ba WINYM XOJHMMJIIAP
COHUHU KaMaWTHPAIN.

Numa®  uyukapumpga 3AY  Kypuwimanapy OuiaH JIMHUSL  y3TUWIApH,
TpaHchopMaTopIIap, JIEKTPOABUTATEIIIAp Ba CEKLUS Y3rUWIapy KMUX03JIaHAH.

3AY cxemacH YU 3HEPrUs y3ru4d XUMOSI TU3UMH TabCUPUJA Y3WITaHaH
KeinH unabd keraau. 3.7-pacmaa cexiusiu 3AY cxeMacu KeITUPUIITaH.

Nurym xonarna Bl Ba B2 y3ruunap ynanran. Cekuust y3ruuu B3 y3unran,
yHU toputmacu ynamra Tai€p. Cexuus mmHanapuaaru kyunanunim 1PH Ba 2PH
penenapyu opkaiaud Hazopar KwinHanau, kywianuiml TH1 Ba TH2 pan onunaawu.
[Munanapaa xkywianum Oynranga 1PH Ba 2PH Hu konTakTnapu oumk OVmanu.
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bomkapum 3amxkupnapu Bl Ba B2 TH1 Ba TH2 tpancdopmaropnapuman B3
(Yn43) uynramu TH1 €ku TH2 gan xyunanuin OuiiaH TabMUHJIAHA]IH.

3.7-pacMm. Cexumsuii 3AY cxemacu.

Kywrannm 1 ceknusiga iykonranaa 1PH pene koHTakTn €nmiiagu, BakT
penecu 3amkupuaa 1PB konrtakTinapunu €mamu. Y Oupo3 BaKTAaH CYHT Yy3HII
gynaramu (Y3U1) ra kyunanum Oepanu Ba Bl y3ruy y3wnamu. YiaaHuin qyjaFaMu
(Yn43) Ba B3 y3ruu TH2 tpancdopmaTtopaan kywianuin onubd yiaanaau. FOputma
KoHTakTiapu asuraren (/1) 3amxupuna ysunanu. B3 ynanranga, arapja KHCKa
TyTamyB Oaprapad STwiMaran Oyiica y my OHAaéK (V3MHH XYCyCHH XUMOS
BOCUTACH OpKaiM) y3wiaau, B2 y3ruu y3unmaiu, 4yHKH YHH XHUMOSICH OMpO3
BaKTJaH KeWuH wuinra Tymaau, B3 Hu kalta ymanumm comup Oyiamainu. 2-
CeKLUsZa OHEpPrus TabMMHOTM Oy3WiraHjga cxeMa XyAaud rokopuaa OaéH
STUJITaHIau UILIauIH.

V3rapmac omeparus Tokna mmmaiiauran 3AY KypHIMAcH 3JIeKTPOMArHUT
IOpUTMAJIA ~ Y3TUYHA Oynran  KypuwiManapaa  KyJJIaHWJIAJIH. bynnan
AIIEKTPOMAarHuT/Iap HUCOATaH KaTTa KyBBATIHU JJIEKTP SHEPTUS UCTEHMOJ KUJIAJIH.
3AY KypwIMacMHM aBTOMAaTHMKACH Yy3rapMac €KW KyBBaTIM TYyFpHJIarnuiapnaa
TYFpUJIaHTaH omnepaTuB TokAa Oaxapwiand. 3.8-pacMaa  3JIEKTPOMArHHT
oputMany 3AY KypWwIMacuHu cxemacu Kypceartwirad. 3AY xkypunmacu PHI, PH2
MUHUMAJI Ky4laHuil penecu Ba PH2 Makcuman Tok pesiecu OuiiaH *KUXO03J1aHTaH
(3.8-pacwm, a).

Keunkuin BaktuHU t35y BakT penecu (PB) xocun kunaau (3.8-pacwm, 6). bup
MapTanu TabcupHu opaiuk penecu (PO) tabmunnaiiau. Hopmai um pexxumuna Bl
y3rud ynanrad, B2 sca y3uiran, muHa Ba 3axupa JUHHsAA Kywianum 6op (3.8-
pacwm, B).

3AY kypuimacu Kyhuaaruda unuiaiiau. [loactanuus muHacuaa KydJIaHUII
nykonmranga PH1 Ba PH3 penenap umra tymanu, ynapHu BakT penecu (PB)
3aHXKUPUJATU KOHTAKTIIApU TyTamaau. Arapaa JI2 nunusiga kywianuin 6ynca PH2

PO
PH: s
2 FE El1 =Ml
E .
C T e [
PH_lz o
] B:l.z PO
i —~
E L |
C
) B13 Pj:fz B21 3M2
- 5 1|
T 12 o




pelieHd KOHTaKTIapu €nuK xonataa O0ynaau. {34y BakTaaH cyHr BakT penecu (PB)
eKTpoMarHuT (OMI1)HM Yuupuil 3aHXKUpUArd KOHTaKTiIapu TyTamaau, Bl
y3rud  y3wiaad, yHu Bl.l1 Ba BIl.2 ¢&pmamMun KOHTakTJIapu axpaiaiw,
anexkTpoMarautT (OM2) Hum ynam 3amkupuaard Bl.3 koHTtakt TyTtammb B2
Y3TUYHHU YJIAUIHA.

3.8-pacm. DnekTpoMarHuT ropuT™Maii 3AY KypuimMacu Ba TAPMOK CXEMacCH.

3AY Hu kyn TapkajiraH cxemanapujan sisHa oupunu, 1000 B pgan roxopu
KyWwIaHUIUIAp y4yH KypuO uukamu3. 3.9-pacMaa MNpyXHHAIM IOpUTMa OuWiaH
TabMHUHJIAHTAH CeKUUs y3ruuiu 3AY HUHT cxemacu Keatupwirad. OXupru y3rud
(B) Owmanm y3wmamuran pgsuraten (J]) ropuTMacu cxemama KYJJIaHWIJITaH.
brnokuposkanam penecunn (PB) man6a OwnaH TabMUHJAII y4yH TYFpUiIarud
ky3na Tyruiarad. 1B Ba 2B y3ruwiap ymanran xomnga, y3rud (B) sca y3uiran
xonaa. 3AY uu umra tanépnuru (JI) curHan namnacu opKajiu amaira OmupuiIaIu.
Munuman kywianum penenapu (1PH Ba 2PH) Ba OnokupoBka penecu (PB)
yllaHras xonga. lIpyuHanu 1opuTMaHUHT KOHTaKTH (By,) ynanran 6ynanu.

bupuHumu cexnusana KywiaHuin iykonranaa kyuianum penenapu (1PH Ba
2PH) umra tymanu Ba (1TH) xkywranum tpancopmaropunan (1PB) penenu
umra tymupanud. Pene (1PB) keunkuin BakTuaaH keitmH opanuk penecu (1PO)
opkanu y3rud (1B) Hu y3aam Ba yHUHT 0JI0K-KOHTaKTH (1B) snexkTpoMarHut y3ruu
(Byn) Hu ymaiingu. OnektpoMarHuT y3rud (Byy) ynaHumum Owinan OupUHYM
CEKIIUsJary KyujJaHuill (MaHOa) TUKJIaHaJAW Ba YJIAHUIITHUHT KEMUHTH OOCKUWIapu
yuyH nsuraren (/1) umra tymagu.

NkkyuHYM cexknusga KywIaHWIl WYKOJTaHJa XaM CXema XyJIJIu IIyHra
yxmam wunuiaiau. brakupoBkanam penecu (Pb) 3AY Hunr unuiammzu O6up
MapoTa0aauruHu TabMuHIaWau. Ysruwiap (1B €ku 2B) y3wiranga, mabiiym

BaKT/JaH KEWHWH OJOKUpPOBKAJAIl pelecu HJIeKTpoMarHuT y3rud (B) wu y3ub
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KyHnau.

3.9-pacm. [IpyxuHanu ropuT™Ma OWJIaH TABMUHJIAHTAH CEKIIUS Y3THWIN
3AY HUHT cXeMacH.

3AY HuHr Oy cxemacu CaHOAT KOPXOHAJAPUHUHT JJIEKTP TapMOKJapuia
KeHI KyJlamJaa KYyJUIaHWIaaAW, YyHKH KyJda OJIUM, SKCIUTyaTalus KWJIUILIA
UIIOHYIM Ba CXEMAaHM JJIEKTP TAbMUHOTH YUYYH ONEpPATHUB y3rapmac TOK Kepak
OynMaiau. DIEKTPOMArHuT IOPUTMAIH CEKUUS y3rudian 3AY HUHT IIyHra yxIam
CXEeMacH OIepaTUB y3rapMac TOK OYJIraH NoJICTaHIUsIIapAa KyJTaHUIA IH.

3AY HUHT ceKlMs KOHTaKTOpJapuJa Ty3uiran cxemacH, KyBBatu 400 kB-A
raya Oynran TpaHchopMmaropiapaa kKywtanwiaaad (3.10-pacm).  Jlactinabku
xoJyiataa aBroMar (A), koHTtakropiaap (1B Ba 2B), kyunanui penenapu (1PH Ba
2PH) ynanran xonataa, cexuus kontaktopu (KC) aca y3uiran xonaraa 0ynaau.

Tpancpopmarop (1T) na KydnaHuIl WYKOJATaH BAaKTAAa KUPUII KOHTAKTOPHU
(1B) y3unagu. Tyrpunaruunap (; Ba /) opkanu TabMHHIIaHTaH y3rapMac TOK
kyuinanuu pesnenapu (1PH Ba 2PH) y3umiau kepakiau Oyiran BakTra KeUUKUITUHA
TabMUHIaRAM. KyunaHumHu KYIpoK BakT OyiaMaciuru OuiaH KyWwIaHUII peliecu
(1PH) konTtaktnapu cexkuusi kontakropu (KC) Hu ynaiinu Ba OMpUHYM CEKIUsIA
UCTEbMOJ MaHOAU TUKJIAHAIH.
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3.10-pacm. 3AY HUHT CEKIIMS KOHTAKTOPJIApHIa Ty3HITaH CXEMacCH.

Hkxunum tpancopmatop (T2) na KywiaHuIn HYKONraHJaa XaMm cXema XyJIIu
mynra yxma0 unuiaiigu. Konraktop (KC) HUHT uctebmMos MaHOau cekuusuiapaaH
Oupua KywlaHUII HYKoJraHaa OolllKa CeKIusAra aBTOMATUK PaBHILJA YJIAHUIIH
Kepak Oyau.

Arap KOHTaKTOPHHMHI YTKa3yBUaHJMK XyCyCUSTH (TOK Oyinya) Oepuiira
KyWIaHUII Y4yH eTtapau Oynmaca, 3AY HUHT MKKU Xy(PT KOHTaKTOPIM CXEMacu
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kynnanunaau. 3AY HuHr OyHnai cxemacu KyBBath 400 kB-A naH rokopu OyiraH
TpaHchopMaTopiIapaa, TETHILIN PYCyMIarn KOHTAaKTOPJIApHW TaHJaIl OwiaH
KYJUUJIAHUIIA MYMKHH.
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3.6. ABromaTuk Kaiita yjaam (AKY)

Kywranumiay — omub  KETUIIM, aXpaTKUWIAPHU HOTYFPU  WIUIATHII
HaTWXKacuJa HOTYpFYH KHCKa TYTallyB o3ara KeJUIIM MYMKHH, OyHZa XHUMOS
TA3UMHA  Wmra  Tymaad. Kucka  Myagatiau — KaTTa  IOKJIaHUIUIapaa
TpaHChOPMATOPJIAPHU Ta3lid XUMOS THU3MMH HIUIA0 Keramu. byHmalh Kucka
MynaaTid Oy3wiumuiap ¥3-y3uaaH Ty3alaau Ba JHUHUA €KUM TpaHchopMaTop
ANEKTP TApPMOKKA KalTa ylaHaah. ODJEKTP TabMUHOTHIArd, KHCKA MYAAATIId
y3uwmunuiap (iMHMS, TpaHcopMmaTop, JABUTaTeN Ba OOMIKAa MEXaHU3MIap
y3ruwiapu 0ab3u MEXaHU3MJIAPHH WINTa TYIIUPHINIA y3UIaJal) aBTOMAaTHK KalTa
ynam (AKY) opkanu kamaditupunagn. AKY HoHopMman uin pexxumunu 6aptapad
STUIIHW  TE3NAIITUPAAH, TAPMOKHM HOpPMal WII PEXKUMHUHHM  THUKJIAIIHU
tesnamtupaad. AKY 1 mapramm €ku 2 wmapranu Oynumu MyMkuH. Wnutad
YUKAPUIITHY 3JIEKTP TAbMUHOTH TU3UMUA OJIUN Ba 10Kopu 3¢ dektiu 1 mapranu
AKY nan ¢orinananunamu. Kym mapramu AKY 10 km-maH y3uH JuHUsAIapia,
arapja KaOyn KWWl mnoicTaHiusuiapuga 3AY ky3ga TyTwiMarad Oyica
unuiatunagn. AKY Kypunmanapu KOHCTPYKUIMSICH OYiiMYa MEXaHUK Ba AJIEKTPHUK
uIira TymyB4M Oynanu. Ynap y3rapyBuaH Ba y3rapmac Tokiapjaa unuiaiau. AKY
BaKkTH Knuuk Oynumm kepak t=0,5-1,5 cexynn. 3.11-pacmaa Oup TomoHIaMa

3.11-pacm. AKY cxemacu.
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TaAbMUHOTJIM JIMHUSHU Y3rapMac omepatuB Tokna Oaxapuiaran AKY cxemacu
kentupwirad. Kanutau 1 (Yn) xomarra kyiranna C KoHAEHCATOp 3apsIaHAIN.
KonneHncaTopHu 3apsiiaHuIl BaKTUra OOFIMK paBuiga KanutHu 2 (Y1) xomarra
yrumm 20-30 cexyHnnmaH cyHr coaup Oynmaau. Yi3ruu y3um uynramu (Y3YH)
3amkupugarn P3 Xumosi KOHTaKTiapu TyTalUlaHJaH CYHI y3uinaau. Y3rud Bl
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0JIOK KOHTaKkTU TyTamaau, peie 2PO uira Tymaayd Ba BaKT pelecu 3aHXKUPHUIaru
HOpMaJl OYMK KOHTakTUHU €nmub PIIB-58 Hu umra tymupagy.

K¥ymmmua kapmmnuk 4R y3ruuHy ynamra wyn kyiMaian. Perne KoHTakTH
(PB) Tyramranma koHAeHcaTop 3apsiacu3naHaav. Hatmwkama 1PO pene wmmira
TymuO TOK YyJIFaMU 3aHXHUpJard KOHTAaKTHU TyTamTupand Ba (Yn4) uynram
IOpUTMacura Tok Oepuianu, y3rud ynaHagu. Pene 1PO ymam uynramu (YY)
3amkupuaa O010K-KoHTakT PB1 axkpanrynya y3uHm ymmad Typaad, HaTHKamga
y3rUYHU MyKaMMall YJaHUIIMHU TabMuHIaigu. 1PO pemeHn 2  KOHTakTu
TyTamuoO, XMMOsI T€3/1a UIUTa0 KeTHIN YIyH uMmyibc oepanu. (Kucka Tyranrysna
y3TU4 yJIaHajau). Y3rud yJlaHraHAaH CYHT yHH OJoK-KOHTakTH B1 axpanaau, 2PO
pene Ba PB onauHru xonarura Kamraau.

Kucka TyramyBia y3rud yinaHranjga XMMos TE3JMK OWiIaH WIra Tyliaad Ba
sAHa y3ru4HM y3aau. Pene PB wnmra tymanu Ba 1PO pene uynramu 3aHXupuaard
KOHTAKTHU TyTamtupanu. Jlekun 1PO pene uira tymumra yarypMaiau, 4yHKA
kougeHcatop C 3apsyyianuiira yiarypmaiiau. bomkapum kamutu Oumad («0»
X0JlaT) y3ru4 y3wiranga PB BakT penecu 3aHKupu SJEKTp TabMHUHOTIAH
axpanaau. 3R kapumirkka maHduil Kytoau Tok Oepmianu Ba C KOHAEHCATOP
3apsacuznananu. Pene 3PO onauHru xojlaThura CEeKWH KaWTtaau. Penenn xumos
uniad ketranaa Ba P3 kontakTu Tytamrasnaa pene 3PO Tok yyaraMu TOK OJIaJIH.
Kyunanum dynramu 3aHKHpUa yYHM KOHTAakTH TyTamagud Ba Yia4 roputma
3aHKUPHUAA KOHTAKTU axpayiaau. by Ouiian yHM Kyn MapTa yJlaHuIuHu OapTapad
ATaju, KUCKa TyTalyB 103 Oepranaa, 3PO peneHu gactiabky xoJiaTura KauTHILN
KyWIaHHII YyJfamMugaH OOLIKApUII KaJuTH OWJiaH MycOaT TOK OJIMHTaHAa 03
oepanu.

V3rapyBuan omepatmB Tokma wiuaimuran AKY kypunmanapun. AKY
y3rapyByaH OIEpaTUB TOKAA IOKIM €KW MPYXKUHAIW Yy3rdwiapja amanira
OLLIMPUIIA]IH.

VYiapHu KyWnaaru TypJiapu MaBxy/l:

e lkku ToMOHIIamMa TabMUHOTIM JuHUsIApHU AKY Kypunmanapu;
e Hkku TomMoHsIaMa TabMUHOTIM TuHUsIapHu AKY yu ¢daszanu Kypunmanapu;
e Te3 tabcupnu AKY kypuimanapu.

3.12-pacmpna snexrpoasurarenuu AKY cxemacu kentupuiran 0ynu0, yHU

WAl OpUHIMIN KyWuaarnya:
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3.12-pacm. Dnextpoasurarennu AKY cxemacu.

AKY cxemacu KHYMK KywIaHUII XHMOSI BOCHUTaJlapyu €paaMujia HINra
tympwiaan. bynna pene POl wmra tymaaun Ba POl koHTaktinap €numnanw.
Kyuwnanum penecu PH mabaym kywitanuii (U g, *(0,8+0,9)-U,,,) Ta spuimrangan
KeluH umra tymaan Ba PB penenu mmra tymupanu. PB1 koHTakT €nmirannax
KelnH opanuk penecu PO2 wmmra tymany Ba asurareiadu (1) wmmra Tymwpuiira
komaHaa Oepamgu. AKY HuHT mactiabku xonarra kenuimu PB penecununr PB2
KOHTaKTHHHM yJIallyd OuiaH amalira OmvpuiIaiu.

Arap mnojCTaHIMSAard IIMHAIapra acUHXPOH JBUTATeIap OujiaH Oup
KaTOp CHUHXPOH JBUTATeJUIap XaM yiaHran Oyica, y xonma AKY Hu wumra
TYIIUPUII Ky4YJaHUII pereliapu OuilaH sMac, OaJKu 4YacToTa pejiesiapu OpKaild
amaJnra OLIUpUIIaIN.

AKY Kypunmanapu KyHHIaru Xojuiapaa UIUIaMacIuTy MapT:

HapbOaTun nepcoHas TOMOHUJAH YUUPUIITAHIA;

ABTOMATHK paBHILJIAa XMMOSI BOCUTaJapy TOMOHUIAH YUUPUIITaHAa;
ABapusira Kapiy aBTOMaTHKa KypyiMalapd TOMOHUIaH YUYUPUITaH 1A,
HapOatum mepcoHan TOMOHHUJAH YJaHTaHJAaH KEHMHH XUMOS aBTOMATUKACH
Y4uuprasua.

CaHoaT »7eKTp TabMUHOTHAA y4 (a3zanu aBToMaTuk KauTta ynam (AKY)
KypwIMallapy UIUIaTUIaAu Ba Oynap Oup MapTanu KaiTa ylall KypuiMalapu Ba
MKKU MapTaJld KailTa yiaml Kypuiamanapura OyIuHaau.

Wkku mapranu AKY KypuiManapu TapMoK KyuiaaHuiu 35 kB raya Oynran
JUHUSIIApa UIIATUIaau, arap Oy TU3UMJIa 3aXupaid Kaita ynam 6ynimaca AKY
KYpUJIMAaCUHUHI HMKKMHYM MapTa uIIra TYIIWII BakKTH 15 CeKyHOJaH KaMm
OYIMacIuTu Kepax.

Man6a Oup ToMoHIama Oyiran Oup TpaHchOpMaTOPJIM MOACTAHIIUSIIApIAA
tpanchopmaropimapra AKY  kypwimanapu — ypHatuiaumm — mapT.  Ukku
TpaHchOpMaTOpPIM TOJACTAHIMUIApAa 95ca, OWp TpaHCPOPMATOPHH HIILIAIIN
IOKJIaMaHu Kynaiiummra onub kenca, y xonga AKY kypunmanap VpHaTHil
Makcajra MyBOQUK.
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DNEeKTPOMArHuT IOPUTMANU y3rud OWJlaH TabMHHJIAHTaH OUp TOMOHJIama
manOanu muaus AKY cxemacu 3.13-pacmua kentupuirad. by cxemana 110-220 B
y3rapMac TOK KywIaHUIAa OOMIKApHUIyBUYM KOMIUIEKT Kypuiamacu (PIIB-58-
pycymin) kymnanuwiaran 6ynu6, y (19B Ba 23I1) penenapnan, konaencarop (C)
JIaH Ba yuTa Pe3UCTOPJIaH TAIIKWJI TOITaH.
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3.13-pacM. DIEKTPOMArHUT IOPUTMAITM y3THY OMJIaH TAbMUHJIAHTaH OUp
ToMoHIaMa ManOanu auHusg AKY cxemacu

CxeMaHUHT nacTiabKy XoJjaTuaa axparrud Ba y3rud (B) ymanran xomnna,
aBromatuka ynaruuu (ITA) «aBromaruka» xonatuna, kanut (bK) «0O»-xonatuma Ba
kougeHcatop (C) 3apsyianran xonnga Oynamu. Penenu Xxumosi wira TyIIraHia
(1P3) xoHTaKT/Iapu OpKaiM IOpUTMAHUHT y3uin uvynramu (Y3Y) ymanaau Ba Oy
y3rud (B) Hu y3u6 kyitaau. Cxemara AKY HU TabKHKJIOBUM XUMOsl pernecH (2P3)
KOHTAKTJIApUHU XaM KYIIUII MyMKHH.

AKY cxeMacHHUHT MIIra TYHIUIIM OOIIKAPHIN KAJTUTUHUHT «yJaHTaH» Ba
Y3TUYHUHT «Y3WITaH» XOJIaTjiapu y3apo MocC KeiaMmarasja coaup Oymaau. bynna
oomkapum kaauTH (BK) nunr xamnaa pene (1PO) HuHT KOHTaKTIapu €nuiiagu Ba
BakT peniecu (1PB) umra tymaau. Mabiiym Oup BakT YTraHziaH CYHT, BaKT peyiecu
(1PB) pene (2PO) 3zamxupuaarn KOHTaKTMHU ynaiiaun Ba konzaeHcatop (C)
paspsmnananu. Pene (2PO) kontakrop (K) 3amkupujgaru KOHTAaKTHHM yJIalau Ba
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IOpUTMaHU yJjall yyifaMd XaMm ynaHaau. bynna ysruu (B) ymananu Ba curhHan
namnanapu (JIK, JI3 Ba JIC) énaau.

bup MapTanu KaiiTa ynam Kyinjgaruya TAbMUHJIAHAU:

e VY3ruu (B) xumos Bocutamapu opkaiM Kaiita ysunranpa, pene (2PO)
ylnaHManu, yyHku koHaeHcatop (C) OupuHYM ylaHUIIAA 3apsICU3TaHUO
KOJITaH;

e Vi3ruu (B) Gomkapuin kaautu opkanu y3wiranga, peine (2PO) ynanmaiian,
yyHku KoHjeHcaTop (C) Oomxkapuin kanutu (bK) HUHT €énuK KOHTaKTIapu
OWJIaH PE3UCTOP OPKAIH 3aPSAACU3IaHUO KOJITaH;

e V3rmu (B) AKY wumra tymmmm MyMKUH OViaMmaraH xoJjuiapja, XHMOS
BOCUTAJIapu OpKalu y3uica, pene (2P3) HUHT KOHTakTIapu ENWiiaid Ba
kouaeHcatop (C) zapsacusnanamu, 0y AKY Hu xapakaThHHM TYXTaTHINITa
onu0 Kenau.

Cxemana AKY Hu maxcyc ukku uynaramiau penenap (3PO) Epmamuaa
OJIOKMPOBKA KWIHIL Ky31a TyTuiarad 0ymu0, Oy y3ruu (B) Hu Oup Heua maporada
y3u0 yIaHUIUAAH CaKJaIira MyJhKalJaHTaH.

bynpnan Tamkapu cxemana y3uo-ynarud (I1Y), mazopar (JIIT) Ba 610kupoBka
(JIb) namnanapu, xamaa koHtaktop (K) 3amwxupura ynanran curnan penecu (PC)
JIaH TY3WITaH CUTHaJI OEpyBUHM Ba y3UO-yJIOBYM KypHJIMaiap XaM KEeJITUPUIITaH.
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3.14-pacm. Y3rapyB4aH onepaTvB TOKAA UIILUIOBYH MPY>KWHAIH IOpUTMa OnaH
xuxosnanrad AKY cxemacu.

V3rapyBuaH omnepaTMB TOKJAa WIIOBYM TIPYXKHMHANM FOPHTMAa OWJIaH
s)kuxo3nanradn AKY cxemacu 3.14-pacmpaa kentupuirad. AKY Kypuimacu Xumos
TU3UMHU TOMOHUaH y3ruu (B) y3unranma Ba 9B-212 pycymnu BakT penecu (PB)
yyJFamMu 3aHXupujard y3rud (B) HM KOHTakTiapu €nwiraHujia MINra TYIIAIu.
[Ipyxkunanu toputma (ITFO) koHTakT €mwiraHjga, SbHA TpYKUHA TyIa
TOpTWITAHAa uira Tau€p Oymaau, OyHma BakT penecu (PB) HuHr koHTakTH
emmmo, (Yn) roputma uynFamu yiaaHaad. byHna ropuTMma uira Tymaam Ba y3rud
(B) kaifta ynanagu, npyxkuna nasuraren () opkanu sitHa Toptunagu. IIpyxuna
TYJa TOPTWIraHAa OXUPTU y3rud opkanu nsuraren yswinaau Ba AKY kypunmacu
fAHa uIra ta€p xosra kenagu. by mantna AKY uKkkMHYM mapTa KadTa umra

47



tymmaiau, yyHku (Ya4) aynram (ITHO) konTakTu opkanu €xku BakT pesnecu (PB)
HUHT KOHTaKTH OPKAJIU Y3WJITaH XoJij1a Oynaau.

Arap Oomkapum kamutu (bK) «y3wiran» xonmatuga 6yinca AKY wumira
tymmaiian, yyHku (BKA) 6mnok-konTakt opkanu (Yn4) uynram y3uiarad Oynaau.
bynnan Tamkapu y3um Kypuimacu (Y3K) opkamu xam uynram (Ya4) Hu y3uin
MymkuH. byHpma y3um kypuimacu (Y3K) ra AKY Hu wumra Tymmpuin
TabKUKJIAHTaH OYIaau, XMMOs pelielapd KOHTAKTHHU 3ca yJall MyMKUH Oyianu.

3.7. Hacrora Ba TOK 0yiiH4a aBTOMATHK HOKCH3JIAHTHPHII

DNEeKTp SHEPTrUsiHu acocuil cudar KypcaTKuuu Oy YHUHI 4YacTOTACHHU
yarapmacauruaup (f=50+0,1 I'm). YactoTanu y3rapuiinyd CHHXPOH reHeparopiiap
KYBBAaTUHHM KaMalUIIIM, TE€HEPATOPHU MabIyM OUP KUCMUHU VUUPWIHIIHN EKU
UCTEBMOJYMIAD  IOKJIAMaJlapUHU  OpTUIIM  ca0abiau  BYXKyJra  KellaJu.
HctebMmonmuunap IOKJIAMacMHU OPTUIIM TEHEPaTOPHM KaTTa HOKJIAHMIIJIA
UIUIalMra oaub Kejlalu, HaTWKala alIaHuIl Te3JUru Kamasiau, Oy sca uiliad
YUKApWIAETTaH JJIEKTP HHEPrUsSHM YaCTOTAaCUHM KaMaWuIura ojud KelaJu.
YacToTaHu HOMHMHAQIJIaH KaMalWIIM WILUIA0 YUKAPWITAH SHEPTUSHU CUATUHU
nacaitupaau. HoMuHanm dYacToTaHW THUKIANI YYYH MCTEbMOIYUIIAPHU OUp
KUCMUHHM y3uO Kyiuin kepak Oymamu. McrebmomuwmnapHu OyHIaH aBTOMAaTHK
paBuIla y3ub KYHHIIl YacTOTalu aBTOMAaTUK okcu3nantupuil (UAKO) aeitmnanu.

YAIO kypunmacu Kyiugaru acocuit Taadmnapra ;xaBo0 OepHIlu Kepak:

e AKTHB KyBBaTHU €Tapiu OYJIMacIurMHU Xap KaHJall Xapaktepu Ba
cabaOujaH KaTbuil Ha3ap 3JIEKTP AHEPrus UCTEbMOIYUIAPUHU TapMOKIAH
aXpaTUIIH 3apyp;

e Yacroranm KuCKa BakT naBomuaa xam 45 ['m man nacaiummdra uyn
Kyimaciuk kepak, f<47 I'm yacrtoraga mMakcumman unuram BakTH 20 Cek,
f<48,5 'y ma aca 60 cekyHA1aH OIIMACIIMTH 3apyp;

e DJEKTp PHEPrusi HICTCbMOTUYHIIAPUHU YUUPHILIa OUPUHYN HAaBOATIA MyXUM
OYIMaraHiapu YUUpUIHIIN JTO3UM;

e DHEProTU3UM Y30K MyJJaT HWIUIAd OJaJuraH Japa)karadya 4YacTOTaHU
THKJIAIIL.

Onektp 3Heprus ucrebmomumnapuan YAIKO kypunmacu Ownan Yuupuin
gacrota f=49+49,2 I'n raya kamaiiranga Oonuianaau. TapMOKIaH axpaTiiaéTrad
KyBBaT yMyMHUH UCTE€bMOJ KWJIMHAETTaH KyBBAaTJaH Ba YHU YaCTOTAaCHUHU
nacaMImuaaH aHWUKIaHQJAW Ba IOoKJIaMaHu poctiam dddektn aehnmmo K
ko3 puieHT Ounan xapakrepiaaHaau.

K=AP,(%)/Af(%)=1,5+2,5

Yacrorann Af=1% macrtmamm SHEProTM3UM yMyMHHA  FOKJIAMAacUHH
AP,=1,5+2,5% ra nmacalTupuiiHu Tagad 3Taau. DHEProTU3UMIa aKTUB KyBBaTHU
CTUIIMACIIUTUIAH YacTOTAaHW MMACAWMINK WIIIa0 YMKapWIa€IraH Ba HCTEHMOJ
KWINHAETraH JHEPrusuiap KyBBaTiapu TEHIVIAITYHra AaBoM »Tagu. Jlemak,
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IOKJIaMa aKTUB KyBBaTMHHU AP, macaiMium akTuB KyBBaT P, eTwiimaciaurura TeHr
Oynanu. IIIyHHHT y9yH SHEproTH3UM 4Yactotacd HommuHan kuiiMatiaad (f,=50 I'm)
Kanmaaup f kuiiMaTraya kamairaHja, 4acTOTaHM HOMMHAIrava THKJIAII y4yH
TApMOKJaH Y3WIMIIM 3apyp Oynaran KysBaTHu (Py;) aHMKIam ydyH rokopunaa
kentupwirad udoganan gorgananum mymkuH. by epaa

Af(%)=(50-f)-100/50

AP (%)=P(%)=Py,(%)=Py,-100/Py o
Oy epaa P, ,o-3Heprorusum yactoracu f=50 I'tip Oynranmgaru rokiama KyBBaTH.
Af(%), AP (%) Ba K HU XpcoOra 0110 KyHuaaruHu XOCHI KHJIaMH3:

Py.=(50-f)K-Py; 10m/50

ABTOMaTHKaHUHT Basudacu Py, aHuKIanI Ba dJIeKTp TABMUHOTH TH3MMHIAH
AKPpATULLAUD.

Yacrora Meb€pramraHaH CYHr YUHMPWITaH HCTEbMOJTYMIIAD ABTOMATHUK
kaiita ymanaau (YAKY). YAK KypuiamacuHu WIIra TYWIUPUII TapMOK
yacToTacuHu y3rapum te3nurun €ku BY pycymnm dacrora penecu €paammnaa
YaCTOTAHUHT a0CAIOT KUMaTura OOFJIHMK XOJ/1a aMalira OLIMPHIIa N,

By pene kyunanum tpancopmaTopy OpKajdu MaHOara yiaHaju Ba IIYHT
Kapunura Owian poctiaaHaau (3.15-pacm, a). YAKO Ba HAKY kypunmanapu
Oupra WA KWCTEHMOJUMJIAPHUHT YacTOTa MebEpIAINTraHia KalTa yIaHUII
BakTUHH Te3namTupaan. YA au 3AY Ounan unuiatranaa €IFoH CUTHAN OWJIaH
uimra tymumuan iykotaau. 3.15-pacm, 6 ma YAKO wu YAKY Ounan Oupra
unuiam cxemacu kenrupuirad. Yactora penecu (PY) tapmoknaru vacrora 48 '
JIaH KaM OYyJiranja uiira Tymaau, sbHiu PU1 KoHTakTIapuHu yinaiau.

bynna Bakr penecu PBl wmra Tymaau Ba yHUHI KOHTAaKTJIADH MAablIyM
BakTnaH cyHr ymaHagu. Opamuk PO pene wmra tymm6 POl Ba PO2
KOHTakTiapuuu ymnaiiau Ba PO3 wu y3agu. bynna PO4 koHTakT ynanHuoO,
ucrtebmoiuu ysunaau. PO2 konrakt ynanu6 PH penecu mmra tymagum Ba PH1
opkKanu ¥3-y3uHu OnakupoBka Kuiaau. PO3 oumk Oynranu yuyn PB2 wumira
Tymmaiau. TapMok dactoracu Tukianrasjgad cynr PU Ba PB1 penenap y3unanu
Ba POI1, PO2, PO4 xonrtaktmnap xam y3uiaau, PO3 sca ynanagu Ba PB2 wumra
TyIIaad, MablyM BakTaaH cyHT JI (opanuk penecu) peneHu uiira Tymupu6 JI1 Ba
JI2 KoHTakT/Iap UCTEHMONUMWIAPHU yNaiau. bupo3 Baktnan cyHr PB2 K penenn
y3ub kysau. [llyHaa cxema qactiaaOku xosaTtra KanTau.
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3.15-paCM. YacToTanu aBTOMaTUK IOKCHU3JIAaHTHUPHUIIT CXCMACH.

YAIO HMHr MKKM XWJI YCyJIH MAaBXKyZ: YaCTOTAaHWHI MYTJOK KHMMaTH
Oyiinua Ba yactoTaHu Yysrapum tes3nuru Oyitmua YAKO. YAKO HuHr OupuHun
yCyJIM KYIMHYa CaHOAT KOPXOHAJAPUHHUHI JJEKTP TAbMHUHOT THU3MMHJIA
KYJUTaHWJIaIu.

Yacroranunr MytioK kuiiMatu Oyimya YAIO cxemacu 3.16-pacmua
kentupwirad. CxeMaHu WIUIall NPUHIMIK, MabiyM Oup OepwiraH KuiiMaTiaH
4acTOTaHU y3rapuiiy Omian yactota penecu (PY) umra Tymmb, opaiuk penenapu
(PO) opkanu MabiIyM OUp KUCM UCTEBMOYMIAPHU Y310 KYHUIIIaH udopar.

3.16-pacM. YactoTanuHT MyTJIOK KuiiMatu Oyinua YAKO cxemacu.
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3.17-pacm. YactoTanu y3rapuii Te3Iuru oyinda
YAIO cxemacn.

Arap YacTOTaHMHI HOMHWHAJl KWWMaTH THUKJIAHMAaca, y XOJIJa HUKKUHYHU
gactota pesnecu (2PY) nmra Tymm6, KeWWHTH HaBOATAaru HCTEHMOTUMIIAD OPATHK
pene (3PO) opkanu y3ub kyihunaau. byHjaH KeliMH XaM 4acTOTAHUHT HOMHHA
KMIIMaTH THKJIaHMaca, y Xojja 3JjieKTpoasBurareimim pene (2PB) umra Tymmwo,
YUMHYHM HaBOATAaru UCTEbMOIYMIAP TYPYXUHU Y3U0 Kyitaau.

Arap IOKOopuJa  KEITHPWITAaH  HWCTEHhMOJYIJIAp  HaBOaTMa-HaBOAT
Yyunpunranaa xam yacrora 49-50 I'q raya kyrapuiMaca, viura TyIIMII BaKTH SHT
kyn Oynran BakT penecu (1PB) opkanu oxupru maBoatrnaru ucresmonuuiap (CO)
TYPYXH y3U0 KYHHUIIaIH.

[Iyan xam xucoOra oOJIMII KEpaKKHU, YACTOTA PENeCH «EIFOH» CHUTHAI
cababnmu wmra Ttymradga (macanad, MaHOa Ky4WIaHUIIMHUHT KUCKA BakT
y3rapuiny, KUCKa TyTallyB MalTAard 4yacToTaHW macaiumu Ba Oomikanap) YAKO
KYPUJIMACH HIITa TYIIMACIUTH KEpak.

YAIO kypuimanapu opKaiau «HOTYFpU» y3uO KYWWITaH UCTEbMOTUYUIAPHU
AIEKTP TABMUHOT TU3UMHHM THUKJIAIl y4yH, 3.18-pacmaa KenTUpWIran, 4acToTaiu
aBTomMaTHK Kaiita ynam (HAKY) cxemanapu viaTuiaim.

By KypwiMajna umira TyIIMII 4acTOTAaCM aBTOMATHK pPAaBHIJA Y3rapyBuu
NBY-011 pycymin gyactoTa penecu KyJIJIaHUJITaH.

Yacrorann mnacaiimmu OwinaH vactota penecu (PYU) wmmra tymanu Ba
V3UHHUHT KOHTaKTIapu OpKaju BakT penecuHu (PB) umira Tymmpanu.

benrunanran BakT yrrangan cyHr BakT (BP) penecu opamuk pene (1PO Ba
3PO) napHu wimra TYmUpHUIn y49yH uMmiyibc Oepaau. Opanuk pene (1PO)
UCTEHMOJTYUIIAPHHU Y3UIIl yUyH KoMaHAa 0epaau, sbau YAKO coaup 6ymanu.

Opanuk pene (3PO) nunr (3PO3) konrtaktu y3unaau, (3PO1) koHTakTH
¢numb yacToTa pelecHHHM YCTaBKaCMHU Yy3raptupuiira curHai oepamau, (3P02)
koHTaktH Enunnb, (PIIB) penecunn wmmra tymmwmpaau. (PIIB) penecu (PITB1)
KOHTaKTH OpKaiu opanuk peiecu (2PO) mum ymaiinu, nekun (2PO) pene wumra
TymmMaian, 4yHku (3PO3) KOHTaKT O4YMK XOJAa KOJITaH.
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3.18-pacm. HAIO KypuiManapu opKaau «HOTYFpU» y3U0 KYHUITaH
UCTEHMOJTMUIIAPHN YaCTOTAJIN aBTOMATHK KaiTa yjall CXeMacH.
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YacTroTa HOMMHaAN KUWMaTra TUKJIAHTaHJaH KeWuH, yactota penecu (PY)
nacTiabku xoJjatra kenaau Ba opaiuk penenapu (1PO Ba 3PO) y3unanu. bynna
opanuk penecuHuHr (3PO3) xoHTakTh ynaHuO Konaau Ba opanuk pene (2PO)
umra tymaau. Opamuk penecu (2PO) y3ununr konraktiapu (2PO1 Ba 2P0O2)
OpKAJId MCTEhbMOJUYMIIAPHU yJall y4yH KomaHnaa Oepaau, S’bHU YacTOTaBHM
aBTOMATHK KaiTa ymiamr coaup Oyaau.

Tox Oyitmua aBTromaTuk rokcm3nantupum (TAKD) Oup nuHus Exu
TpancopmaTtopaa Oy3wnuin Oynranaa Oomka JuHHS €KUM TpaHchopMaTopra
yiamja unuiatuiaaan. byana TpancopMaTop Ba TUHUSHUHT pyXxcaT dTUITAH YTa
IOKJTAaHUIIIMHA XUCoOTa OJIUII Kepak Oymamu.

TAIO kypwimanapuaa BakT pejiecM OuiaH OuWpraivkaa HIUJIOBYM TOK
penenapu KylaHuIaau.

Tok OYyiimya IOKCHU3JIAaHTHPHIN KUCKa BakTIM (MacasaH 3AY uIiarasja,
AKY wunnaranga Ba 0omikanap) Ba y30K BakTJIM (MacajaH TapMOKHUHT Oy3uiraH
YKOWMMHY Ty3aTHII) OYITUIIIN MYMKHUH.
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CuHoOB caBoJ1apu

1. Takcumiam TapMOKJIapuaa aBTOMAaTUK pOCTIAIIl  KypuUJIMaJapyuHH
KaHJ1ail TypJapuHu Ounacus?

2. TpancdhopmaTopiap HIll PEXKUMUHUA aBTOMATHK OOIIKApHUIIIaH MaKcal

HUMA?

3.2-pacMiaru CXeMaH| MIIJIall TPUHIUIMHU TYITYHTUPHHT.

Kyunanumnu aBTOMAaTUK POCTIAIl TU3MMHHHM aCOCUM MapaMeTpiapuHu

AUTHHT.

Kywraanmau poctiant skapaénu (3.3-pacm) rpa@uruau TyIITyHTAPHUHT.

Kyunanumnau aBTOMaTHK poCcTIall KypuiIMacuHU (PyHKIHMOHAN CXeMacu

KaHJ1ail dJIeMEeHTJIapJaH Ty3WIran?

PeakTuB KyBBaTHM aBTOMATHK KOMIICHCALIMsJIANIIAH MaKca]l HUMa.

8. CHHXpOH KOMIIEHCATOpJiap Ba KOHJAEHcaTop OaTapesjapura TyIIyH4Ya
OCpuUHT.

9. PeakTuB KyBBaTHU aCOCHM MCTEbMOIUMUIIAPH KaHIal KypuiManap.

10.PeakTB KyBBaTHM KOMIICHCAIIUSJIOBYM KypUJIMAJIapHU YPHATUIUII
JKoMlapura TylryH4a OepuHr.

11.3AY kypunmanapura KyWuaaaurad acocuil TaiadiapHu alTUHT?

12.Cexrmusimu 3AY cxeMacHHU TYyITYHTUPHUHT?

13.3AY HuHT cekuus KOHTaKTOpjapuja Ty3WIraH CXeMacu KaHJan
KypwiManapaa KyJUIaHuiaau?

14. AKY Hu KynnamigaH Makcaj HuMa?

15.3.11-pacmaaru AKY cxemacuHu UNUIAIT NPUHIUIIMHA TYITYHTUPUHT?

16.Y3rapyBuan omnepaTuB Tokia wummaiimuran AKY mapHnm  Kampjaii
TypJapuHu Ounacus?

17.bup mapTanu KanTa yiam KaH1ai TabMUHIaHAI1?

18.3.14-pacMaaru cxeMaHu WIUTAII TPUHITUIUHU TYITYHTUPHUHT?

19.YAIO =Hm K¥utamian Makcal HuMma?

20.YAIO kypunmacura Kyiuiaaurad acocuid TanabiapHu alTHHT?

21.YacroTaHn HOMHMHAJI KAWMAaT/AaH Nacain® KETUIM KaHAal okuOatiapra
0110 Kemaan?

22.3.15-pacmnarn YA cxemacrHu WA TPUHIMIMHA TYITYHTAPHHT?

23.YacToTaHu MYTJIOK KHiiMaTh OVilMda aBTOMAaTHUK IOKCH3JIAHTHUPHILTA
TylryH4a OepuHr?
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Typrunuu 600

V. JJiekTp TABMUHOT TH3MMU/IA ABAPUATa KapIIU
XUMOSI KypWIMAaJIapu

4.1. Pesesin XMMOsI Ba ONlepaTHB TOK MaHOAJIapHu

DNeKTp TapMOFH E€KU JJIEKTp KypWIMACHMHM HOpMall MIUIAIIMHUA Ha3opaT
KUIUO TypyBUM MaxcyC TH3UM pele XUMosicH neiunnanu. Pene xumosicu Hazopar
KUJIMO TYpWJIQAUraH 3JIEKTP TaApMOFU €KY 3JIEKTP KypUIMacMHU HOpMall OyIMaran
Ul peXUMHIA SHEpruss MaHOacuJaH aBTOMATHK y3aJd €KUM OTOXJIAHTHUPHIL
3aHKUPU CUTHAJIMHU Yyiaiau. BukimtouaTenHu y3um €KUM OrOXJIAHTUPHII
3aHKUPUHU yJall HOpMaJj OyMaraH Uil pexuMu €KY IMUKACTIAHUII XapaKTepura
OOFNMMK. AWpHUM XonarjapAa peiend XUMOsi KypuiMmacu aBapusi pyil Oeprania
UCTCHbMOMUMIAPHUHT  SHEprus OWilaH TabMUHJIAHUIIUHU  THKJIANl  yYyH
MYIDKaJJIaHTaH aBTOMATHUK KypUJIMAaHU UIITa TYITHPATIH.

Pene xumosicura Kyiunaauran acocuii Tanadyap: CEJIEKTUBINK; T€3KOPIIHK;
CE3THPJIHK Ba UIIOHWIMIIUKIND.

Penenn XMMOSIHU CENEKTUBIWIH (TaHJIA0 YUMPUI)-0y 3IEKTp KypuiMa KU
AJIEKTp TApMOFUHU (aKaT IMIMKACTIAHTAaH KUCMHHM DJHEPrUsi TapMOFUIAH
y3ulaup. XHUMOSHU HOUIA0 KETUII BaKTU XUMOSIHM CEJIEKTUB TabCUPHUHU
TAbMHUHJIOBYM KEUMKUII (KyTHILI) BakTW OujaH XapakrepiaHaiau. KyTum BakTtu
IIMKACTJIaHT'aH y4acTKa BUKJIIOYATEIMHU TabCUP BaKTH Ba XUMOSHU UILIA0 KETHIL
BaKTHUJIaH aHUKJIAHAIH.

lukacTiaaHran yyacTka Te3/IMK OujlaH y3ujca IUKACTIaHUII OJIAU OJIMHAIH
€K1 ydJacTKa O3pOoK muKactiaaHaau. Ce3rup XUMosi XUMOSUTaHAETraH KypHJIMaH!
HOpMaJ WII PEKAMUZAH dYeTra YUKHUIIHU JapXxoll ce3u0, IMHWKACTIaHUII
OKHOAaTIapyHU MHUKACTIAHUII OONUTAHUIINIAEK aHYa KaManTHpaIH.

NmoHwim XxuMosi aHUK Ba Oy3uiIMacJaH WIUIANIM JIO3UM, OyHTa penenu
XUMOSI CXEMAaCUHU TYFPU TaHjall, :oKopu cudatiu acoobmap YpHaTull, cudatiu
MOHT)X KWIMII Ba PEJEeNd XUMOsI KypWIMacuaaH TYFpu (OWTATaHUII OpKaIH
spunmiagu. Mmra Tymmimn BakTura Kapad penenu Xumosuiap Te3 WIUIalauraH
xumos (0,04-0,1 cex) Ba BakT cakyiad unutaaurad (KyTUII BakKTJIA) XUMOSTa
OYHaIH.

Penenn XuMosi KypWwIMacHMHUM MaHTHUKHUM, OakapyBuu, CUTHaJ OepyBuu
OpraHjiapu WIIM Ba KOMMYTalUsl anmnapaTiapuHU 3JEKTPOMArHUT OOIIKapyBUHU
TAbMHUHJIOBYM TOK OMNEPATUB TOK (MCTEHbMOJ KHJIMII MaHOanap) Aevuiaau.
Penenu xumosi KypWJIMAacHMHM HIIOHYIM HIUIAIIM HEPIHsl HCTEHbMOJ KHJIMIL
MaHOanmapu, s’bHU ONEPAaTHB TOK MaHOACWHU WINOHWIMIUTUra 60FimuK. OnepaTtus
TOK MaHOamapu xap KaHAail aBapusi Xojarjapujaa XaM XUMOSHH MyKammal
WIUIAIIMHA TabMHUHJIOBUM O€NTWJIaHTaH KyWIAHWII Ba KyBBaTHH TabMHHJIAIIN
Kepak. Pemenm xumosi KypwiManapuja OMEpaTuB TOK MaHOamapu cudaTtuaa
aKKyMyJsATOp OaTapesiapu, KOHAEHcaTop Oarapesuiapu, TYFpuUJaHTaH Yy3rapMac
TOK Ba Y3rapyBuaH TOKJaH (oi1aTaHuIaIu.
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4.1-pacMaa  mOACTaHUMsUIApAa  KyJUIAHWIQJUIaH  ONEpaTUB  TOK
MaHOAJIapUHU CXEMACH KEJITUPUJIITaH.

OHI MyKamMMajd Ba MHIIOHYIM ONEpaTUB TOK MaHOACHu aKKyMyJsTOp
Oarapesutapuaup. JIekuH akkyMmynsaTop Oarapesuiapu  OolIKa ONEpaTHB TOK
MaHOanmapura HUcOaTaH aHya KUMMAaT TypaJaM Ba yjlap Y4YyH ajoXuJa XOHa,
3apsJiall KypuiaManapd Ba XU3MaT KypcaTyBUM MyTaxaccuc Tanab staau. Tok
tpancopmaropu (TT), xyunanum tpanchopmatopu (TH) Ba maxcuil 3XTHET
yuyH TpaHchopmatopu (TCH) Ouprammkna KylaHWITaHAa XUMOS TU3UMU
UIIOHWIM y3rapyB4aH TOK OWJIaH TabMUHJIAHUIIUM MyMKuH. Jlekun ¢azamapapo
KHCKa TyTalnryBaa OyH7ai ornepaTuB TOK MaHOanapuaan Goigananud OyiMaiu.

6-10 B 6-10 kB

—={ PT |={pTMM] 1

-
!

===

==

TCH TCH s, D¥Wn Xumodra

) 0.4 1B °)

4.1' 'TH
Pac

M. [loncrannusiiapaa KyIjaHWIaIUraH OlepaTuB TOK MaHOATapUHUA CXEMACH.

Tyrpunanran y3rapmac Tok ManGanapu-tyrpuiarnyiap (T) maxcuid 5XTHEK
TpaHchopMaTopiIapura yjaaHaJu Ba y y3rapmac ornepaTuB TOK IIMHACUHU y3rapmac
Ky4IaHUII OMIaH TabMHHJIANHIM. Y3rapMac TOK IIMHACHIAH pPeIedd XUMOSHH
Oapua ammapatiapy Ba KOMMYTAIlUs KUXO3JIapU dHEPrusi OujiaH TabMHUHIIAHATH.
[ToacTanuusinapaa KUCKAa BaKT JaBOMUJA KYyWIaHUII YMYMaH WYKOJIUIIA MyMKHH.
bynnait xomatmapna omepaTuB  TOK  MaHOacu  cudartuga  akKymyJsTop
OarapesfapyiaH TAlIKapyu OJJAMHJAH 3apsJIaHraH KOHAeHcaTop OarapesuiapuiaH
(BK) doiigananum MyMKuH. 3apsjiaHTaH KOHJEHCATOp JHEprusicu Oup Heya
MUHYT CaKJaHUIIM MYMKHH Ba Yy @XpaTrU4HU OUp MapTa Y3UIl y4yH €Tapiu
oynanu.

bapua omnepatuB TOk MaHOamapuHM y3ura Xoc ad3aumMKIapu  Ba
KaMYWINKIApU MaBXkya. Penenu XuMos KypuiaMach Y4YyH OIEpaTUB TOK
MaHOACHMHU TaHJAIIa XUMOS CXEMacH Ba YHU DJIEMEHTIApH XUMOsUIaHAETTaH
AJIEKTP TAPMOFU €KUM KypUIIMACUHU XapaKTEPHIaH KeInO YMKUO TaHIaHAIH.

4.2. PeneJIapHUHT acOCHIl TypJiapu
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Pene-Oy Oenrmnanran KUMMaTiId Yigamaru OSJIEKTp CUTHAIHAAH (TOK,
KyWIaHMII, KyBBAaT) TabCUPJIAHUO DJEKTP 3aHKUPUHU TYTAIITUPYBUU EKHU
aXpaTyBUM Ba BHKJIIOUATENIra MEXAHUK TabCUP KypcaTyBUM SJIEKTPOMEXAaHUK
anmnapataup. Mouam npuHOMNNAra Kypa penenap 3J€KTPOMAarHUT, UHAYKIWOH,
MCCUKJIUK Ba OOIIKa Typyapra OVnuHaau. Acocuil pesnenap y3u TabcupiaHAAUTaH
CUTHAJUIAPHU TypUra Kypa MAaKCUMaJI TOK PEIECH, MAKCHMAJI Ba MHUHUMAI
KYWIaHHII peJIecH, KyBBaT MYHAIMIIHN PEJIECH, YacToTa pesenapu Oynaau. Penenn
XMMOS/Ia aCOCaH JIEKTPOMArHUT Ba MHAYKIIMOH perenapaan (oiiaanaHuiaim.

Makcuman TOK penenapu. byHpmall penemap TOK TpaHCHOPMATOPHUHH
MKKWIaM4M 4YyJfaMWAra YyJaHaJAud Ba XUMOSJIAHAETraH 3aHKUPJArd TOKHHU
OPTUULIMAAH TAbCUPIAHUO HILTAan. Xap KaHail TOK PEJIECH MabllyM TOK MOCJIAIl
yerapacura sra 0ynaau. bab3u TOk penenapu TOKHUHT MOCJalll Yerapacura eTraH
MOMEHTHJAH TO PEJICHH HIIra TyHIraH MOMEHTraya OYiraH opajuKia TOKKa
OOFNMMK OYJIMaraH KEUMKHUII BaKTH XOCWI KWJIYBUM MEXaHMK Mocjamara sra
oymasu.

Bukntouareiuiapan roputManiapuaa te3kop xapakamim PTM pycymnu Ba
keuukuin BakTa PTB penenapnan doinananunamu. PTM pycymiu penenap
UIUIa0 KeTUIIl TOKUHU KuiiMaT OViinda 4 BapuaHT/Aa UILIA0 YHKapUIaIu:

PTM I-5 man 15 A raga; PTM 11-10 naun 25 A raga; PTM I11-30 gang 60 A
raga; PTM IV-75 man 250 A rauga.

MakcuManl Ba MUHAMAJI KyWIAaHUII penenapu. byHnan penenap KydJaHHII
TpaHC(POPMATOPUHUHT UKKWIIAMYM YyJIFaMHUTa yiaHaaud. Makcuman KywIaHWII
penecH Ky4JaHUIl OPTUIIHAAH TabCUPJIAHAIW BAa YHUHT SIKOPHU MArHUT YTKa3ru4
KyTOJIapura Ky4djlaHuIl OeNTrWjiaHraH Ky4dJaHWIl KUWMaThra eTranja TOPTHIIAJIH.
MuHMMan Ky4lIaHUII pelieCH KywIaHWII KaMaWWIIWHW Ce3ady Ba Ky4JIAHHUIII
OeNnruwiaHral Ky4JIaHUII KHMaTUrada KamMaWraHaa Wiira Tyliaad, MIyHUHT YYyH
XxaM Oy peNeHUHT SKOPU KYWIaHWII HOpMald OynraHaa MarHutT YTKa3rud
KyTOJIapura TOpTWIau, YHUHT KapIlu TabCUP KUJIYBUU MPYKUHACU d3ca OypairaH
xonga Oymamu. beBocuTa Tabcup ASTYBYM MUHHUMAJl KYWJIAHUI PEIECH KEHT
KYJUIAaHUJIAAH, yIap BUKIIOYATE IOPUTMACH MUHTA KOUIAIITUPUIIAIN.

Te3 Tabcupiin PH pycymnm MuHMMAan Ky4wIaHUII PEJIECUHU UIITA TYLIUII Ba
KaWTUI KyWIAHUIIHK Yy3raptupu6 Oynmarmu Ba y U, *(0,35+0,65)U, Ba
U.*(0,65+0,85)U, 6yamu.

PHB pycymiun MuHMMan KydIaHUII BakT peJeapu coaT MEXaHU3MIIU
Oynaaun. Hopman um pexumuga, sS’bHM pesie 4yyJfaMura HOMHMHAJ Ky4JIaHUII
Oepunranna yHu skopu (y3aru) topTwirad xonaraa Oynmaam. Kywmanmm U<O0,65
U,on TaUa KaMaiiranaa y3aru Y3WHUHT OFUPJIUTH OujiaH Tymia Oouuiaiau. YHU Te3
TYIIUIIUTa cOaT MeXaHu3MH xanakuT Oepaau. Keumkum Bakth 0 <t < 4 ¢
OpaIMKJIa YypHatwiaau. byHman penenapHd KaMUYWIWTHA yJapAa WINra TYLIWLI
KyWIQHUIIMHA YpHATUII MOCJIaMacMHU MYKJIWUTH Ba HUcCOAaTaH KaTTa HCTEbMOJI
kyBBatuaup (P = 30 Br).

Nunykumon pene. byHnmail penenap 4ekiaHraH KyTHII BaKTHHH XOCHII
KWIYBYM JUCKIIM MHAYKIIMOH 3JIEMEHT Ba peJie uyJifaMujJa KaTTa TOK OynraHnaa
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yira TyUIyBYM T€3 TAabCUPJIHM SJEKTPOMATHUT AJIEMEHTIApAaH TAIIKWI TOITaH,
MKKaja 3JIEMEHTH XaM OUTTa yMyMH MarHuT TU3UMIAH UIILIAHIN.

NuaykuyoH penenapian 3JeKTp MalllMHaiap, TpanchopmaTopiap Ba 3JIEKTp
y3aTHIl JIMHUSUIADUHU KHCKAa TyTallyB Ba YyTa KywIaHUIIAAH XHUMOsUIallla
dbornananunaau. Muaayknuon penemnapuu PT-80, PT-81, PT-85, PT-90 pycymnu
TypJlapd XUMOSI TU3UMJApUAa KEHr KyJulaHuiaagu. by penenap uiira TyHIWII
TOKMHU KUWMATH, TOK TYpH, KyTHUII BaKTUHU OpaJIUFU, KOHTAKTIAp TU3UMHU Ba
SHEPrus UCTEBbMOJI KyBBaTH OMIIaH (papKiiaHaIu.

KyBBaT WyHaIMIIMHUHT MHAYKUMOH penecu. byHnai penenap Oup TOMOHra
HyHaITaH Maxcyc XUMOS CXeMajlapu/ia UIUIaTHiIaau, Xxamaa Oy penenap Epaamuaa
WKKH TOMOHJIaMa JYHEpPrus OWIaH TabMUHJIAHYBYHM OJJICKTP TapMOKJIapUIaru
XUMOSIHUHT CeJeKTUB (Taniaad onub) WUy TabMHHIaHaau. Pene KyBBar
KAaTTAIUTH Ba MYHAIMIIJAH TabCUPJIAHAIW, PEJIEHU HIIra TYLIIUPYBYM KyBBaT
KUiiMaTu KMUkuHa Oyiaaau Ba pocTianmaiau. KyBBaT WYHAIUIIMHUHT UHIYKIIMOH
penenapuau PEM-170, PBM-171, PBM-270, PEM-271, PBM-177, PBM-178 kabu
Typiapu HIUIa0 yukapwiaad. byHmail penenapHu Ce3rHUpiIurd HOKOPH, HOMHHAI
kyuwitanumy 100 B, katitum ko3¢ dunuest >0,6 niiad ketumn Bakta <0,04 cek.

Yacrora penecu. Yacrora penenapu y3rapyB4aH TOK YacCTOTACHHH
HOMUHAJIJ]JaH KamMaiuO KEeTUIIMAaH Ha3opaT KWIYyBYM aBTOMATHKa Ba XUMOS
cxemajapuaa KyJIaHWIIa]IH.

NBY-011 pycymin yacToTa peleCUHU TEXHUK KYpCaTKU4WIapy Kyluaarnya:
HoMUHaN Kywianumu-100 B; nHomunan yacroracu- 50 ['1; unuiam yactoTacuHu
poctiam opanuru- 49-45 I'; uctepmon kyBBaru-10 BT.
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4.3. Dy1eKTp TABMMHOTH TH3UMHUAATH AJ0XU/Ia KyPHJIMAIap y4yH
peJie XUMOsLJIapH

Makcuman TOK XUMOSICM. MakcHMall TOK XUMOSICH peJieé XUMOSICUHUHT
acocud Typuaup. MakcuMan TOK XHMMOSICM BOCHTacula TreHeparopiap, Kyd
TpaHcopmaTopiapy, 5SJIEKTp JBUTATeIUIap, KaOeld Ba XaBO DIEKTP Y3aTHII
JUHUAIApPU  Xap KaHJall KHUCKa TyTallyBIaH, epra TyTallWIJAaH Ba yTa
IOKJIAHUIIJIAH XUMOSI KUIIMHAIH.

XUMOs KWIMHAIUTaH OOBEKTHUHI XapaKTepH, KypuiaMa Ky4JaHHUILIH, HJIEKTP
y3aTULl JIMHUSACHHU TY3WIHIIM, €pra YJaHraH HEWTPaJHWHI MaBXY[UIMTH Ba
XMMOSIHUHT TaHJ1a0 MIulanmra Kapad MakcuMall TOK XUMOSICH TypJid BapuaHTHA
Oaxkapwiaay. OHI CcOJAJa Ba ap30H XUMOS BHUKJIIOYATEN IOPUTMAcH HM4YWra
YypHatuiran 6eBocuta Tabcup KuiayBuu PTM éku PTB Tok penenapu unuiatuiran
XUMOSIIHP.

4.2-pacMaa TypiM BapuaHTAa OakapuiraH MaKCUMal TOK XHUMOSICHHUHT
cxeMacu kentupwirad. Mkku ¢dazamm xumos (pacm-4.2, a) uxtuépuii Qaszamap
ypracuna KuCKa TyTallyB OVYiraHja WOUIANAA, XUMOSHUHL CE3TUPJIUIU KaM.
XHUMOSl TM3MMJIApUJA y3rapyBuaH OIepaTtuB Tokaa unuianaurad PT-80 pycymum
yTa ce3rup penenap xyaa KeHT Kyyuianunaau (pacm-4.2, 6).

V3rapmac onepaTMB TOKJAaH TabMHHIAHAIWIAH, KEUMKMII BAKTH TOKKA
OofymK OynMarad yd (paszanu MakcMMall TOK XUMOsUIapHuaa TOK pesecu cudaruia
onnit Tabcup KuiayBuu IT-500 penenan doinananunanu (pacm-4.2, B). XuMos
cxeMacu (pazaap opacuaa Xap KaHJIal KHCKa TyTaulyB OyiraHia Ba OuTTa ¢asza
epra TyTalllraH/a UIIra Tymaayd. Y3HII 3JIEKTPOMardiuTH 3aHKUpUJIA BUKIIOYATEN
IOpUTMacHu OMJIaH MEXaHMK OOFJIaHTaH OJIAKMPOBKA KOHTAKTJiapu ypHaTwirad. by
KOHTAKTJIap BUKJIIOYATEN YJIaHTaHIaH KeMMHIMHA TyTallla lu.

PT-&0

6)

4.2-Pacm. Typnu BapuaHT/aa OaxxapuiiraH MaKCUMall TOK
XUMOSICHHUHT CXeMaJapH.

Kyu Ttpancopmaropnapuan xumosicu. Penenu Xumosi THU3UMH  Kyd
TpaHcopmaropuaa ¢aszamapapo Ba 4UyJFaM ypamiapuapo KHCKa TyTallyBjiap/a,
ep OunaH KuUCKa TyTallyBAa XamJa YHU HOHOpMaj MII pexuMiIapuia
TpaHchHOpMATOPJIAPHU TAPMOKIAH Y3UIIH €KU Oy XaKuJa CUTHA OEpUILIN JTO3UM.
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4.3-PacMm. KyBBat 63000 kBA 6ynran ky4 TpancopMaTOpUHU PENIEITA XHUMOSI
CXEMACH.

Tpancopmaropnapra ypHaTHIaIUraH XUMOsI TYPH YHH KyBBaTH, Bazudacu,
VpHaTHIMII KoMuaaH kenubd yukuO anmkiaaHamu. 4.3-pacmaa KyBaT 63000 kBA
OynraH Ky4d TpaHC(HOPMATOPUHH PEJIETH XUMOSI CXeMAaCH KEITHPUIITaH.

TpancpopmaTopHy I0OKOPY KYyUJAHUIIUIA YUKUIIUIAPUTA KUCKA TYTaIITHPTUY
(KT) Ba axpatrruu (A) ypHatwnanu. lukactianran TpaHc(OpMaTOPHU XUMOS
TU3UMU UIILJIA0 KETraH/1a KUCKa TYTAIITUPTUYHU yJIaHUIITa UMITYJIC Oepuiaii.

Kucka tyramtuprud ynaHuO TpaHCHOPMATOPHU IOKOPHU  KYy4JIAHHUIII
YUKUIUIApUJa CYHbUM KUCKA TYTAlllyB COAUP ITHIAAW, YHUHT TabCUPHUAA XUMOS
TU3UMU WIITa TymdO JUHUSHU Yy3aau. JIMHusA y3wirangad CYHT aXpaTrud
HIMKACTIaHTaH TpaHchOopMaTOpHU JHHUSAAAH y3aau. CYHTpa JIMHUS aBTOMATHK
KauTa yjam KypwiMacu €plaMuaa KauTa yJaHaau. XHMOs CXE€MAacHu y3rapyBuyaH
orepatuB Tokaa 6eBocuta Tabcupiau PTM Ba PTB penenapu, OuinBocuTa Tabcupiu
PT-80 pene, ra3 penecu I', xypcatum penenapu (PY-21) Ba opamuk penecu (PO-
341) acocuma OaxxapHuIITaH.

Tpanchopmaropiapau WYKH IIUKACTIAHUWII, IOKOPH TOKJIAp Ba YyTa
KYWIAHMIIJIAH ~XUMOsJIaaa acocad OVimama nuddepenmman XumosiaH
dbornananunaau. duddepeHnuan XuMOSHU UIUTANI TPUHIUIINA XUMOsUTaHAETraH
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y4yacTKaHU OoIllM Ba OXUPUAArd TOKIAPHU COJMIITUpUINTa acocianrad. Kyu
TpaHchOpMaTOPJIAPUHHU IOKOPH Ba MACT Ky4JaHUIILIAPU TOMOHHUTA YPHATUIITaH TOK
TpaHchHOPMATOPIIAPUHU OPATTUFU XUMOSTIaHAETTaH 30Ha XUCcoOIaHaIu.

Arapna Tok TpaHchopMaTOpIapUHU XapaKTepUCTHKaIapu Oup Xui O6yica Ba
TpaHchopMaTop HOpMaj HIIl peXUMUAA HILIAraHaa TOK TpaHchOpMaTopIapuHu
UKKIJIaM4Yl YyJFaMUAJard TOKM OWp Xui Oynmaau, ynapHu (apKu HoOJra TEHT
oynagu. lynunr yuyyn 1ok PT Ba opamuk PO penemapunHu uynramMujaH TOK
YTMalau, XUMOsI TU3UMH HIra tymManan. 4.4-pacmaa auddepeniman Oyinama
XUMOSI CXEMACH KEJITUPUIITaH.

Xumosinanaérran 3oHana (K, Hykra) Kucka TyramryB coaup OVyica TOK
TpaHchOpMaTOpIAPUHA UKKHIAMYH YyJFamiapua Tokiaap ¢apKy ro3ara Kelaau
Ba peJyieflaH YTyBYM TOK YHU MIIra TYIIUII TOKWTa TEHr €KW YHAAH KaTTa Oyica
pene wWira Tymaad, OpalvK peJeCM OpKajlu MIMKACTIAHTaH YyYacTKa WKKH
TOMOHJIaMA y3UJIaH.

HuddepeHnran XuMosi UUIOHWIN, YTa CE3rHp Ba TE3KOpP XMCOOJaHAAH,
JIEKWH TalllK{d KUCKa TyTalllyBJapAa XUMOSHA TabMHUHJIAMaIu.

Maxcyc TOKJIM XUMOSI HOJI KETMa-KEeTIUK/a, TPaHC(HOPMATOPHU HOJI CUMHTa
VpHatTuiagu. Y TMacT KywlaHWIl TOMOHJa Oup ¢daszanu KHCKa TyTallyBllaH
XUMOSUTAUIA, TPAHC(POPMATOPHU TAPMOKJIAH y3aIH.

E E

5ys L APC

PT P
= Pl L
=1h TD‘ 3

Eonm:a
HHMOATAH PO
AT G'D":f
)
E

4.4-Pacm. [luddepeninan 6yiimama XUMOs CXEMaCH.

lazmu  xumost  TpanchopmatopHHM 0Oapuya WYKHM  [IMKACTIAHUIIAAH
xuMosutanu.  Mmmam  mpuHOUNM  gyiaramiiapapo  Ba  ¢azamapapo  KUCKa
TyTallyBiapJa MOWHU KH3WIIM Ba Ta3 aXpajaud YUKHUIINTA Ba MOM CAaTXWHU
Kamaitnmmra acocnanrat. ['azmm xumos cxemanapuaa [11'3-22, BF 80/Q pycymiu
penenapaa GoigaaHIaIN.
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Kyu tpancdopmaTopiapyHi MHUKPOMPOIIECCOPIAN XUMOSI THU3UMH. XallK
XYKaIUTMHA ~ TYpJId — cOoXajdapuja  MUHIIA0  Typiud  KyBBaTJIM  Ky4
TpaHchopmaropiapuan (QoiganaHwiaad. Yiapaa Typiad IIMKAcTJIaHUII Ba
aBapus XOJIATJIIAPMHU OJIIMHU OJIMII MaKcaJguJa pejied XUMOs Ba aBTOMAaTHKa
KypwiMalapuaad QoiianaHuiaad. YJIapHUHT V3ura Xoc ad3auiuKiIapu Ba
KaMYWINKIApU MaBxXyJ. MabiyMKHU, MaBXKyd pelead XUMOS KypuJIMallapuHU
TaKOMUJUTAIITUPHUII Ba SHTUJIAPUHU SIPATUII SHEPTETUK KypUIIMAJIapJlaH camapaiu
doiimasanumn  oMWUIApUAAH ~ Oupuaup.  DJIEKTPOHWKA Ba  axOopoTiap
TEXHOJIOTUACU TE€3 PHUBOXKJIAHAETTaH XO3UPTrd [aBp/la SHEPreTUK THU3UM Ba
KypWwIMaJapHU aBapusijaH XHMOsJIAll Ba AaBTOMATHK OOIIKapuIima Ky
GYHKIHSITA MAKPOITPOLIECCOPIIA KypHUIIMATAPHU TAAOUK ATHIII JaBP TAIaOUIup.

Xo3upaa Oup KaTop pHUBOXKIAHTAH MamilakaTiapja, LIy KymiiagaH
[I'epmanusau  «Siemensy, Poccusian  «CurHamy KOpXOHANAPHIAH SHEPreTHK
KypUiIMaJapHU aBapusJaH XHUMOSUIOBUM MHUKPOIIPOLECCOPIH KypUIMaJlapHU
apatuil OVinya TankukoTiap oyiub Oopuwimoxaa. Illymap >xymmacuman Kyd
TpaHchOpMATOpJIApHUA  TYpJIM  IIMKACTJIAHWII Ba  aBapus  XoJaTjapujaH
XUMOSIJIOBYM MUKPOTIPOLIECCOPSIM KypuiManap uiuiad YMKApuiiu Ba aMaiauérra
TaONK ATHIMOK/IA.

Kypunma ymuoB TpaHchopmMaTop, aHaJOr-pakamiid —Yy3rapTKdd Ba
MUKpOIIPOLIECCOp, OOl  MHUKPONPOLECCOp, JIOMMUM Ba TE3KOp XOTHpa
KypuiaManapu, OOIIKapyB IaHEId Xamja OJHEpruss TabMUHOTA OYITMYM Ba
AIIEKTPOMATHUT peJienap Ba YHU KOMIUIEKTIapUAaH noopar.

Kypunma kyitnaaru QyHKuusuiapau 0axxkapajiu:
dazanapapo KMcKa TyTallyBJlaH JAaCTypau Y4 NOFOHAIM TOKIN XUMOS;
bup ¢dazanu ep 6unan KUCKa TyTalryBIaH AaCTYPJIM XUMOS;
daza NYKOJUIIUJIAH TOKJIN XUMOS;
Oxwupru 10 Ta aBapus xojariapu Tyrpucujaa axoopoTHu €3ud Oopaau Ba
XOTHpaJa CaKJIanIu.
Kypuiima Kylingaru TEXHUK UIMKOHMSTIIapra ara:
e Kucka TyramyB 103 6epraH >KOWWHUA aHUKJIAIIL;
e DHeprus MaHOacuja KydlIaHUII WYKOJTaHJa MabiyM BakT gaBomuzga (t >

0,5 cekyHZ1) KypUJIMaHH MIIYX XOJIATUHU TabMUHJIALI;

e Xumosi mapaMmeTpiiapuHu MacodazaH OOLIKAPHUII Ba KypUJIMaHU HIILIAII

TyFpucuaaru axoopotau [I13XM ra y3aTuin MyMKUHIIUTY;

e Kypuimanu keHr xapopar opanuruaa umutam MmyMmkuamara (-20°C mam
150°C raua):

KypunMany MIIOHYIM WIUIAIIA, YHU XUMOsJIaHA€TraH OOBEKTHH aBapus
XOJIATH TYFPUCHJATU OJIMHTaH CHUTHAJIHU JIOMMHUM paBUIlJla TeCTiall, SbHU
TEKIIUPUO KYpHUIll OMJIaH TAbMUHJIAHAIH.

ABapusiiaH XUMOSJIOBUM MMKPOIPOLECCOPJIN KypUIMAJIAPUHU  YIT4alll
KUCMJIapUJa CUTHAJ VI4allHU SIHTM TPUHLIUIUIApY KYJUTaHwiran OYynul, yHIa
KUpUIIT axXOOpOTHUHU (CHUTHAT) VYia4Yaml TE3KOPJIMTH, CE3THPJUTH Ba AaHUKIIUTU
tokopu. Kypunma xumosiianaérran oObeKT/Ia HOCO3/IMK Ba IMHUKACTIAHMII (KUCKA
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TyTallyB Ba Oomkanap) cababyu ro3ara KejraH 3JeKTp CUTHal OY3uaulIapuian
(momex) TEerunuIM KUPHUIl axO0opoT CHUTHAJUIAQPWHU aHWK aXpaTuO® OJIMII
UMKOHusTMra odra. Kupum ax6opotu curHaiapu Oy SJIEKTPOMarHuT Ba
ANEKTPOMEXAHUK YTKUHYM KapaCHJIApHU CaHOAT 4YacTOoTald CHUHYCOMAl
KyWIaHMIIl Ba TOKHU TAIIKWJ 3TYBUUIAPUIUD.

Kyunanum ¢asza Toxmapu la, IB, Ic ra Ba Owupnamum VYm4yoB
TpaHcopmaTopiapyd  TOKMHUHT  HOIM  KeTMa-keriaurd  3lo Ba  TOK
TpaHCHOPMATOPIAPUHUHT HOJM KETMa-KEeTJIUTWra mponopruoHasaup. Tokmap
KywIaHumra Oamiact pesuctopim Rg WKKuiaM4yu YiI49oB TpaHchopmaTopiapu
OpKaJId Y3rapTUPHUIIAN.

Mukponpoueccop pekypcuB OyiMaraH (TYfpu 3Mac) pakaMiId 4YacToTa
bunbsTpiapu KyWIaHUIITHU MaxOypuil  TalIKWIJIOBUMCHHH, TOKHUHT
AJIIEKTPOMArHUT KHUCKA TYTallyB YTKUHYM >Kapa€HuUra MponopuuoHan OyiraH
byakuusiaun  Oaxkapaau. YmapHu opToraHan cuHyc US Ba kocunyc Uc
TalTKWIOBUUIIAPUHY, TECKAPU KETMa-KETIIMKIApU CUMMETPUK TAIIKUIUIOBUNCUHU
aXparaad Ba TOKHUHI HOJIM KETMa-KETJIMIU TapMOHMKATAPWHU WHUFUHIUCUHU
XHUCOOIanau.

Juckpernamnau Xxap OUp ydTa MHTEPBAIM OPKAIH, SIbHU JOUMHM paBHUIIIA
3T*Tn/4*5 Mc BakTAaH CYHI KYpCaTWJITaH TAIIKWIJIOBUYMIIADUHU XKPATHUIL YUYH,
XxucoOJaml HaTHKajJlapyu acCOCUi IpoLeccopra y3aTuiaaam.

Jloumuii Ba TE€3KOpP XOTHpPa KypWIMAaIX MHUKPOIPOLECCOP KyWHIarujaapHU
amasira OIIMpan:

e Oproronan TaIKWIJIOBYUIIAPHU Japaxkara KyTapul,
o @daza TOKJIAPH AaMIUIUTYJACUHH (SHT KaTTaCMHU) KBaJPATHHH TOKHHUHT

KeTMa-KETJIMTUHU XUCOOJIaIl;

e ["apMmoHuMKaiap aMIUIMTYJAaCH KBaApaT WUFUHANCUHHN XUCOOJIAII;

by mapameTrpnu gactypiaHTaH TOK PENECHHH HIITa TYIMIMPHUII KUHMaTIapH
Ownan TakkociaHaau. KwuiiMartnap Oenrwianrangad opTtuO® KeTraHja TOKIIU
XUMOSUTAIIHA OUPUHYM TOFOHACH Y3WITa €KW KYTHI BAKTIM YHW WKKHHYM Ba
YUMHYHM TIOFOHACH Ba OOIIKAa KYpcaTWIraH XUMOSUIAPHH amalira OIIMPHIN YIyH
TaMep uura Tymaan. TOK pesiecu HINra TyIIraHJaH CYHI YHU KHPHWII CUTHAJIU
KuiiMaTu Oup 03 Kamasiiu, OyHJa peseHu OKopu KuimaTiu (1 sKuH) KalTuiin
koddduimenTn TabMUHIaHaAM. By MUKpompoleccopin KypuJIMaHU acoCUi
XyCyCHUSTIapUIaH Oupuaup.

Acocuil MHUKPOIPOIECCOp BHUKIIOYATEIUIAPHU UIUIAMACIaH KOJIUIIUHUA
pe3epBiall, XUMosl €K 4YacTOTaIM aBTOMATHK FOKCHU3JIAHTUPHUII TU3UMHU OWIIaH
YyaupuiIraH BUKITIOYaTeIHA UKKU MapTanad KaiTa ymaHWIIWHY, Y3UIITra XapakaTHA
TE3MATHIN, BUKIIIOUATETHU OOIIKAPUII CUTHAJUTADUHHU KOOPAMHALNSA KWJIHII Ba
axO0pOTIIApHU KYpCaTUIl MAHTUKUHN arOpUTMIIApHU Oaxkapaiu.

WNmra Tymmpumn, wmmam Ba youiad Typuil TYIUIaMHJa, aBTOMAaTHK Ba
XUMOSI BaKTHUHM yuuiad Typumiaa mukpomnporeccop WD-TtaiimepHu gacTypiaiiHu
y3rapTupand, y KypuiIMaHd OAaTIard Xonaraa (KyTHII PeXUMHUAA) YHU JOUMUN
paBUIIla TEKUCTJIAIIHU aMalra OINMPaaAHd, XUMOS aBTOMAaTHKAcH TOMOHHIAH
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BUKJIIOYATEJIHA Yy3uIIra €K yiamra OepuwiraH KypcaTMaHu OeKop KHIMII XaM
MYMKHH.

Acocuit mukponpoueccop [I9XM 6unan (RS 232 C-untepdeiic 6yiinua Exu
OINTHUK TOJAJIA aJOKa JUHUSCK OUJIaH) aBTOMATUK OOIIKAPHUII TUZUMHUHHUHT I0OKOPH
caTxJiapy axOOpOTHUHU AIMAIITUPUO TYPUILIA MyMKHH.

Mukporpouieccop Omian Oakapuiiagural KHPHUII axOOpPOTHHHU aXpaTHO
OJIMII YCYJUIapH, YHHU NACTypiu aganTUB (PUITpIIALI, CUHYCOUal MaXOypJiaHraH
TOK Ba KYWIAHHWIUIAPHU OPTOTaHAJl TAlIKWJI STYBUWJIAPUHHM HIITA0 YUKHII Ba
yIApHA CHUMMETPHK TAaIIKWJI 3TyBUMJIApra a)KpaTUII SHEPreTUK Ty3WIMalapHU
aBapusJaH XUMOsUIAIl KypuiMaldapUHU axOOpOTHM KalTa WMOUIAIl Ba Xap JOUM
(GYHKIIMOHAT HWMKOHUSATIAPUHU IOKOpU Japakara KyTapaaid Ba Kepakiu
TE3KOPJIUTHUHYU TabMHUHIIANWH.

XaBo Ba KabeJl JMHUSUIAPUHU XUMOSICH. XaBO 3JIEKTP y3aTHUII JIMHUSIAPU
MOMOKOJIJIUPOK,  KyWwIM IIaMOJ  Ba  HU3OJISATOPJApHU  HUQIIOCIaHUIINIAH
IMKACTIAHUIIM MyMKUH. Ep octura kyMuiran kaOeUIapHUHT COBUTHIIMIII
IAPOUTIAPUHU OYy3WIIUIIHN, KAOCTHUHT METa/lll KaTJaMUHU 3aHTJIAlId Ba HAMIIMK
cabalbny IMMKACTIAHUIIM MYMKWH. byHnmall ImuKacTiaHuIUIap XaBo Ba Kaben
JuHusIapuna (azamapapo KHcKa TyTamryBiaap €ku anoxuja dasaHu ep OuiiaH
KHCKa TYTallyBUHU l03ara KeNTHpaau. JIMHHUSHM [IMKACTJIAHTaH y4aCTKaCUHU
Japxo VuupuIn y4yH penenu XUMOSIIaH doitnananunaam.
TpancpopmaropiapuHu HyJ HyKTajJapy epialiTUPUINO HILIAHJUraH d3JIEKTP
TapMoKJiapuja oup dazanu Ba ¢azanapapo KUCKa TyTallyBliapJa XUMOS TU3UMHU
JMHUSHA YYHUPHUILTA TABCUP KypcaTaau.

Hyn HykTanmapu wusonsiiusuiaHrad TpaHcopmaTopiap OWIaH HILIOBYH
TapMoOKJap/a OuTTa Gazanu ep OWiIaH KUCKA TyTalllyBHJla XUMOSI TH3UMH CUTHAJTa
TabCUp 3Taau. JIMHUSUIApHU XUMOSICH Typyid OViaau, yJIapHU TaHjall TapMOK
KyWIaHMIIIA Ba CXEMacu Xamja ucrebModuiapHu toudanapura 6oriuk. Nmnad
YUKAPUII KOPXOHAIAPUHU IJIEKTP TABMHUHOTU Y4yH OMpP TOMOHJIaMa TabMUHOTIN
TUHUSAIaH doiganaHmIaan. Yapaa MaKCuMall TOK XUMOSICH, TOKJIM KeCHO KyHui,
napajien JUHUSAJIApHU KyHaanaHnr auddepeHnnan XuMosch Xamja epra KHCKa
TyTaIIyBJaH XUMOSI KYJJTAaHUJIAIH.

4.5-pacMia mapasuiesl JUHUSJIApHU KYHAanaHr aud@epeHiman XuMosiICHHA
cXeMacH KeITHUPUJIITaH.

[Tapannen nauHUSIApP HUMCTAHUUS IIWHACUTA YMYMHUUH
Yapmmra BHUKJIIOYATEN OPKAJIM yJaHTaH. Xap OWp JuHUATA YpHATHITaH
[}ﬂ TOK TpaHC(HOPMATOPJIAPUHHN UKKHJIAMYH 4YyJIFamiiapu, CUMIIap

Owinan  y3apo  ynaHrad. Tok  TpaHchopmaTOpiapuHu

| — WKKUJIaMYH dyJIFaMiiapura napamien Kuiub te3 tabcupiu JT-

521 éxu PT-40 tok penecu ynanamu. Pemenaru Toxk OupuHUU

II\L - \LIE Ba UKKUHYY JMHUSIAPAArY TOKIApHH (papKura TeHr Oyiaim.
L ]

[ —

1o*11-1
p 11712
Hopwman nm pexumuga 1,*0 6ynagu. Arapaa 6upop IuHHAOA

gTII E’R muKacTIanum cogup Oynca |#0 Oymagu. |, Hu KuiiMaTH
| 1 peneHu unuiad KeTHIl TOKUIa TeHr €KW Karra Oyica pene
1
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HIra Tymaay Ba JJUHWA BUKITIOYATCINHN y3UIITra TAbCHUP dTadH.

4.5-Pacwm. [apamnien auHUsIIapHA KYHIQIaHT
muddepeHran XuMOsSICUHA CXEMacH.

Kaben Tapmokitapuaa Oup ¢azanu ep OmiIaH KUCKa TyTallyBAaH XUMOSJIAII
HyJl KeTMa-KeTIM TOK TpaHchopMmaTopiapu Ounan Oaxapuianu. byHnai
Tpanchopmaropyiap annaHa Eku  TYpTOypyak KypuUHHINIUAA Oymaau Ba
XUMOsANaHAETraH Y4 TOMHUpPIM Kabenra kwitrmsunaau. TpanchopmaropHu
YyyJFaMyra XuMosi penecu yianaau. Hopman pexumna nuHUSHE Xap Ooup ¢azacu
epra HucOaTtaH Oup Xuja cUFUMTra sra Oymanu. bupop daszanu ep OunaH KuCcKa
TyTalllyBHJla XMUMOSI PEJIeCH OpKaJIW TOK YTaJW, XMMOS CHUTHAJITA TahCUP STaH.
dazanapapo KMCKa TyTallyBJla 3ca XMMOS BUKIIOYATETHH Y3UIITa TabCUP ATAIH.

DNEeKTp MABUTATEIUIAPHUHT pejie XUMOSICH. XalK XYKaJUruja Xap Xuil
KyWIaHMIII Ba KyBBAaTJIM aCHHXPOH Ba CHHXPOH JIBUTATeIap KY1iad HILIaTHIaIH.
VYnapna KyinaHuWJIaJural pejie XUMOSICM YJIAPHUHT Ky4WwIaHWII Ba KyBBaTHJIaH
KeNnO YMKUO TaHJIaHA K.

KysBatu 2000 kBT raya 6yiaran 10KOpY KyWIAHHILLIA ACHHXPOH JIBUTATEIHH
pene xumoscu 4.6-pacmua KenTupwiran. Perme XMMOSCHHU CXeMacHu OINepaTvB
y3rapyBYaH ONepaTuB TOKAa OakapuiraH Ba cxemasa azanapapo KUCKa TyTallyB,
oup dazanu ep OwiIaH KUCKA TyTallyB, yTa IOKJIAHUII TOKHM Ba MHUHUMAI
KyWIAHUIIIAaH XUMOS Ky3/1a TYyTHIITaH.
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4.6-Pacm. KyBBatu 2000 kBT raya Gynran 10KOpy Ky4JIaHUILTH ACHHXPOH
JNBUTATEIHU PEJIE XUMOSICU CXEMACH.

dazayiapapo KUCKa TYTalllyBJlaH XUMOsSJIa XUMOSHU HIITra TYIIUII TOKHU
JIBUTATEJIHU UINTA TYIIUPUII TOKUAAH KeTMO YMKUO aHUKJIaHAIH.

bup ¢dazanu ep Ounan KucKa TyTalryBAaH XUMOs €p OuUJiaH KHCKa TyTallyB
Toku 10 A nmaH karta OyiraH aBuraTeiap ydyH ypHaTwiand. Hym kerma-ketnu
TOK TpaHc(OpMaTOpUJIaH KEIyBUM CUTHAII TOK PEleCH OpKalu OpaUK peJecura
(PO), cyurpa y3um katymikacura (9Y3) TabCUp TaIu.

Vra rokmanumm TokuaaH xumosutam PT-80 pycymnm pene  Guian
Gakapuiaagn. YTa KyWIAHWIIZAH XMMOSNAII KaiiTa YIArMYHH XONAaTHra MOC
paBulga curHaja Oepuiira €KW y3uIlra TabCUp 3Taau. byHaall XUMOsS TEXHHK
cababmapra kypa yTa IOKJIAHUILI COOUp OViaguraH JBuUrareiiapra €ku OFup
[IAPOUT/IA UIITa TYIIYBUM JBUrareijiapra ypHaTuiaau. MUHUMaN KydJaHUIIIAH
XMMOsI BHKJIIOYATENl opuTMacura xoimamrtupuiarad PHB pycymnm kyunanumn
penecu OuiaH Oaxkapuiiaiu.

IOxopuna canab yTwiran xuMmosuiap, 6apya IOKOPU KyWIAHUIIUIA aCUHXPOH
Ba CHHXPOH JIBUTaTellylap YYyH KYJUIaHWJIaau. byHJIaH Tamikapu KarTa KyBBaTiId
CUHXPOH JIBUTaTeJUIapa KylllMM4ya XUMMOs Ba Ha30paT TypJapH KyJIaHUIaIu.

Cratuxk curumiapau xumoscu. Kyumanumm 1000 B nman roxopu Oynran
KOHJIeHCaTOp OarapesyapuHM KUCKa TyTramyBaaH xumosutam yuyH [IK twurmmm
cakjaruujgapaan €ku te3 tabcupian PTM tummm peneman doitmananunaau. Ep
OwJiaH KUCKa TyTallyBJaH XuMos opaiuk peinecu (PO) opkamu y3umra Ttabcup
»TyBun TOK penecu (PT) 6unan amanra ommpuiaiy.
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CakyaruyHu spyBYaH KyhWMacuHu HomuHal TOkH (l.) Ba Makcuman TOKIH
XUMOSIHH UIL1a0 ketuil Toku () Kylinaarnya aHUKTaHaIH.

1,,=(25+3)-1, }

6-10 1B boE(2+29) 1,
R
B . by epaa: | .-OuTTa Exu TrypyX
il P PTM E KOHJICHCATOPJIAPHA  HOMHMHAA  TOKM, |-
§ /] ? ‘D“ KOHJIEHCATOp OaTapessCUHU HOMUHAI TOKHU.
I - 4.7-pacMia IOKOPH KYWIaHUIIUTH
g éﬁ’ Yros KOHJIEHCAaTOp  OaTapesulapuHd  XUMOSsUIAIl
acbobnapura
will s I CXeMacH KeITHUPUJIITaH.
L*y - v | PO Kongencatop  Garapesyapunu  OHp
+ } dazanu ep OWslaH KUCKA TYTAlllyBJIaH XUMOs 2
g X D — PT XU XoJiaTna YpHaTuiaau: ep OwiaH KUCKa
| Fﬁ:: TyramyB Toku 20 A naH karta Oynaranna Ba
¥o ¥2  (hasamapapo KucKa TyTaIIyB HITAMaraHia.

4.7-Pacm. FOxopu KyunaHUIUIA KOHJIEHCATOP
OarapesIapuHu XUMOSIIAII CXEMaCH.

[

4.4, JneKTPOIHEPreTHK TU3MMIAPHUHT
OOIIKAPUIIIHN ABAPHUSTa KAPIIU ABTOMATHUKACHHY Ba3udacu Ba
XyCYCHATIAPH

DNEKTp SHEPTUSCUHU UILIA0 YMKAPHUII, Y3aTHUII Ba TAKCUMIIAI XKapaCHIIapu
JMHAMUK XycycusiTra sra 0ynub xap Oup BakT MOMEHTH[IA MIILJIA0 YMKApUIaETran
Ba HMCTEbMOJYMJIAD TOMOHHUJAH Tajnad ATWIAETraH AJIEKTP JHEPrUsiHU 3apypuil
TEHruru (KyBBaT OajaHCH) Ba Typju HEraTuB Tacoauduii tabcupiiap OwiIaH
XapaKTepiaHaIu.

DNEKTPOIHEPreTUK THU3UMJIAP acocaH HOpPMAll WII PEeKUMUAA HIIUIAN]IHN,
OyHJa TEXHOJOTUK PEKUMHH acOCHH MapaMeTpiapu-Ky4JIaHUII Ba 4YacToTa-
IOKJIaMa y3JIyKCHU3 Y3rapuiluja XaM y3rapMac Oynaau, S’bHU YJIapHUHT KUWMAaTd
HOMHUHaJITa TEHr Oynaau. AKTUB Ba pEakTUB KyBBAaTJIApHU TaKCUMOTH pyXcaT
ATWITAH KUWMaT opanuruga Oymamu. Hopman umn pexuMu 3JIEKTPOIHEPTETHK
OOBEKTIIapHU AaBTOMATHK OOIIKAPWIN OpKaIM TabMUHIaHaaAu. Hopmam wumm
peXUMIAPUHA TAabMUHJIOBYM aBTOMATHK OOIIKAPYBHH acocHil Bazudacu 3HEpro
pecypcnapian MuHUMan (oiananu® AMEKTP SHEPrus UIUIA0 YMKAPUII, Y3aTHII
Ba HCTEHbMOUMIAPHU CHU(PATIM XaMJa WIIOHWIM 3JIEKTP TAbMUHOTHUHHM amajra
OLIMpUI, OOIKAapUIAETraH d3JIEKTPOIHEPreTUK OOBEKTHH MINYM  XOJIaTia
OYJIMIIMHYA TabMUHJIAIIIUD.
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DNEKTPOIHEPreTUK OOBEKTIAp KUCKA TyTallyB €KUM UIIa0 YMKapuiIaéTraH
HHEPTUsHU (AJOXUJA arperaTyiapHu) TYXTATHWIMIIKA EKU JIEKTPIHEPTUSICH Y3aTHIII
JUHUSJIAPUHA  Y3WJUIIM  KYPUHUIIMIATH —Tacoguduil Tabcupiiap (HETraTUB
TabCUPJIAP) OCTUA aBAPUS PEKUMIa YTUIIIA MyMKHH.

ABapusi peXMMHU acocaH HIUIa0 YUKAPWIAETTAaH »JJIEKTP JHEPTUsHU
KyWIaHUIIM Ba YaCTOTACHHU TMacaluIM OWlaH XapakTepiaHaad. ABTOMAaTHK
OomkapyBHU Baszudacu yHU cababmapuHu aHUKJIAI, OapTapad ATHUII Ba HOpMai
UII PSKUMHUHU TUKJIAMIIUP. ABapusl peXHMHIa aBTOMATUK OOIKApyB aBapHsra
KapIii aBTOMAaTHK OOIIKapyB KypHJIMacu OWJaH amaira Ooumupuiaad. ABapusra
Kapmy OOILIKapyB HATH)KAacHUJa aBapusi/laH KEHUHTH pPEXKUMra YTUJIAAU EKU
HOpMAJI MII PEKUMH TUKJIAHAIU. Typiid HEraTWB TabCUPJIAp BJEKTP JIMHUAIAP
OpKaJIu y3aTWUJAETraH KyBBaTHH CAaKpAlICMMOH Y3TapUIIWHU F03ara KeITUpaaH Ba
AJIEKTP SHEPreTHKA TU3UMHU UIIl TapaMeTpIapUHU Y3rapuImnra oud Keiau.

JluHaMUK TypFyHJIUK Oy3WJIUIIMHYU OapTapad ATHII y4yH TE€3KOpP, MHTCHCUB
Ba KHMCKa BAKTJIM OOIIKAPUIIl TAbCUPH 3apyp. ABapusira Kapiiu OOIKapyB TH3UMU
KyHuaru acocuit QyHKIMsUIapHU Oaskapau:

e TexHOJOTUK PEKUM IMapaMeTpiiapuHu xaB(iu y3rapunuiapu KU HETaTUB

TabCHUPJIAPHU KAl 3THIL,

e ABapus/iaH KEMMHIY UL PEKUMHUHH 0axoJiall Ba 3¢J1ad KOJMILL

e HeratuB TabcupiapHU OFUPJIUK Japakacu Ba OOIIKapHIl TabCUPUHU
3apypJIMTUHU Oaxoalil;

e ABapusra Kapimu OOIIKapyB TabCUPU TYpH, HWHTCHCUBIUTH Ba

JTABOMUIIMTUHY UILIA0 YUKUIII,

e bomkapyB TabcHUpW HWHTEHCUBIUIM Ba yHU OomKapuia€TraH oOBEKTra
¢ PexThB TAAOMKUHY 3¢J1a0 KOJIHUIIL.

DNEKTPOIHEPreTUK TH3UMJIAp/ia aBapusara Kapiim OoIIKapyB TEXHHUKA
BOCUTAJIAPUHUHT Ba3u(hacu SHEPTOTU3UM/Ia aBapUs >KapaCHIaApUHU KeJIUO YUKHUIIN
Ba PUBOXJIAHUIIMHU OJJAWMHU OJUII Ba HOpPMal WUl PEKUMHHU THUKIAHUIIUHU
TE3NATUPHUILIUD. ABapusara Kapimi OOIIKapyB TEXHMKa BOCHTAJIapUTra
SHEPrOTU3MMHM KUCKa TyTallyBJapAaH XMMOSJIOBUA aBTOMATHK XUMOSI BOCUTACH,
SBbHHU peJie XUMOSICH KypwiMacu Kupaau. Peine XUMOSICMHUM acoCUidl XyCYCHSITH
IIYHJAKWA, y Yy3UII 3apyp OYyJiraHn BHKJIIOUATEHM Kaepja KoilallraHjJuruHu
JapXoJl aHUKJIAWIM Ba yHra y3ulll TabCUp CHTHAJMHU y3artaau. Pene xumosicu
KypwIMallapy y3WIMIIM 3apyp OYyiraH BHUKJIIOYATeIJap HILIaMacJaH KoJraHnaa
YHU pe3epBIAMIUraH KylmIMM4a aBTOMATHK KypwiMa OuiaH >KUXo3jJaHaau. Y
HPHEProTU3UM JHEprusi MaHOacu TOMOHHUJAH y3WIUIIM 3apyp Oynrax
BUKJIIOYATEJIra SHT AKUH OYJIraHWHU y3a]u.

ABapusira Kapiid aBTOMaTHK OOIIKapyB TU3MMHIa aBTOMATHK KalTa yialll
(AKY) Ba 3axupanu apTomaTuk yiaml (3AY) KypriManapu XaMm Kupaiu.

Xo3upJa TEXHOJOTHUK PEXUM TapaMmeTpiapvHu XaB(Id Y3rapuilu, SbHU
OenruiaHraH yerapajgaH KaManuO €Ku OmrO KETHIIHU OJANHY OJyBUM aBapusra
Kaplli aBTOMAaTHKA KEHI KYJUIAHWIMOK/IA. YJIap MyCTaKWJl MILIAWAN Ba aloxuaa
DHEPTrOTU3UMIIAPHU y3aau €KW  ymaiau, Oy OwWwiaH TEXHOJOTHK PEeXKUM
napameTpiapuHu XaB(GJM Y3rapuIlIMHA OJJIMHHU OJAJAW Ba YJIAPHU TEXHOJIOTHK

67



napameTpjapy HOMHHAN KuiMaruradya Tukiaanaud. Kywinanuim Ba dYacToTaHu
OenrujaHraH KuiMaTiapiaH KamainO Ba OmMO KETUIIMHU YerapajioByM
aBTOMAaTHUKAa XaM KyJUIAHWIMOKAA. YJap >KyMjlacura 4YacTOTaBHM aBTOMATHK
tokcuznantupuin (HAKO) xam kupaiu.

Mynpaiik  xkuau®  »sHEproTU3MMiiapa aBapusra Kapliid  aBTOMATHUK
OOILIKApyBHU KyHUJAru acCOCUM Typiapra aXpaTuil MyMKHUH:

e Orup HEraTMB TabCUPJIAPHM EHTWUIAIITUPYBYM Ba Oaprapad dTyBUd
aBTOMATHKAa-KMCKA TyTallyBJa Vy3WIN, KalTa yjaml, pPe3epBHU yJall
aBTOMAaTHKACH;

e DHEProTU3UM CHUHXPOH TYPFYHJIUTMHUHI Oy3WIMIIMHU Oaprapad 3TyBUM
YMYMTHU3UM aBTOMAaTHKAaCH;

e ACHHXpPOH pEeXUMHHU OapTapad 3TyBUM aBTOMATHKa;

e TexXHOJOTHK PEXHM MapamMeTpilapuHu pyXcaT ASTUIMAarad Y3rapuIluHA
OJITMHU OJTyBYM aBTOMAaTHKA.
4.8-pacmaa aBapusra KapuiM aBTOMAaTHUKaHU (PYHKIMOHANI CXeMacu

KEJITUPWITaH.
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4.8-Pacm. ABapusira Kapiy aBTOMaTUKaHU (yHKIIMOHAT CXEMAaCH.

KYAPT-kyBBaT Ba 4aCTOTaHW aBTOMAaTHK POCTJIAII TH3UMH
KAP-Kky3raTuiHu aBTOMAaTUK POCTIIAII
TKAP-tpanchopmanusnam ko3PpGUIueHTHHA aBTOMATUK POCTIIALI
AKY-aBToMaTHK KaiiTa yai

3AVY-3axupaHu aBTOMATHUK yJall

PXK-peine xumosicu KypuiamMacu

APABD-acuHXpOH peXKMMHU aBTOMATHK OapTapad STUII
KITYA-Kky4aHHII MacallMIIMHU Yerapaiail aBTOMaTUKacu
UITYA-uacToTa macalMIIMHU Yerapaiail aBTOMaTUKACH
KOYA-ky4siaHHIII OIIMIIMHY Yerapaiail aBTOMaTUKACH
YOYA-yacToTa ONIMIIMHY Yerapajiail aBTOMATUKACH
OOTBA-3/1eKTpO’HEPTreTUK TUZUMHU OyJIaKiaIl aBTOMaTUKACH
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4.5. lucneTyepJiani Ba TeJeMeXaHU3auusIal

Nmna® yukapuin »xapa€HJIapUHU aBTOMATJIAIITUPUIN AUCIETYEpiall Ba
TejleMexaHu3auusian-macopasan Hazopar KWJIuIl Ba OomKapuil OuiaH
yambapyac OOFIMKIUP. ABTOMATHKA Ba TEJIEMEXaHMKAaHU CaHOAT KOpXOHaTapuIaH
KYJUIal  3J€KTP TabMUHOTH OOBEKTIApUHU OOIIKAPUII caMapaJopiurvHU
OILIUPATU, SJICKTPCTAHIUS Ba MOACTAHLMSIApJA XU3MaT KYpcaTyBUM XOJUMIIAp
COHMHU KaMaWTUPUIIUHU TabMUHJIAWIM, XOAUMJIAPHU HOTYFpU XapaKaTiIapuHU
TYFpHIIAll UMKOHUSTHHH SpaTajad, XU3MaT KypcaTHIl XaB()CHU3IUTHHHA Ba DJICKTP
KypuJManap UIIOHWIMIINTHHHA OIIUPAIH.

ABTOMaTHKaHU KYyJJall KOPXOHAJAard XWU3MaT KYpcaTyBUd XOIUMIIAPHH
umuHU  TyOmaH y3raptupaau. Iy Owman Oupra »siexkTp TabMHHOTHIA
aBTOMATUKAHM KYJUIAlll DJJIEKTPCTAHIMS Ba MOACTAHIMSAArd KypUIMalapHU
OOIIKAPUIITHU MapKa3IaIITUPUIITHU Tanad dTaau.

CaHoaT KOPXOHAJIAPUHUHT DBJIEKTP TAbMUHOTHHU MapKazJallTHPUITaH
OOILIKApUIIT THU3UMHU JUCTIETYEpsall Je0 aTajaad. OJEKTp TabMUHOTUHUHT
MapKazJalral JUCIEeTYEpIUK OOUIKAPYBUHU SPATUII JIUCIICTYEPHHU DIIEKTP
Ta@bMUHOTH OOBEKTIAPUHUHT HIUIAIl KapaCHU TYFpUcHIard ax0opoT OwuiiaH
TabMHUHJIAIIHN Tajnad 3Tanu. ByHMHT ydyH HucOAaTaH Ky COHJIM CHUTHAJIApHU
HUCOAaTaH 03 COHJIM Y3aTHII JTUHUSUIAPU OpKalu Macodara y3aTuil UMKOHHHU
OepyBYM TeJIeMEXaHUKaHH KYJUlall Kepak OyJiaau.

Tenemexanuzanysuiall ~ BOCHUTAJIAPUTa-TENEOOMIKAPUIT  KypUIMallapH,
TeJIeCUTHAIM3AIMS Ba TeNeymJam Xamaa »JJeKTp TabMHUHOT MaHOalapw,
JUCTIETYEPIIUK ITyHKTH Ba IMyJIbTIAP KUPAIH.

Tenebomkapum (Th)-kypunmanapHu WXpour MeEXaHU3MIIApUTa TabCUP
ATYBUYU OONIKAPHII CUTHAJUIAPUHU Macodara y3aTUIaup.

Tenecurnanuzanust (TC)-Hazopar KwiMHAETTaH KypUIMaJIapHU XOJATH
TYFPUCUIATH CUTHAJUIApHU Macodara y3aTHILIup.

Teneymyam (TV)-KypHnManapHH WLl PEeXUMIIADUHUA  XapaKTEPJIOBYU
(KyunmaHuI, TOK, OOCHMM, XapopaT Ba OomIkanap) CUTHaIApHU Macodara
y3aTHUILIUD.

TenebomkapyB Kyiuaaru OomkapyBiapaad noopar:

e [loacTanuusiiapau y3apo OOFJIOBYUM JIMHUSAJAP Ba IOKOPU Ky4WIaHUILUIN
JVHYSIIAPAArd Y3TUWIapHU OOIIKAPHIII,

o [lacaiftupyBun TpaHcQOpPMATOPIAPHUHT Y3TUWIAPUHU OOIIKAPHII, arap
alipuM TpaHcpopMaTopiiapHu OeNTuiIaHTaH BaKTJapia, MyHTa3aM Y3HUII Ba
yJaui 103uM 0yiica;

o Kopxona xynyaumaru EpUTHII THU3UMH JIMHUSUJIApUTA  YpHATUITaH
ABTOMATHUK Y3TUWIAPHU, KOHTAKTOPJAPHU EKU WINTa TYIIUPTHWIAPHA
OOLIKapuUII;

e Tapkaruil MUHATAPUHU TABMHUHIOBYM, ABTOMATIAIITUPHWITAH TYFpHUIIAII
arperaTyiapuaru y3ruwiapHu OOIIKapuIIL.

Tenecurnanuzanusi Kyiuaara CurHaIA3aIusIap1ad noopar:

e Xap Oup TeneOonmKapyBun 0OOHEKTHU XOJaTH (yIaHTaH €KW Y3WITaH);
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e bom nmacaiiTupyBud MOACTAHUHMS Ba TAKCUMJIAILI KypUJIMaJlapyuHU KAPUII Ba

CEKIIUS y3ru4iapyuHU XOJIaTH;

e MabiyM Karra KyBBaTJIM OJJEKTP HCTEbMOIYMJIAPAATH Y3THYJIAPHUHT

XOJIaTH, arapja yjap KoiuaaH €Ky uex1aH OOlIKapHiica;

e Hazopar nmyHkTuaan Oepuira curHaia OuiaH aBapus Tydaliau y3uiarat

MOACTAHUHUS Y3THUMHUHT XOJIaTH.

Teneynmuam Kyuuaard yidaniapHu y3 HUUra OJIajIu:

e bom macaTupyBuM NOACTAaHUMSATIAP KUPUILINIATA TOKIAPHU;
e DJEKTp TabMUHOT THU3WUMHUHUHT OOII JIMHUSAJIApUIAru EKu MIMHATIApHIArd

KYWIaHHILIHY;

e Anoxuia JMHUSUIApJATH TOKJIAPHHU;
e Pexumiu kailTa ynam y4dyH TeneOOIIKapuiIyBUM TpaHc(opmaTopiap Ba
y3rapTUpruy arperarjiapyuiara TOKHH.

Tenemexanuszanus cxeMmajlapyHU TYy3UIAa Iy HapcaHW XucoOra oJuul
Kepakku, OyHJa TeleOOMKapHIll y3ruujJapuHu Y3 xohujga Xxam (TeseOoIKapyB
3aH)KHUPH y3WITaH xojga) Oomkapuil (y3ui-yjaml) MMKOHH OYIJICHH.

IOKopuna caHab yruiaran apromarmamupuin Bocutanapu (Th, TC, TV)
WYUJIAH 3HI COJJia Ba ap30H OYJIraHu-TENEeCUTHAIW3ALMSIHU KyJUlall MakKcaara
MYBOQUK.

TenemexaHu3zanus BOCUTANIApU. Xap KaHIAl TEIEMEXaHUKA TU3UMHU y3aTHIII
Kypuimacu, KaOyJl KMJIUII KypHJIMacu Ba YJIApHHU y3apo OUpPIAIITUPYBUU aJIOKa
KaHanuaaH wuOopar Oynagu. VY3atum Ba KaOyl KWIMII — KypwiMajiapu
JUCIETYEPSIMK MyHKTHAA Ba OOIIKApUIa€TraH 00bEKT/Ia )KOMIaIrad Oy naan.

Hucneryepnuk nyHkty ([I1) ned xkypunmanapHUHT OOIIKAPUIITHU Ba YHUHT
UIIMHU ~ Ha3opaT  KWiau®  TypyBUM  JHUCHETYEp  JKOilamraH,  xamja
TeNeOOIKAPUIITHUHT y3aTHUILl KypuJManapu, TeJleCUTHaJu3alus Ba TeseyIyall
KypWIMajapy *KONJIAITraH )KOWra auTuiagu.

Hazopar kwnaum nynktu (HII) ne6 nucneryepivk MyHKTHIaH KeJraH
OylipykJiapHU Oaxapuill Ba CUTHAUIAPHU JUCHETUYEPJIMK IMYHKTUTa HOOOPHIII
JKOMWra aWTWiaayd. DyHHHr y4yH Ha3opaT KWIMII IIYHKTUTra TeJeyindaml Ba
TEJECUTHAIM3AIMS y3aTUll KypHJMajlapy Ba TEJCOOMIKAPUIIHUHT KaOyd KUJIUII
KyprIMaJlapu YpHaTUIIaaH.

Curnamnapuu HII nan JII ra éxu Oyiipyk curnamiapunu JIT gan HII ra
1000pHIII aJIoKa KaHAJTapy OPKAJIM amalira OIIMPUIIaIu.

OJNeKTp TabMUHOT TH3UMUJAA aJOKa KaHaIapu cudarujga CUMIM aloKa
JUHUSIIApY, FOKOPU KYWIAHUIUIM Yy3aTUIl JIMHUSUIAPU Ba Paguo JIMHUSIAP
UIUIATUIUIIN MyMKHH.

Th-TC Kypunamacu CXEMaJapuHUHT acocwil Baszudacu, KEpakiul CHUTHAJ
UMITYJICIADHUHT MabJIyM KOMOWHAIUSIApU KYPUHUINNAA KOU1ad, YHU alokKa
KaHAJIM OpKaJM Y3aTHII Ba Tajnad ATWIraH olepanusHd Oakapull Makcaaujaa
KaOyJ1 KWJIMII MTyHKTUJA CUTHAJIHU AeKOAJIaluiAad uoopaTaup.
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Kypunma ¢akar curnan mnaigo OynraHgardHa umra TymuO, CHUTHA
TYXTaraHjaH KeWWHruHa Tyxtamu kepak. byHunr yuyH Thb-TC xypunmanapu
TU3UMH TaHJIAI XyCyCUSITUTA 3ra OYIUIIN KEpaK.

Tannam XycycusiTd JeraHjia CUTHAIHM Y3aTHII Y4yH Xap XWJ KYpHUHHMII Ba
dbopmaiaru TOK UMITYJICIApU KYJUIAHUIIW Ba KaOyJl KUIUII KypuiMacu 3ca (akar
yimdy MMITyJICTapHU KaOysl KUJIUIIA y4yH CO3JIaHTaH OYnuim TymyHuiagu. by
CHUTHAJ 3Ca MabJiyM Oup KypHUJIMaHU UIITa TYHIHUPUIIN Kepak Oyiaau.

Th-TC xypuiMacuia KyJUIaHWIAJWTaH HWMITyJIClIapra y3rapyB4aH TOK
4acTOTacH, TOK WYHAIWIIHM, WUMIIYJICHUHI JaBOMUWINIH, TOK aMIUTUTYJacH Ba
UMITYJICJIap OpacHuaard BaKT KUpaJu.

Tenemexannka KypuiaMmanapd Kyo CHMJIM Ba KaM CHUMJIM TH3UMIIApra
OYyIMHa N,

Kyn xkanamim TH3MMIapia ajloka KaHaulapu cudatuaa  xap Oup
tenemexanuka (TB, TC, TV) oneparusnapiay Gaxapyil yayH aqoXHaa CHMIa 3ra
OynraH Kym TapMOKJIM KaOesuiap MuuiaTuiagud. by TU3UM Y3WHUHT COMJIAUTH Ba
yTa WIIOHWIWINTYA OuilaH axkpanubd Typcana, OyHJa WILIaTHIauraH kabenmapra
KyTl capd-xapakaT KETraHJIUru cababiid JUCTIETYEPIIMK MyHKTU OWJlaH Hazopar
KWIMII O00BbeKTH Oup-Oupura sKaH wmacodama OYinraH KopxXoHajapaarvHa
KYJUTaHWJIaIu.

Kam cumimm tmsummapaa Th, TC Ba TV omnepauusiapu yu4yH KYII COHJIH
KOJUIAHTaH UMITyJICJIapHu Oup KyPT cum opkanu y3atuinaau. LllyHuHr yuyH Oy
TU3UMIAH KEHT Kynamja dbolnananunagu. bynna TeJIEMEeXaHuKa
KypUJIMaJapuHUHT  CUTHaJIapu  TeinedoH  cumiapu  opkainu  (tenedoH
cy3nannyBiapra xajJakuT OepMaraH XoJijia) y3aThiaiu.

Bomkapum cxemanapu. Mkku mo3unusiiu oObEKTHH CUTHAIM3AIMAICH Ba
OOILIKAPYBUHU amajra OUIMPYBUM KYI KaHAUIM TeJIeMEeXaHUKa KypuiIMacu
cxemacuHu kypub unkamus. by cxemana xap Oup Oomrkapuin oObEKTH YUyH OUp
CUMJIM aJIOKa JIMHUSICH Ba 0Oapuya Ha3opaT MyHKTIApH YYyH OWTTa yMyMuil Oup
CUMJIH JIMHUS KYJIJTaHUJITaH.

Hazopar nynktuaa ynammum Oomnkapuin penecu (YinbP) Ba  y3ummau
oomkapuin penecu (Y3bP) ypuarunran. Cxema TOKHM OUp TOMOHJIaMa YTKa3HUII
NpUHIUNK acocuaa Ty3uwiaran O0ymub, Oynna (YabP) Ba (Y3bP) penenapu sipum
YyTka3zruwin tyrpuinarnuiap T; Ba T, OunaH KeTMa-KeT yJlIaHTaH.
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4.9-Pacm. TenebomnrkapyB Ba TEICCUTHATU3AIMS CXEMACH.

Xap Oup OomKapuiayBYM OOBEKT YUYH OJITUTA XOjaTra sra OyiaraH Maxcyc
KAJIUT YpHATWIraH. bUpMHYM OOBEKTHM OOILIKAPUIIHU KypuO YuKamu3, OyHIa
OOBEKT y3wiraH, 2-4 KaJuTHUHI KOHTaKTJIapu €nuk xosja, 3anropu (JI3) mamma
¢nuk Ba curnai pesnecu (1PC) ynanran xonnga TypuOau.

Bomkapuin KanUTHHM «yJaHraH» XoJjlaThura YyTkazamu3. bynma 5-8
KAJIMTHUHT KOHTAKTIapu €nwiaau Ba y3rud (1B) HUHT GJI0K-KOHTaKTIapu OpKayiu
pene (YnbP) wumra tymmb, OOBEKTHU HINra TYIIUPYBYM KypHJIMara HMITYJIC
Oepaau. borkapurn KaauTu «yjaaHTran» xonarura ytaau, peie (YnbP) y3unanu, 9-
Il konTakTIapu sca Ku3wi curnai gammnacunu (JIK) ynaiiau.

Toxuu yerapanoBuu Kymmmua Kapuuk R, tydaitnu pene (1Y3bP) umra
TyIIMaNIN.

Bourkapuin KaluTUHU «y3WraH» XOJaThra yTkazamus. Y XoJija KaJIUTHUHT
6-7 xoHTakTnapu ynanagu Ba peie (1PC) HMHT KOHTaKTiIapu OpKalu KyIIMMua
KapUWIMK InyHTIaHaan. OO0beKTHH MacodanaH OOIIKapHIl 3aHXKUPUIArH pelie
uiira Tymu0 00ObeKTHH Y3U0 KyHau.

Bouikapui KaluTu «yJaHTraH» XojaTuaa Oynaranaa, arap oObEKT aBapHs
Tydainu yumpunca, curHan penecu (1PC) y3wmanu Ba KU3WI CHUTHAN JlaMIlacu
(JIK) yunb6-éub Typamu, Oy cxemaaa HOMYTAaHOCHONMK (OOBEKT YUHpuUIiras,
JICKUH OOTIKAPHII KAJTUTH «YyJaHTaH» XOoJlaTUa TypruOau) OOpIUTHHH KypcaTau.

X0o3upru  KyHJa KOHTaKTIM TEJIIEMEXAaHWKAa KypuiIMallapu ypHUTa
KOHTAKTCU3 KypuiMaiap UIUIATHIMOKIA.
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CaHoaT KOpXOHAJapUHHUHT SJEKTP TAbMUHOTHMHM HA30paT KWIWII Y4yH
MVIDKaJUlaHTaH «2HEProKoHTpoa-2020» tuzumuHM Osok-cxemacu 4.10-pacmia
KEJITUPUIITaH.

AKTHUB Ba peakTuB dHeprus umnyiciau xucodnarununap (ADUX Ba POUX)
y3JIYKCU3 KAJIOBATT-COAT Ba KHJIOBOJIbT-aMIIepiiap/ia BaKTIU XOTHpa KypuiMaaapu
(BXKAD Ba BXKPD) ra MabiiyMOT y3aTaJIu.

Viap 3 HaBGaTHAa ymOy MabIyMOTIApHH HuFuim xucobnaruwiapu (MAD
Ba MPD) ra ysaramu. Illy GWiaH OMpraimkia >KOWHma >KOIJIAITaH aKkTUB Ba
pEaKTUB SHEPTHUs XHcoOiarnujaapra XxaMm curxan Oepunagu. Bakr Oyiinua xotupa
KypuiaMmacu Oonutanrud mmmyic Oynaknarnuu (BMB) ra xam mabiaymor Oepanw,
Oynnan nkku 6mok-xucodmarnuinap (bXAD Ba bX tg o) ra ummync 6epunaam.

bupunun 6mok-xucobnarny (bXAD) xap MUHYT/Ia aKTUB IOKJIAaMaHU OPTUO
KETUILIMHU €KU KaMailnb KeTUIIMHUA Ha30paT KUJIaJu Ba YHU JACTYpPJIAlITUPUITaH
KUIIMaT OUJIaH CONMIITUPAIN.

NkxkuHun Onok-xucobsmarnuy (bX tg o) sca rokiamMa 3rpu YU3UFUHU
Oepuiran KuiiMaTra HucOaTaH OFUIIMHU TEKIIUPAIH.

by wukama Onok-xucoOnmarud XaM |S5-MUHYTIM MaKCHUMyMHHU Ha3opar
kutyBun  «Kypuknarny-makcumyma» (KM) ra curnan Oepamu, y OYitnua
HHEPrOTU3UM OWJIaH Xucooanuiap 6axapuiaiu.

Arap rokJiaMa TETUIIUIM, YpHATWIraH MakKCHUMall KUWMatTjaH opThUO KeTca,
KM oroxiiantupyBuM curHan Oepaau, KeWHH 3ca JacTyp Oyiinua mabiym Oup
KHCM IOKJIaMaHu y3u0 kyanu. FOxmama xap 15 MuHyTna mapkasuil me4yaTIOBYM
peructp (MIIP) opkanu Kaiig Kuiaub Oopuiianu, yHU OOLIKApHII 3ca OOLIKAPHIII
omoxku (MIIPBB) opkamum amanra omwmpunaau. byHpa OolUIaHFUY HMITYJIC
oynaknaruuu (bMbB) 15 MUHYTIMK aKTUB Ba pEaKTUB IOKJIaMaHU IIAKIAHTUPAAH
Ba yJIApHU PETUCTP XUCOOIarnyra y3araiu.

Mapka3zuii nedarsnioBun peructp (MIIP) nma akTuB Ba peakTUB DHEPTUs
cap(u, KOMIEHCAIUSIIOBYM KypUIMAJIapHUHT PEAKTUB SHEPT U UIILIA0 YUKUIITH Ba
KyBBaT KOA(POUIMEHTH KHMMaTH HWWJIHUHT Xap KaHjgad 15 MHHYTH Y4yH Kaia
KO Ooprutain.

Kypuimanu 6ab3u Oup y3emutapuHu OOIIKAPUIN YUYyH HINra TYIIMPHUIIT
kypuimanapu (MK) kyamanwnaam, yaap KeATHPWITaH OJIOK cXeMaaa MEXaHUK
(MTI') Ba anextpon (BI') curnan renepaTopiaapu OpKajau Xapakarra KeITUPHIAIH.
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4.10-Pacm. «9nepronazopar-2020» TH3UMUHU OJIOK CXEMAacCH.

ADUX-aKkTUB dHEPTUsSHU UMIIYJICIH XUCOOIaruy
POUX-peakTuB sHEPTUSHU UMITYJICIIH XHUCOOIaruy
BXKAD-BakTinu xoTHpa KypuJiIMacu akTUB YHEPTHS YUYH
BXKPD-Bak1in Xo0THpa KypyuIMacu PeakTUB YHEPTHS YUYH
AD-iinryBun akTHB SHEPTUS yUyH

VIPD-iiuFryBUM peakTHB YHEPTHS YUyH

b b-6omnanruy umnyJsic 0ynakiarug
BXAD-6510k-xuco0maruy akTUB YHEPTUsl yUyH
bXtgo-0:10Kk-Xrcobarnd peakTuB SHEPrUsl YUyH
MIIP-mapka3uii ne4aTaioBYd PETUCTP

MIIPBb-Mapka3uii ne4aTioBYd perucTp OOIMIKAPHII OJIOKH
KM-Kkypukiiarna-MmakCumym

NK-umra tymupum Kypuimacu

MI'-mMexaHuk reHeparop

OI'-37IeKTPOH TeHeparop

ADCXK-akTHB 3HEpPrUsi CYETUUTH KOUUIATH
POCXK-peakTuB sHEpPrus CUETUUTH KONUIArH

N Th-gacTypau TONMpUK 6epyBIn

PC-peructp cueruuru

4.6. CurHanu3anus Ba Ha30paTHU OOLIKAPHUII

DNeKTp DOHEPrusACMHU UWNUIad YHUKApWIN, Y3aTHIl Ba

TaKCcUMJIAIIIa

KYJUTAaHWJIQUTaH KypuiaMaiapHU OOIIKAPUILIHUA KyWHArH TypJiapyu MaBxKy/:

e XKoitnga Oomxkapur,
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e ABTOMAaTHUK OOUIKAPUILI;

e Macodanan GomKapu.

Macodanan Oomkapum, Oy Oup Heda 103 MeTp MacodagaH OOIIKAPHII
O0ymu0, onepaTOpHU OOMIKAPHUII MYJATHIAH TypHUO MaxCyc KaJIWTHH yiall KU y3UII
OwJIaH y3riud IOPUTMACHHY XapaKaTra KeITUPHII OMIaH aMalira ONTUPHIIA TN,

Macodanan  Oomkapum (MB) cxemMacMHM — WIIOHWIMIUTH-TOUMUN
Ha30paT/Aa TypyBUYM OOIIKAPHUII 3aHKUPH Ba annapaTiiapHu CO3JIMIUra OOFIHK.

HapOatum xoaum Kapa® TypaauraH »3JIEKTp CTaHLIUSICH Ba WHPUK
MOJICTAHIIMSIIApAATd JIEKTP YCKyHAllapu ojaTaa, Mmacodanan Oomkapuianu. bup-
OupujgaH y30K Macodana >KOWJAIraH OOBEKTIApHU MapKa3uil JHUCTIETYEPIIUK
NYHKTUJAH TYypuO MapKazJallTUPUITaH XoJija OOLIKApHII y4yH TeIeOOIMIKAPHIII
KypriMasiapuiad GoinanaHuiaam.

Kymunnuk xonmapna OOMIKApUIN YYyH aBTOMATIAIITUPHUII BOCUTANIAPH,
Macanan, 3AY, AKY Ba Oomkanap KyaiaHuiIagu.

Curnanu3auussHUHT KyWMUJaru aCoOCUi TypJiapy MaBxy/I:

e V3ruunapiap, akparruwiap Ba 0ab3u OoIIKa anmapariap KaHAai orepaTuB
XoJlaTAa TYpPraHJIWTHHA OWIIUPYBUM CHUTHAJIW3amus. by curHamm3arms
Typaiiam, XoIuMIIap WCTAIraH BaKTAa OOMIKAPUINI I[UTUAATH OYyTYH
CXEMaHHUHT KaH/Iai XOJNaTJAIUTMHA KYpHUO Typanu;

e VY3ruuwilapHUHT AaBTOMATHK Y3WITaHJIUTH (pejie XMMOSCHUHMHI — MINra
TYIITAHJIUTH) TYFPUCH]IA XU3MATUU XOIUMIIapHU Xa0apA0p KWIyBYU aBapus
CUTHAJTN3AIHSACH;

e KypunmanuHr Oupopra KucMHlIa pyil OepraH XaBQuu HII PEKUMUHUHT
XapaKTepH Ba YHWHT BY)KYIra KEJIHIINA TYFPUCHAA XU3MATUH XOAWMMIAPHU
xabapI0p KWTYBYH OTOXJIAHTUPHII CUTHATH3AIUSACH;

e TypOoreneparopiap HWIIUHU pocTiaad TypyBuH, (papmonui-KoMaHaIap
OepyBYM KOMaH/a CUTHATU3AIMSICH.

Xonar CuUrHaIW3aIs Ba aBapusl CUTHAJIM3alMACH amnmapar OolikapMacu
OwiaH, YyHOHUM KEHT KYJUIaHWIaauraH MacodanaH OOIIKapUIyBUM y3ru4iap Ba
O0ab3u Oomka anmapatiap OwiaH »JeKTpuk OofnanHraH Oymaau. OmnepaTus
anmapaTIapHUHT Maxcyc IOpUTMaiap (RJIEKTPOMArHWUTIM, JJIEKTPABUTATEIIH,
MHEeBMATHUK Ba Oomkanap) épaamuaa Macodanan Oomkapunanu. [y Ounan oupra
IOPUTMAHUHT HII PSKUMUHUA OOMIKAPUIIUIIK OOIIKAPHIN IUTIApHUra YpHATHITAaH
OoIKapHIll KaTuTIapu EpJaMuia amaira ommrpuiaad. borrkapui 3amxupiapu Ba
yinapra OOFJIaHTaH CUTHAJIM3AITUSHU JHEPTys OWIaH TabMHHIAII YYyH Yy3rapmac
€ku y3rapyBuaH TOKJaH GoilganaHuIaam.

Acocan OOIIKAapWIIl Ba CHUTHAJIM3alUs arapaTiapy, NIYHUHTACK Yirdanr
ac600mapu YpHaTUIaAUraH OOIIKAPHII MUTH OUp Heua MaHenaaH noopart Oyinanu.
[lanemmapHUHT O TOMOHUTA MHeMocxeManapu (OyTyH KypwiMa €KU YHUHT OUp
KUCMH OHWpJaM4il 3aHKAPUHU OWp JIMHUSUIA CXEMAaCHHUHT IIApTIW TaCBHUPH)
yu3wiaau. MHEMOCXeMallapHUHT JIMHHSCH, OJaT[a, MeTaul E€Kd IulacTMacca-
noJyiocanapjaH Tan€pinanuO maHen yctura maxkamuianaaud. CTaTuK armapatiap,
MalIrHaIap Ba TpaHcGopMmaTopiap MHEMOCXeMaja XaM 4u3Majia KypcaTuiaranaeK
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TacBUpJaHaAMW, ONEpaTUB anmapatiap (y3rud Ba axparruuiap) 3ca OOIIKapHIll
KaJIUTJIapy, CUTHAJ JlaMIlajlapyd Ba Maxcyc CUTHai ac000-KypcaTkuwiiapu OuliaH
ANIMAIITUPUIIA]IH.

DHEProTU3UMHUHT KyWIaHHUIIWra Kapad MHeMOcCXeMma TypJid paHrjiapra
Oysutaau.

MHuemocxema kyprazmanu KyjuianMma 0yau0, onepaTiB KaiTa yall naiTuaa
XU3MaT KypcaTyBUd XOJUMIIAPHUHT TYFPH UIILTAIIUTa EpaM Oepaiu.

Bomkapuin TH3uMuIa MapKa3uii aBapusi Ba OTOXJIAHTUPHII CUTHATU3ALUACH
yuyH OuTta €KkM OMp Heya MaHen axparunaau. [laHenmnmapHUHT 011 TOMOHHUAA
CUTHAJI JlaMIlajapu, €3yBiM EPYFIMK TaOJOCH, CHTHAJ peliesapHd, KHOIKajIap
O0ynu6, kHOTMKaMap €pamMuaa CUTHAIM3AIM Ba OOmIKa acOo0Iap WK TEKIIHPUO
KYpUJIaJIH.

Bomkapum Ba curHaimzanusi TMaHEJIMHMHT OpKa TOMOHHMIa cumiap Ba
KJIeMMaJiap >KOnIaHaIu.

Bomkapumn mmtu ycTura >KOMjamiral Ba YHUHI XaMMa TaHesuiapu 0yitnad
YTYyBUM CHUTHAJIW3alus IWHAa4Yajgapu €ppamuga OOIIKApUIT Ba CUTHATU3AIMS
anmapatiiapy y3rapMac TOK OWIaH TabMUHJIAHAAW, Xap XWI CUTHAIWA3AIMUSA
UMITYJICTIapU OUp DIIEMEHT/IaH UKKUHYUCUTA Y3aTUIIA N,

Kapab TypyBun X0QuMIIapHUHT YbTHOOPHHN KaHAAWIUP CUTHAT KypHUIMacH
TQbCUPHUTa >KajJd KWIMII YYyH TOBYII, EpPYFJIMK EKA MHMHKa (MMO-MILOpPA)
CUTHAJIN3ATOPJIApU UIUIATUIIAIN.

ToBym cur”Hanuzaropiapu (dJEKTp CHpPECHAJIapu Ba KYHFUPOKJIAp) JaH
aBapusi Ba  OrOXJIAHTUPHMILI  CUTHaJIM3aUMscuiaa  (QoijanaHuiaav,  yiap
CUTHaNIM3anusaga OyTyH KypUIMaHUHT YMyMHU (Mapkasuil) CUTHaJIM Ba3udacuHu
Oakapaau.

Cupena curHajay KypwiIMaHUHT OMpOp Y3TMUYM aBTOMATHUK Y3WUJITAHJIUTHHH,
KYHFUPOK CUTHAJIM 3Ca KypUIMAHUHT OUPOp KUCMHUJA XaB(JIA U PEKUMH XOCHII
OYNTaHIWrU TYFpHUCHIa HaBOaTuuiIapra aapak oepaim.

EpyFmuk curHanusatopnapu (CUrHaid JaMIanapud Ba EpYFINK TaOuosiapu)
JIaH sKKa (MaxXaJluid) curHamiap cudaruaa (hoiaaanuiiam.

Paurmu Epyrnuk ¢GunaTpiu curHan Jamnanapu MacodanaH OOIIKapHIIl
cxeMajapuja y3THYJIapHUHT  XONaTH TYFPUCHAA CHUTHal Oepuin  y4yH
KYJUTaHWJIA U, YJap MUATAArd OOMIKApUII KAIUTH OJIIUra YpHATUIAAN.

Kuszun ¢unbTpiau namna «ynaHran» XOJaTHUHHU, KYK (PUIBTpIM JlaMma 3ca
«y3WIraH» XOJaTMHW Ouingupand. TapMOKIaH y3WITaH >KUXO3JapHHU aBapHs
CUTHAJIM3AIMACH CXEMacuJa KypcaTull yuyH capuK (QUITPIW CUTHAN JIaMIalapu
KYJUIAaHWIAIU.

EpyFmuk Tabnocu ByKyAra KeiaraH XaB(UU WO PEKMMHUHUHT YpHHM Ba
XapaKTEePUHU KYPCATHIN YYYH OTOXJAHTHPUIN CUTHAIHM3AIUSACKA CXeMajlapuja
xamga Oomika 0ab3W Xojulapja WIIaTHaagud. 1a0iio cUrHaau3aIus ITaHeNHra
VpHATUINO, OTOXJIAHTUPHIN  CUTHAJIW3ANMUICH  UMIYJICIAPUHUHT  TETHIIUIN
JaTYMKIapu OwjaH OupnamTupuiagd. AipuMm Xxosuiapaa EpyFINK TaOJIOHU
OOIITKAPUII MaHeIJIapura YpHATHIIA N,
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Jatuukaan uMmmysiac Oup HWyjga yMyMHUM TOBYII CHUTHAjJura XaM Ba sIKKa
Tabyora Xam kenuoO, iamna €Hald Ba yHAAru €3yBHU EpUTaIu.

Nmo-umopa (MUMHKA) CUTHAJIM3ATOPH JIEKTPOMArHUTIA ac000 KypcaTKuy
O0ynu0, axxpaTruuiap XoJaTUHU OOLIKAPUII IIUTHIATH MHEMOCXEMaJla KypcaTaiu.

Curnanuzaropyiap >Kymjlacura CUrHaid pernecu (KypcaTKud pene) Xam
kupaau. Pene wmra tymraHga KypcaTkud Oalporu TymuO KeTaad, yiaap Talio
OwiaH OMp KaTopAa OrOXJAHTUPHILI CUTHAIM3ALUUSACH KypUiIMalapyuaa HHAUBUIYaI
KypcaTtkuy cudaThaa UILIATUIA M.

CurHan  pesnecH  KOHTaKkTJapHJaH  aBapuss Ba  OTOXJIAHTHPHUII
CUTHAJIM3ALMACKH TH3UMHUJA TOBYII Ba EPYFIMK CUTHAJUIAPU —3aHKUPUHU
TYTAIITUPHUII Ba AKPATUIL YUYH (oiiaanaHmIagu.

OroxJaHTUpUII CUTHAIW3ALMACH KypUJIMAaHMHI Ba YHJAa KyJUIAaHWIAJUTaH
MaligHaizap xamja TpaHcQOopMaTOpJIApHUHT XapakTepH, DdJIEKTp TapMOFu
CXEMAaCHUHHUHT XYCYCHSATIapu Ba OOINKa IIapouTiapra kapal, CUTHAIU3AIUSHU
UIITa TYMIHUPYBYH DJIEKTP HUMMIYJICIAPHU Y3aTyBUM >KUXO3JIApH (JaTYUKIIAPH)
OYnraH Kypuiama 3JIeMEHTIapuaa KYJIJTaHWIUIIA MyMKHH.

Kylinnarunap uMIysc JaTYUKIApH KyMJIACUTa KUPaau:

-KYWIAHUI PeIeCU-HENTPATN U30JIALMS KUIUHTaH 3JIEKTP TAPMOKIAPUHUHT
M30JISIUUACH IIMKACTIaHTaH1a Ba OMTTa KyTOM epra TyTalll'aH/1a uiira TyIIa/iy;

-yTa I0KJIaMaJlaH XMMOsI KWJIYBYM MakCHMall TOK pelie XUMOsI KypuiIMacu-
TpaHchopMaTop Ba TeHEPATOPIAPHUHT FOKIaMacu OpTUO KeTraHa Uilra TyIllaau;

-ra3 penenapu-TpancpopmaTopiaap/ia HUKM MHUKACTIAHMILI pYid OepraHia Ba
yJiap/iaH MOM OKUO KeTraHjia UIlra TyIIa iy,

-TEpMOCHUTHAJIU3ATOPJIap-TpaHCchopMaTop MONM XajdaH Tallkapu Ku3uO
KETTaHu/1a UIlra Tymaiam.

JlaTunknap y3iapura yJjgaHrad CUTHall €KW OpaJuK peJelapHu  MINra
TYIIAPAIH, YJap UIITa TYIIHO, CUTHAT 3aHXUPIAPUHH YAl au.

OroxJaHTHPUII CUTHATU3ANUSICUHUHT JJIEKTp KYHFUpOFH Oymamu. Ommuit
KypwiManapaa pyu Oepran xaBhiau I PEKUMUHUHT VPHH Ba XapakTepu
KYpcaTKW4 PENECUHUHT (XyCYCHMW CUTHAIM3aIMs) TYyIIMO KeTraH Oaiipokdacura
Kapab aHuKkjIaHaau. TpaHcdopmarop, TeHepaTop Ba OOIIKa dJIEMEHTIapu KT
Oynran Mypakkad KypwiManap/ia XyCyCHil CUTHaIM3auus EpyFiuK TalJosiapu
épramua amanra OlvpUiIaIu.

HagOatum TOByHI CHUTHaJMHU DJIIATHO, YHU VUUpaad Ba XyCycui
KypcaTkuuiapra Kapad, CUTHaJIM3alMSHUHT YpHM Ba HINra Tymum cabaOuHu
AHUKJIANIH.

CuHOB caBoJLIapHU

Pene xumosicura Kyinnaauran acocuii TanadiapHi alTUHT?
OnepaTtuB TOK HUMA?

OmnepaTuB TOK MaHOaIapura TyIryH4a OepuHr?

Pene xumosicy 3aHXUpHIa MIUIATUIAAUTAH PEIEIapHU alTUHT?
Makcumain TOK peleCUHH MIIJIANl MPUHUKUIIUHA TYITYHTUPUHT?

oW E
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21,

22,
23.
24,
25,
26.

Bakr penecunan kangai xonariaapaa dhoiganaHuiaam?

MakcuMal TOKk XuMOsICH HUMa?

Kyu TtpanchopmaTtopnapua KylaHWIQAUTaH pejie XUMOSICU TypJIapuHU
aluTUHT?

Juddepeniman xumosHu a3aTUKIApUHA AUTHHT?

Kyu tpanchopmaTopimapuHun MUKPOTPOIECCOPIN XUMOS TU3UMHU KaHIal
GyHKIMsUIapHU Oaxkapaau?

[Mapannen nuHUsSIapHU KYHAanaHr auddepeHnran XUMOSCHUHUA HIIJIall
MPUHLIUIUHU TYITYHTUPUHT?

DnekTp ABWUrareuiapuja peie XuMosicu €pAamuia KaHJall HOCO3JIMK Ba
aBapus XOJATJIAPUHU OJIIA OJIMHAN?

ABapusra Kapum aBToMmaTUKaHu Bazudacu HUMa?

ABapusra Kapiu OOIIKapyB TH3UMHU KaHAal QyHKIUsIapHu Oaxapaan?
ABapusra Kapiu OoIIKapyB THU3UMHUHU KaHAAall Typiapra a)XpaTuiil
MYMKHH?

Tenemexanuzanusiai HIMa?

Jucnieruepnam HUMa?

TenebomkapyB KaHaail OomIKapyBiapaH Ty3WIraH?

Tenecuraannzanusg HuUMa?

TenemexaHukaHu KaHJal TU3UMIIApUHU Omtacus?

4.9-pacmaaru TeneOOIMIKapyB Ba TENECUTHANM3ALMSA CXEMacura TyIIyH4Ya
O0epuHr?

Onepronazopar-2020 Tu3umu 0JIOK cxemacura TylryH4a OepuHr?
BomkapuIHUHT KaHaau Typaapyu MaBxkynd?

CurHanu3alusHUHT KaHIal TypJapuHu ounacus?

MHuemocxema HUMA Ba y KaHaai Bazudanu oaxapamam?

OroxJlaHTHpUIL CUTHAJU3AIUSACH Kaepiap/ia UIllliaTuaagu?
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Kuckaprmajsapau MabHOCH

APT-aBTOMaTHK pOCTJIAI TUIUMHU

AAK-aBTOMaTHK ax00pOT KypHJIMacu
ABK-aBToMaTHK OOMIKAPHII KypHIMacH
ATK-ax00poTHH TacBUpJIAII KypUIMacH

AAC-aHHK aBTOMAaTUK CUHXPOHJIAII
AYAPT-ailnanuIl 4aCTOTACHHA aBTOMATUK POCTJIAII TU3UMH
AUYO-aifTaHNII YaCTOTACHHH YIT9all OPraHK
AUVYV-aifaHun 4acTOTACHHH YITUOBYH y3rapTHPIHY
AKAP-akThB KyBBaTHH aBTOMATHUK POCTJIaruy
ADUX-aKkTUB HEPTUSTHU UMITYJICITU XUCOOIaruy
ADCIK-akTHB SHEPrusi CYETUUTH KONUIaru
AKY-aBToMaTuK KaiiTa yai

APABD-acuHXpOH peXKMMHU aBTOMATHK OapTapad STUII
AWT-aBTOMAaTHUK UIITa TYIIUPUIIT

AYAP-aillanuI 4acTOTaCHHU aBTOMATHUK POCTIIAIT
AYC-aBTOMATHK ¥3-Y3HHN CHHXPOHJIAII
BVYV-6upnamun yraoBun y3rapTHprog
B20-0601mKkapunaéTrad SHEPreTUK OOBEKT

B b-0o1nanfuy uMITyJiciau Oyiakiarud
BXAD-6510k-xuco0maruy akTUB SHEPTUsSL yUyH
bXtgo-0:10k-Xrcobarny peakTuB SHEPrUsl YUyH
BM-6axapyBun MexaHU3M

BMTA-6Gom manduit Teckapu anoka

BUT-6onuanFuy uiira TYHITUPHIIL

B-Bukmrouaren

BXKAD-BakTinu xoTHpa KyprJIMacu akTUB JHEPTHS YUyH
BXKPD-Bak1in xo0Tpa KypyuIMacu PeakTUB YHEPTHS YUYH
['DC-TuapodNneKTp CTaHIMA

J-mucneryep

JATh-gacTypau TONMpUK OepyBUN

3AY-3axupaHu aBTOMATHUK yJall

NA-ukkunamuu ac600

NUM-mxpo MexaHu3MHU

NI C-uCCUKIUK AIEKTP CTAaHIUACH

NK-umra tymupuim Kypuimacu

IAD-#iuryBur aKTHB SHEPTHS YIyH

VIPD-itnryBu peakTHB SHEPrUs yuyH

K-kyuaiitupruu

KAPK-Ky3FaTuIHu aBTOMaTHK POCTIIAII KypUIMAacH
KAP-KyunaHUIIIHA aBTOMATUK pOCTIaruy
KYO-KkyunaHHIIEY Idar oprasu
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KM-Kypukiarnu-MaKkCuMyM

KYAPT-KyBBaT Ba 4aCTOTaHU aBTOMAaTHK POCTJIAII TH3UMH
KAP-Ky3raTUIIIHA aBTOMATHK POCTJIAII

KITYHA-Kky4IaHHII MaCalMIIMHA Yerapaiail aBTOMaTUKacu
KOYA-KkyusiaHHIII OIIMIIMHA Yerapaiail aBTOMaTUKACH
MBK-MaHTHKHI1 OOLIKapHIll KypHJIMacu

MCA-MaiiioH CyHIUpUII aBTOMATH

MIIP-mapka3uii ne4aTaoBYA PETUCTP

MITPBB-mapkasuii meuaTioBYM peructp Oomkapui OJI0KH
MI'-mMexaHuk reaeparop

PO-pocTinanyBuu 00BEKT

PY-yacrora penecu

PC-curnan penecu

PH-xyunauuiu penecu

PB-BakrT penecu

Pl-Tok penecu

PO-opanuk penecu

PB-0nakupoBkanaii penecu

POUX-peakTuB sHEPrUsSHA UMITYJICIIA XUCOOIaruy
POCXK-peakTuB sHEPrus CUETUUTH KONUIArH

PC-peructp cuerunru

PXK-peine xumosicu KypuimMacu

PO-poctnam snemeHTn

PO-pocTnoBun opran

PO-poctnanyBun 00BEKT
CDO-ce3rup nIeMeHT
CT'-cuHXpOH reHeparop
CO-CoNMMIITHPHIIL 3JIEMEHTH

CT'K-cuHXpOH reHepaTOpHH KY3FaTHIII

Th-Tonmmpuk 6epyBuH

TXABT-TexHon0rHK XapaéHHU aBTOMATHUK OOIITKAPHUII TU3UMU
TH-kyunanui TpancgopmMaropu

TT-tok TpanchopmaTopu

TCH-noacTaHIMSHY 3JIEKTpP dHEPrus OujlaH TabMHUHJIAII TpaHchopMaTopu
TK-Takcumiiai Kypuimacu

TKAP-tpanchopmanusnanm ko3PpGUIUeHTHHA aBTOMATHUK POCTIIAII
TBO-tonmupuk 6epyBUYr HIEMEHT

TCT-texHuk cyB OujaH TabMUHJIALI KypUIMacH
Th-Tonmmpuk 6epyBuH (3a1aTUHK)

VY nbP-ynamnu 6ourkapuii penecu
V3bP-y3umnu 6omkapuin penecu

X-AacTypuH TONIIUPUK
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Xy-0o1KapyB TabCUpHU

X -ax060poT MaHOacu CUTHAJIN

UITYA-vacToTa macaluMIIMHU Yerapajiail aBTOMaTUKACH
YOYA-uacToTa OIIMIIMHA Yerapanail aBTOMaTUKacu
OI'-31eKTPOH TeHEPATOP

O9TBA-3IeKTPOIHEPTETUK TU3UMHHU OYIJIaKIanl aBTOMaTHKACH
FOOP-tokiiama octuaa poctiiam

V-y3rapruprug

Z-HeraTuB TabCUpIap

Y{-T€XHOJIOTHK PEKUM IapaMeTpiapu
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