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Cy3 0omm

BaranuMu3 TapakKUETHMHH IOKCAJITHUPHUIN, XalKUMH3 (HapOBOHIUTHHHU
OLIUPHUIN, >KyMJIaJaH, KUIUIOK XY)KAIWTH WINUIA0 YMKAPUIIMHH TEXHUK Ba
TEXHOJIOTMK  SHTWJIAII,  €pJIApHU  MEJIMOpPATUB  XOJIATUHHU  SIXIIWJIAII,
YHYMJIOPJIUTHHU ~ OIIMPHUII, camapanu (Qoigamanum, ¢epMepiaapHu  xap
TOMOHJIaMa KYJU1a0 KyBBaTJIAIl, aXOJIWHHWHT SIIAll IIAPOUTHHH SHAIA OITHPHII
KUIIJIOK ~ XY>KaJUTMHU ~ MEXaHW3alUsJlalll  COXacH OJUMIIAPUHHUHT  YCTYBOP
fiyranmumuiapy  Ba Basudamapu XucoOnaHaaum. Y3 HapOaTMIAa Ky3rH JIOH
SKUHJIAPUHHU CTUIITHPUITHUHT PECYPCTEKAMKOP, TYIMPOK MEIHMOPATUB XOJIATHUHU
SXIIJIOBYM TEXHOJOTHSIIApUHM, CU(DATIN UILIOB OEpyBUYM Ba SKYBUM KOMILIEKC
arpOTEXHUK TAIOUPJAPUHN HUIUTA0 YHKHUII WIMUK-aMajuii MyaMMoJjap KaTopura
KHAPaJIH.

PecnyOnukaMu3HUHT MaxaUTdid IIapOWTIIapUra MOC, JHEPrUsSTEKaMKOD,
CYFOpWJIQJIUTaH TIaXTa MaWIOHJIapW WYWTa Ba 3raT OJIMHTAH OYMK MaiJoHIapra
OKUII ONAUAAH cudariu WNUIoB Oepaaurad, Ky3rd OYFIOWHM TYJa HSKaauraH
arperaTJiapHUHT YMyMUN KOHCTPYKTHB CXeMaJlapH, UIIYU KUCMIJIAPUHUHT TYIPOK
UKJIUM IIAPOWTIAPUTa MOC SHTH KOHCTPYKIUSUIApU WIIIA0 YMKWIMaraH Ba
napameTpiiapy acoclianMarad. Mapxyj] MalldHa Ba WIMYM KACMJIAPHUHT HIII
peXXUMIIapU Ba TapaMeTpiiapy WIMUH KUXAT/IaH eTapid acoCIaHMaraH.

A K.UramGepareB TOMOHMJAH TakKauM OTuWiIaéTraH  MoHorpadwusima
MyaMMOHHUHT XO3WPTH XOJIaTU Ba TAJKUKOT MacaliajJapH, aCOCHUU HWIIUIOB Oepwiil
JTaBpUAard TYNPOKJIAPHUHT (U3HK-MEXaHUK Ba TEXHOJIOTHMK XOCCaJlaph TaJKUK
ATWITAH. JraTiii MalJOHJIapTra Ky3Td OYFIO0W SKWII OJUJAH WIUIOB OepaauraH
KOMOWHAITMSJIAIITaH arperar KOHCTPYKIUSACH HUIIa0 YMKWITaH Ba MapaMmeTpiapu
acocCllaHTaH. OKKUWIAPHUHT TYNPOK HKJINM IIAPOWTHTa MOC KOHCTPYKTHB
BapUaHTJIApU TaHJAHTAaH Ba IMapaMeTpiiapy acOCIaHTaH. ArperaTiap arpOTEXHHUK
Ba DJHEpreTuk OaxojaHTaH, yIApHUHT TEXHUK-UKTUCOIUN caMapalopiuru

aCoCJIaHT aH.



Hazapuii TagkukoTiapiaa MaTeMaTWK TaxJIWI, KUECUHM  TaKKOCJHAIIL,
CTaTUCTUK HIJIOB OEpHIl, JEXKOHUMIMK MEXaHMKACH, MEXaHUKAHUHT acOCUM
KouJanapu acocuja ¥3 MCOOTMHU TOMNTraH KOWJa Ba ycCyJulap, SKCIEpUMEHTAal
TaIKUKOTIIAp/Aa WIMHI yMyMIIAIITAPUI, MaTEMAaTUK UILIOB Oepulll, JadopaTopus
KypuiaManapH, JAajia JUHAMOMETPUK KypuiMaiapuaad QoijgaiaHuil, Maxcyc
KOMIIBIOTEP JacTypiiapu €pAamMuia OJIMHTAaH HATH)Kalapra CTaTUCTUK HIIIOB
OepuIl, HATHKAIM TaXJIWJI KAWL, XyCYCUM Ba YMYMHU yCyJiap KYJUTaHUITaH.

[TaxTta maligoHnapu Wyura €Ku SraT OJUMHIaH OYUK MailiJIoHJapra 3KHII
OJIIUJAH MIIIOB OEpHII, HKUII TEXHOJOTHK >KapaEHIapUHU TaKOMHJLIAIITHPUII,
Iy TEXHOJIOTHK J>XKapa€HJapHU TabMUHJANIAA KYJUIAaHWIQJAUTaH WIIYM KUCMIIap
napameTpJapuHUHT arperar Te3jaurura OOFJIMK MakOysl KUWMaTIapyuHH aHUKJIAIll
MMKOHUHU OepajguraH aHaIUTHUK wudoganap, 3KCIEpUMEHTaNT OOFIUKIUKIAD,
TAJKUKOTJIAp HATWXKACUJla OJMHTaH aHaJUTUK OOFJaHUIILIAP, TEHIJIamaiap/aaH
MaxajulMil I[IapouTiapra MoOC, FOKOPH CaMapaJopiiH, SHEPTUATEHKAMKOP HKHIII
onauaaH cudariu UOUIOB  O€pHIl, DJKUII TEXHOJOTHSIapyu Ba TEXHUK
BOCUTAJIAPUHUA TAaKOMUJUTAIITUPHUIIA (HONTATAHUII MYMKUHIUTH TaIKUKOTHUHT
WIMHHA-aMaJInA axaMUSITUHA OeTrIaian.

Taknud STUiraH SHrM TEXHOJOTHUS Ba TEXHUK BOCHUTajIap Ky3TH JOHHU
TYNPOKKa TEKUC TaKCHUMJIA0 SKHIIHM, 3TaT MAKIWHU MAKJIJIAHTUPHUIIHA Ba DKHIII
YyKypJauru Oyinya TEXHOJOTWK Kapa€HHM IIyXTa arpoTEeXHUK Tajadmiap
napakacunia Oa)KapyIlHH, WIII YHYMUHU OPTHUILIWHU, MEXHAT Xamja (oiigamaHulr
XapaKaTJIApUHUA KaMaWUIIAHU TAbMUHJIAN]IH.

Monorpadusi my coxa Oyinya TaAKUKOT 0JMO OOpyBUM WIIMHUMN HW3JIaHYyBUYMWIIAP,
WHXKEHEP TEXHWK XOJUMJIap Ba Maructpanmiapra ¢oiga Oepamu 1eb

XucoOJIanMaH.

T.¢p.n. npodeccop T.C.Xynoiibepauen



KHNPHUII

Mabiaymku, V36ekucronma ep JlaBmar Mynku - ymMymMMWIUIUH — OOMIIHK
xucoOnaHau Ba YHAAH WIMUN acocllaHTaH Tap3/a OKWJOHa  doilmanaHuin
KOHYHUIIMK acocha Oenrmnad Kyimnran. Y36eKHCTOHIAaTH MaBKyJl epIapHHHT
9HT KUMMATJIM KUCMU CYFOPHWIIAJIMTaH epiiap XucoOiaHaIu.

Xo3upru KyHjaa OyHaall cyropuiaguraH epiapjaa Ky3ru — Oyrnou
CTUIITUPUIITHUHT caMOFH 1,3 MIIH. TeKTapJAaH OPTUFUHU TAIIKWI ATHO, TyIapaaH
Kapuiiub 65 Qousuman OpTUFM FY3amosiCK OJMHMAaraH MalJoHIIapra TYFpH
KEJIMOK/IA.

V36exucron Pecny6nukacu IIpesunenTHHHHT «O3HMK-OBKAT —SKHHJIAPH
SKUJIAUTAaH MaWJIOHJIApHH ONTUMAUIAIITAPUIN Ba YJIAPHU ETUIITHPUIIHU
Kynautupum vopa-tagoupnapu tyrpucuganru [1P-4041 dapmonuga noH Ba
OOIIKa  O3WK-OBKAaT OSKUHJIApW  YYyH  MYJDKAUIAaHTaH  MalJIOHJIAPHUHT
KEHralTUPWINILY, CU(PATIN HUIUIOB OEpWIMIIM Ba ¥3 BaKTWUIA SKWIMILNATa KaTTa
axamusaT Oepuirad [ 1 ]. By ¥3 maBOaTtuga Ky3ru JOH DKWUHJIAPUHU DKUITHUHT
pECYpPCTEKAMKOP TEXHOJOTHSJIAPUHU acociialll Ba TEXHUK EUYMMIIAPHU HIILIa0
yuKUIl BazudanapuHu okiaaiau. by nom3apd BasudanapHu amMaira OIIMPHIL
TYHPOK MEIUOPATUB XOJIATUHU SXIIUJIAII, UIIUIOB OCPHUIIl Ba SKUITHUHT KOMILJIEKC
arpoOTEXHUK TaJ0MPIIAPUHU MILTA0 YUKULITHU TAaKO30 3TA/IH.

[y myHocabaT OmIaH CyrOpHJIauTaH Fy3a KaTop opajapura Ky3ru OyFaoiu
OKHUII OJIIUIAH cU(aTIIA UILTOB OEPHIIl XaM/la SKUIITHA TAbMUHJIOBYN TEXHOJIOTHK
*apaCHJIapHU amaira OLIMPUI, XOCHJ Oupiurura capd KWIMHAIWTaH EKUJIFU-
MOMIaNl MaxcyJloTiapu Ba CyB cap@uHM TeXaml, OKOPHM XOCHJI OJHUII Ba
TAHHAPXMHWHT KaM OYJIMINNra OSPUINMII ydyH Y306eKHucToH Pecrmy6imkacu
XyKyMaTH TOMOHHUAH KaTop JacTypJiap Ba KapopJap KaOys KuiuHraH [ 2 .

PecniyOnukaga TynmpoKJIapHUHT (U3HK-MEXaHUK XOCCATApUHHU YpPraHUI,
unuioB  Oepum  Ba  9kum  macanaigapura  [.M.Pynako, A.X.Xoxwues,

P.U.boitmeroB,  B.A.Cepruenko, W.®.PemetrnukoB, @ M.M.  Myponos,



T.C. Xynoubepaue, ®.M. Mamaros, A.Tyxrtaky3ues, N.T.Oprames, KopaxoHos
Ba OOIIKaJIap KaTTa Xucca KyIrasiap.

Taxnummap, onumiiap, KOHCTPYKTOpJjap Ba aMaluéTyd MyXaHAHUCTIap
TOMOHHJIAH OYMK MaiiJIOHJIapra UIIUIOB OEpyBUYM Ba Fajula 3KyBUYM MalllMHAJIAPHUHT
Ky BapuaHTJIApH SPATHWITAHITHHHM, acOCaH €Bpoma Ba rapOuil 30Hajmap y4yH
MYIJDKaJUTAaHTaHJIUTHHY, 3TaT OJMHTaH OYMK €KH FYy3a KaTop opacu MailjioHiapuaa
KYyJUTaIn UMKOHHUHH OepMacIUTuHH, MOCJIAIITUPUIITaH KypHrJIMasiap
KOHCTPYKIIUSICHHUHT MyKaMMaJl SMacJIMTMHU KypcaTau.

Momnorpadusana Myaud@HUHT 1y coxaaa oiaud Ooprad TaJAKUKOTIapu
HaTwkanapu oepwirad. F'y3a karop opanapu €ku sraT OJUraH O4MK MalJoHIapra
cudatiau UILIOB OEpYyBUM Ba SKYBUM DHETHATEKAMKOP arperaT HIINYU KUCMIIApH

KOMIIJICKTH HIIIa0 YUKWJITaH Ba KaTTa I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ camapa 6epI/IHII/I KyTHWJIaau.

Myanmnud  unmuii  macnmaxatuu — npodeccop  T.C.Xynoitbepauesra,
npodeccopmap IILIMynnomesra, O.P.PamasoHoBra, Takpusumnap mpodeccop
M.Illoymaposara Ba noreHtTiap T.A0munnae, M.AGaypacynoBiapra Ky €3MaHu
Taii€prnaniga 6eprad KUMMATIM MacjaxaTjiapy Ba KypcaTraH KaMYJIMKIapu YUYH,
«'mapoMenuopaTuB MIUIAPUHU MEXaHU3alusuiam kKadeapacu XoauMmiapura Ba
W3NIaHyBYWJIApUTa WIMHK Oaxkapulja Ba MyXoKamMa KWIHIIIA KypcaTraH

éplaMiiapy y4yH CaMUMHUIl MUHHATAOPJIUTMHN OWIIIUpaIH.



I-5O5. MYAMMOHUWHI 3AMOHABHI XOJIATU

1.1. MyaMMOHHUHT KYiHHJIHIIM Ba TAAKHKOT Bazudaaapu

PecniyOnuKaMU3HUHT 3CKM  CYFOPWJIQUTaH epJapUHUHT  MEJIMOpaTHUB

XOJATHHM SIXIIWJIAII, WIIOB OEpHIll Ba HSKUIIHUHT KOMIUIEKC TaJ0upiapuHU
UIUTa0 YUKUII S)HT MyXHUM Ba MabCYJIUSATIN Bazuda XUcoOIaHaIu.
OCKM CyFOpWJIAQIMraH, FY3amosiCh OJMHMAaraH epjiapra Ky3rd OYFIOM DKHUII
olguAaH cu@aTiId UWOUIOB OEpHIll Ba HKUIIHUHT TNPUHLUINWAT  SHTH
TEXHOJIOTUSIIADUHUHT, DHEPTUSATEHKAMKOP HUIIUIOB OepaJuraH Ba IKaauraH HIIYd
KypuiaMajap NapamMeTpPIapUHUHI MYKaMMaJI aCOCJAHMAraHjIurd, METAJl Ba
HEPTrUAXAKMIOPIUTA XaMJa PECYpCTeKaM-KOpJauru Oyinya Ttanad gapakacuia
AMacCIMTU Takpubanapaa TacaukiaaHau. by coxama onmb GopuiraH TaaKHKOTIAp
KYI XoJaTiapAa SKyHJIaHMaraHjiurd, Macajgara KMCcMaH €HJOIIMJITaHINIKd OuiaH
XapakTepiaHaau. YJapAa TEXHOJOTHK JKapa€Hiap Ba arperamiap HII4u
KUCMJIADUHU TaKOMWUIAIITUPUIN Oyiinya Hazapuil HIUIaHMAaJapHUHT €Tapiu
DOMACIIUTU Ky3aTUIaIau.

AnabuéTnap TaxJIMJIM Ba MATEHT W3JAHUIILIIAP FY3a KATOp Opajlapura dKUII
ofauaaH cudaTiv MUIUIOB OepaJuraH Ba 3KaauraH, WUIMUN-Ha3apuil Ba ycIyOui
JKUXATAAH  AaCOCJIaHTaH, »JSHEPIUS Ba  PECYPCTEHKAMKOP  arperatiapHUHT
HAMyHACWHU UIIJIa0 YMKUTITHU TaKO30 ITAJIH.

Fy3a karop opacura skum onguaad cudatiy HIUIOB Oepulll, Ky3Td
OyFIOWHU TYJa HDKUIMHW TabMUHJAWIUTAH TEXHOJOTHK >XKapaéHJIapHUHT cudar
KypcaTKA4Iapy Ba SHEprus cap@iapyuHu: Fy3a KaTop opacura Ky3ru OyFI0d SKUII
OJIIUAAH KATJIaMJIM MUUIOB OepajuraH MIIYM KypoJUIapHU OMPUHYM Ba MKUHYU
KaTjaM Y4YyH y4 €HJIM THUII MIAKIWJA, YYMHYU KATJIaM YYYH UKKHA €HJIM THII
WAaKIUaa  Tau€piiall, NapamMeTpilapuHd Iy — WyHalWIUIapAa  acociianl;

DKKMYJIAPHUHI IIAKJIWMHU 3rar IapaMeTpura Moc CHUpHaHMa IIaKijaa Tauépiiarl,



napameTpiapyuHy 11y HyHanuMuuiapa acociaml OpKaiy SXIIUIal MyMKHH.
MyaMmora THU3UMIIM EHJOIIMII Ba KOMIUIEKC XaJl 3THUII y4yH MyaMMOHU

TaxJ I KWJIHITHUHT OJIOK cXemacH uiniad ynkuirad (1-pacm).

MYAMMOHMU TAXJINJI KWINIIT BJIOK CXEMACH

DKHII ONAUAAH HUIIIOB 6epquH Ba DKYBYUHM MalllHHA HITYH KYPOJITAapUHUHT KOKOPHU SHEPrua Ba
METaIlT XaXKMIOPJIHUTH, HII CI/I(I)aTl/[ Ba YHYMIOPJIHTHHHHT MacTIHTH

CABABJIAPH
F¥3a karop opacura Kysru 0yraoii skyBum
Ky3Tu OyFA0# 3KHII Fysa KaTop opacura Kysria CesJIKaHUHT
ONJIHJIaH HILIOR OepHil 6yFIl(_’_" IKHII TEXHOJOTHK TaKOMHIITAIIMaraHIuTru
TEXHOJIOTHK KapaéHu KapacHH, SKKHYJ1ap MakiIn Ba UIIYH KHCMJIApH
Ba MII KHCMJIAp napa- Bd NMapaMETpIapHHHHT napamMeTpJapuHUHT
MeTpJapUHHUHT eTapin CTapin aCoCIaHMaraHMIru eTapau acocaaHMaraHJInTH
acocJlaHMaraHiu
OKHUBATJIAPH
Fy3a kyapTuBaTopu DUl cupaTHHUHT MACTAUTH, IKHILI Vpyriauk Gyr1oii,
ounan cudaTcus MEBEPHHUHT KYTIIIMTH, arPOTEXHHK EHUITFH-MOHITALI
HIITOB GepHITHIIN, tanadnapra xapo0d OepMaciiur, Ba MATEPUAI-TEXHHK
KaTop opacura pe’Kagart XOCHJIHUHT KAMJIUTH XapakaTIapHUHT
arperaTHUHT OopTUO KeTHIIH
3-4 MapTa KHpHUIIH

Matepuannap Ba EHUIFH-MOHNAII MaXCYNOTIAPUHHHT OPTHILH, HIIIOB
OepUII-3KMIIIATH arperar Uil cidaTH Ba YHYMUHHHT Macaituimm

1-pacm. MyaMMOHM TaXJIMJ1 KMJIHMII 0JIOK CXeMaCH

MyaMMOHUHT TaxJIMJIU MaBXy/J Ba3USTHUHT CalOUil TOMOHJIapuHH cabad Ba
okuOatiap OusaH ¥3apo OOFIUKJIUTUHU YpHATAIH, MyXUM Ba OMPUHYM Japakaiv

Ba3I/I(1)aJIapHI/I AHUKJIAll Y9YH XU3MAT KWJIaIH.



MYAMMOHH XAJI OTHUII BJIOK CXEMACH

Ky3ru Oyfaoi KM OJIMJaH KaTJlaMJId MIJ0B OepHIll Ba HKULI
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SlHru napamerpJiapra sra 0yJraH 3Kuil OJIIMJAaH HILI0B 0epyB4YH Ba cudaTt/iu
IKYBYH HINYH KHCMJIADHH HILJIA0 YHKHII BA TAKOMHJ/LIAITHPHIN

AFPOTEXHHK BA TeXHHK-UKTHCOAMI caMapaaop/IMrHHH 6ax0.11am

Kumiok, Xy kaJaura Hiiad YuHKaApuImmnra TaJJ0uK Y THII
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2-pacm. TaaKUKOTHUHT TAPpKUOUI cxeMacHu



MyaMMOHM XaJl 3THII y4yH KyHuJaru WiMui (apas uirapu CypuiiraH:

Fy3a KaTop opacura JKUII OJAWJIaH CU(paTIH HILJIOB OCPUWIHIIN, Ky3TH
OyFI0itHU Tyna SKWJIAIIUHA TabMUHIIANAUTAH TEXHOJIOTUK
*KapaCHJIapUHUHT cudar KypcaTKuwiapyd Ba SHEprus caphiIapyuHU HKUII
OJAUAAH KaTiaMJIM HIUIOB OepaguraH HIIYM KypoJUlapHH OWpUHYM Ba
WKUHYM KaTjaM Y4YyH y4 €HJIM TUII MIAKIWAA, YIMHYM KaTjaM YYyH HKKHU
CHJIM THUII I[IAKJIWAA Tauépiiaml, NapaMmeTpilapyuHy Iy WyHaIMIUIapaa
acociaimi, Fy3a KaTrop opacura Ky3rd OyFJIOM SKaJWraH SKKUYJIapHUHT
IAKJIMHK  3TraT [apamMerpura MOC CHpIIaHMa IIakijga Taiépian,
MapaMeTpIIapyuHU Iy WYHAIMIILIAP]IA ACOCIAIl OPKAIX SIXIIHIAI MyMKHH.

Wnrapu cypwiran uiamui (apa3sHu uHOOATra oOJIraH XoJiJa KyWHIIraH

MakKcajra pHUIlIdIl Y9yH KydHuaara Bazudaiap Xajl KHIHHTaH:

MyaMMOHHUHT XO3UPTd XOJAaTH Ba TAAKUKOT MacalaJlapuHU  TaxJIFI
KWJIMHTaH,

DKUII JaBpUJIaTH  TYNPOKJIAPHUHT  (PU3MK-MEXaHUK Ba TEXHOJIOTHK
Xoccanapy TaKUK dTUJTaH,;

OKHIN  OJITUAAH WILUIOB  OepaauraH KOMOWHAIMsIAINTaH  arperaT
KOHCTPYKITUSICH UIIUTa0 YMKUJITaH Ba MapaMeTpiiapy acOCIaHTaH;

Fy3a Kartop opanapura OKopu cudarium Ky3ru OyFI0N JKaguraH cesika
WUITYA  KUCMJIADMHUHT  KOHCTPYKIFSUTApW ~ WNUIA0  YMKWITaH  Ba
napameTpJiapu acoCJIaHTaH,

CesUIKa DJKKUYJIAPWUHUHT TYIPOK WKJIUM [IAPOUTUTA MOC KOHCTPYKTHB
BapuaHJIapy TaHJAHTaH Ba IMapaMeTpiiapy TaKOMUJUTAIITUPHUIITaH;

Fy3a KaTop opacura Ky3TH OYFI0M OKHIl OJauAaH cudariv MIUIoB
Oepamurad, OKUIIHU Tyma, cudpammm OaxkapaguraH DJHEPrusi Ba
pecypcTe)KaMKOp  KOMOWHAIIMSUIAITAaH — arpareTHHHT  arpoTeXHUK  Ba
DHEPreTHK KypcaTKUWwiapu OaxojaHraH, YJIApHUHT TEXHHUK-HUKTHUCOIUHI

caMapaJopJIUTA AHUKJIAHTaH.
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1.2. Ky3ru Oy¥a0ii SKHIIHUHT X03UPTH X0JIaTH

PecniyOnukaMu3HUHT ~ CyFOpWJIQIUTraH  epjapuja  Ky3ru  Oyrnoi
CTUIITUPUIIHUHT CAIMOFM 1,3 MIH. Te€KTapJaH OpPTUFWHHU TalUIKWI 3Taju.
Tabkuamam Kepakky, Xajauraya OYMK MaWlJoHJap[a MymTa oaud Ky3ru Oyraoi
SKHUII TaKpubanapaa Kyutanuiamai kenmokaa [ 3, 4, 5, 6, 7, 8, 17, 20, 23, 24].

PecnnyOnukamMu3na maxta acocMd Ba  3HI  KyN OSKWIQJWraH dSKUH
xucoOnanaau. [laxtagan keiun Oyraol Typaau. YUyHKH maxTagaH KeHUH OYFIOM,
CYHI UKKUHYM TaKpOPHM SKUHIIAP SKUII OW3HUHT MIAPOMTUMHU3 YUYH KyJa Kyjai
xucoOmanaau. Ky3ru OyFnoilHU Fy3a KaTtop opajiapura €Kd SraT OJMHTaH OYMK
MaiJOHJIapra SKUIITHUHT OUp KaTOp MKOOUH KUXATIapu MaBxKy/l.

JlekuH MacalaHMHI MKKMHYA TOMOHHM IIYHAAKW, T[1aXTa XOCHJIMHHU
WUFUIITUPUO  OJUIIHUHT  JKOMsIapAaru TalIKWJIMKA Ba HOKYyJaid  00-XaBo
IAPOUTIApU XUCOOWra KEYMKUINU Ky3TH OYFAOWHM KyJiail JKHUII MYyAJaTuja
cudariam, KaM MEXHAT Ba SHEprus cappu OwiaH amanra OUIMPHII HUMKOHUHHU
oepmasinau. bo3 yctura ky3ru OyFo ypyriaapu Fy3a KaTop opajiapura xajiurada
cenmwiMokaa. by ¥3 HaBOaTtupa Oup KaTop OKMOATIapHM [O3ara KEJITUPMOKIA,
STbHU:

e VYpyrIMK OyFIOMHUHT MEbEPIAH OPTUK CETTITHIIIN;
e TynpokHM PKUIITA TAUEpIAIl, SKUII Ba KYMUII UITAPUHUA Oa)kapuIiia Fy3a

KAaTOp OpaJlapura arperaTHUHT 3-4 MapTa KUPULIY;

e ByFnoil ypyrlapuHUHT OUp XWJI YyKYpPIAUKKA KYMUJIMACIIUTH;

e Drar 103acura TeKUC TaKCHUMJIAaHMACIUTH Ba YpTacura TYIIaHuO KOJIUIIIH;

o Cyropuil maiTuaa sraT ypTaiapuaard ypyrIapHUHT IOBIIIHO KETHIIIN;

e KanuH yHHMO YMKKAH HUXOJUIAp OOLIOKIAPUHMHI MalJajiurd Ba akCapusiT

MUKIOPUHU €THO KOIMO KacayuIMKiIapra 4aauHuo HoOy 1 Oy nuiim;

e Kepaxiy 03UKITaHTHPYBYM MailIOHJIAPHUHT TAbMUHIAHMACIINIH;

e XOCHJIHUHI KaMJIUTH.
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MacanaHuHr MyXUMJIUTH IIYHJAKH, Fy3a KaTOp opajiapura Ky3ru Oyraoi
SKUINra MYJDKAIJIAaHTaH Ba KEHr Kkynamjaa QoiaanaHuiIagurad yHUBEpCal
CeSTTKAaHUHT UYKIUTH Oy COXaHU *Kajajl pPUBOKJIAHUIIIUTA TYCUK OYIMOK/IA.

2008...2012 #unnapaa onud OopwiiraH Aana TaxpuoOadapuaa Fy3a KaTop
opacura Ky3rd OyFIOWMHW OCNTWIaHTaH YyKYypJIWKKa JKHUIIH, YPYFIaApHHU TYIPOK
f03acura  OMp Xui KAJIMHIWMKIA YHAO YUKHINM, OSKKAWIAp [IAKIA Ba
napaMeTpJapyuHy TaHJall XaMJa acocjall Kapa€HWAa aMaijia KyJUIAHWIAETTaH
TEXHOJIOTHUSJIAP Ba TEXHUK BOCUTAIIAPHUHT arpOTEXHUKA Tajlabiapura MOCJIUIY Ba
MKTUCOAMI caMapaJopiurd Macallajlapy TaxJWi KuiauHau. Ky3aTyB Hatwxkanapu
IIYHU KypcaTAuKHU, ¢pepMep Xy Kalukiapuaa OyFIod ypyFIapuHUHT OelrujaHraH
MEBEPIAH OPTUK CEMWJIUI, KaTop opajapuja OeTapTuO KOWIAIIUII, HOTEKUC
KYMUJIUII, KACMaH KYMUJIMACIIUK, CYFOPHIL JaBpuia IOBUIMO KETHUIl, OUp Koiira
TYIIaHUO KOJUII, Tosiapy, OOIIOKJIAapH Ba JOHHUHT Maiijia Oynui, €TU0 KOJMII
XOJuTapH Ky3aTuinau [ 6, 7, 8].

Kaxon Mukécumard puBOXKJIaHraH JlaBiatiapuHUHT OUp KaTOp €TaKkyu
KOMITAHUSJIADH ~ TOMOHHUJAH OYFJOM OKHUINra MYyJDKaJUIaHTaH, 3aMOHaBUM
MamgHanap unuiad yukapuiaa€Tranu MabiyMm. JIEKHMH Fajjia SKWIIl MallluHajIapu
KOMIUIEKCUHM HWIIa0 YUKAPUIIHUHT 3aMOHABUN TaxXJIMJIM IIYHH KYpcaTaJuKH,
UIUIad YuKapuiIa€TraH Fajuia CesUTKATApUHUHT TTApKU KYJJIAaHUIIIH, KU YCYJIH Ba
arperatjaHuilny OwiaH katTa papk Kunaau. Katrra rypyXxHu yHUBEpcall ceskaiap
TalIKWJ 9Tca, OuTTa €KkM OMp HeuTa TypAard ypyFJIapHU SKHUII YYyH Maxcyc
cesJIKaJlap SHI KyI TapkKaiarad. by acocan sKWwiIaguraH 3KUH €KH YpPYFHUHT
(U3UKO-TEXHOJIOTUK XOccalapd (SKHUII YCYJU, YYKYpJIMTH, OKHUII MEBEPH,
ypYFIIAapHUHT Vadamu Ba Oomikanap) ra Oornuk. JIekuH Fy3a KaTtop opanapura
MOCJAlIMaraH.

Fy3a kaTop opanapuma amangaru cenuii ycysiu OWIaH XOCUJI €TUILITUPHUIIIA
KaTop oOpajapyd NylTajapyd 03acura ypyFJIIAPHUHT TEKUC TaKCUMJIAHUIIUHU
Oaxomam KuiuH. YyHKHM cenum ycynu OwiaH ypyFjaapHu Oup  Xui

TaKCUMJTAHHIINTA pUIK0 6yamaiian (3-pacm).
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140-180
80-100

60-80

40-60

Fysa xkarop opacuHM YKCUMOH Ba
IOMIIATYBYM HUII KypoJutapu ounan 40 Mm
nadn 180 MM rada roMIIATUIIWILHA, KaTOP

opacuHu OeroHa yTiapJaH TO3aJaHUIIN

Cennur ycyiu

KXVY-4 fy3a KyaTuBaTOpM CUFUMHIA
COJMHTaH Oy¥l0H YypYFMHU TaKCHUMIIAru4
OpKal KHsl >KOMIAIUTUPWITaH TaxTara
TYKWIMIIKM Ba drar uyura &EHuimmod

CCIIMJINIIIN

Kyntusarop umryu Kyposapu 6mnan 1-2
Mapra Karop Opacura KHpHII XucoOHTa
couwiran OyFOH ypyFIapuHH TYIPOKKA

KYMMWJINALLIA

KynrtuBatop wumum Kyposapu OwiiaH
couwira  OyFaod  ypyFJIapUHHUHHHT
TYNPOKKa 6erapTO YyKYpJINKKa

KYMUJIUIIA

beraptu6d 4ykypiaukka Kymuiarad Oyraoi
ypyFiapuaaH yHUO YUKKaH
HUXOJUIAPHUHT Maija Oynub Fy3a KaTtop

opacuga HOTEKHUC KOMITAIINIITN

3-pacm. KX¥Y-4 MocaluTHPWITaH NaxTa KyJTHBATOPU ONJIAaH FY3a KaTop

opasapuaa OyFI0H eTHIITHPHUII TEXHOJIOTUICH
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X03Upru 3aMOHABHI MIAPOUTIa KUIUIOK XY>KAJIWTH UIUIA0 YUKAPUITUHUHT
KaTAUIANTYBU KUIUIOK XYXKAJIWTH SKUHJIAPU MaXCYJOTIIAPUHU E€TUIITUPULIHUHT
SIHTM TEXHOJIOTHK TanabimapuHu oiauHra cypmokna. lllyHra HucOatan KHIILIOK
XYKaJIUTY SKUHJIAPUHY KU YCYJUIAPUHUHT PUBOXKIIAHUIIHN IOKOPU MaXCyIA0PJIH,
DHEPTUS Ba PECYPCTEKAMKOpP, TYIMPOKHU XHUMOSJIOBYM, DKOJIOTHK XaB(CH3,
arperatjapHUHr  KaTopjapAaH  yTumwHU — 3-4  Mapra  KaMaWTUpPyBYHU
TEXHOJIOTHSJIAPHU UIIIA0 YMKAPUIITHU TaK030 3TAJIHU.

by Macanaga unuioB Oepuin Ba dKuill cU(ATHUHH Fy3a KaTop opajapu
nyliTajapy IMapaMeTpiiapura, HIIOB OepyBUM HINYM KUCMJIAp Ba OSKKAYJIAp
napaMeTpJapuHUHT KaTop opacu (o3a mnpoduinra OOFIMKIUTMHU aHUKJIOBYU
MacaJiajiap €Tapiii ypraHujaMaras.

AHMK 5KHUIITa MYyJDKaJUITAHTaH JKUII anmnapaTIiapUHUHT HUpUK OYiMaraH
ypyFIapHU DKUIIJA HWIUIATWIMACIUTH, TY3WIHIIA KUXATAaH MYypaKKaOJIWrH,
doiimananuIa MIIOHWIA HMACIUTH, UIIYM KUCMJIApW TapameTpiiapy  Ba
peXKUMIIAPUHU Xap XWJI YPYFJIADHU aHUK SKHUIITa CO3JIalll 3apypaTd OOpJIMIH,
KUXO03J1apAa MIUIATWIAJUTaH MaTepUaUIApHUHT KUMMATIIWTH, TAaKCUMJIOBYM Ba
MEBEPJIOBYM MEXaHU3MJIAPHU JIOMMUM HazopaTaa yuuwiad Typuil 3apypatu
OOpJIUTH KAaTOp opacura 3KuIira spokcus xucobnanaau. [IIlyHuHT ydyH Maxaimii
HIAPOUT YUYYH COJJIA, MyXTa, MIIOHYIM KOHCTPYKLHMSTa Ba KaM METajl CUFUMUra
ra, YHHMBEpcajd ajMallyB4aH WIIYM KUCMJapra »dra Oyiran cesuika
KOHCTPYKITUSICHHU SIPATHUIIl MyXUM XHUCOOJIaHA]IH.

Maxaumii mapouTtiiapra MYyJDKaJUIaHTaH Fajula CEsUTKAIAPUHU  SPATHIL
oyiinua V3MDAU, Hamauran MIIH, CamapkannK XU, XKuzzaxIIN, Axanxon KX
Ba TUMMU etakuum onumiiapu TOMOHHJIAH U3JIaHUIILIAP 0aub 6opmimokaa [ 3, 4, 5,
10, 14, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 32, 34, 36, 37, 38, 39, 42, 47, 48, 49]. By coxana
KaTOp UXTUPOJIMK TYBOXHOMAJapHu Ba JacTiabku mareHTiap onuuran [10, 11, 12,
13, 50, 51, 52, 53].

Fy3a nosnapunu cyrypu0, mMaiinanad Ky3rv JTOHJIM SKUHIAPHU SKUIL YCYIH

Ba yHHM amajra omupamurad arperar Takaud ostuwiran [50]. ArperatHuHT
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XapaKkaTJIaHUIIK >KapaCHUAa Fy3a Mosjapu TYNPOKIAaH — WIAU3TIapu OusiaH

CYFypuin0, Maiiananu6 epra cound TanuiaHuO OyFI0N HKUII KY3/1a TyTHIITaH.

140-180
80-100

60-80
40-60

F'y3a xkarop opacuHM YKCHUMOH Ba
IOMIIIATYBYH HII Kyposutapu Ouian 40
MM mad 180 MM rada FOMIIATUIIMIIH,
KaTop OpacuHU OeroHa yTiapaaH

TO3aJIaHUIIIH

BDA-3,6  TaxpubaBuii  CesIIKAHUHT
KOHYCCHMOH JIMCKJIAp TYymiamMu OunaH 7-

Tarada Top apuKdajaap XOCUJI KHJIMHHUIIN

.
v W, .,
HMOsIJIaHIraH NinPlTra Cernml

(_

Fy3a karop opacu KeHIJIMru 4erapacuia
XMUMOSUIOBYM TYCHK Ba CeIyBYH
aiflaHMa JUCK OWJIaH MapkKas3laH KouMma
Kyd Xucobura OyFIoN ypyFiIapuHU TOpP

apuK4dajapra CCIruJInmmn

KonyccumoHn auckiap Ttyminamu Ouiax
XOCWUJ KWIMHIaH TOp  apuKyanapra
couwnrad  OyFoll  ypyFJIapUHUHUHT
TYIIWION Ba 3aWkupiap €Epaamunaa

TYNPOKKa KYMUJIUIIH

beraptu6 uykypnvkka Kymuiaran Oyraoi
ypyFiapuaaH yHHO YUKKaH
HUXOJUTADHUHT Maiija Oynauimm, Jrar
TyOWmaa  KanuH, EHIapujga — CUHpak

SKOMIAIIUIITHA

4-pacm. HaMMIIHN ToMOHUIaH MILIA0 YUKHJITAH IKCIIEPUMEHTAJ CeslJIKa

OMJIaH Fy3a KAaTOp opajiapura Oyr10i 3KUII TeXHOJIOTHACH
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Acocuil KaMUWIUKIApU: Ky3rd OyFIoMHM MakOyl Myjajaatiapia SKUIl
UMKOHUSTHHHM MYKJIUIY; Maidanad epra coO4ynO TallJIaHTaH Fy3arosi MacCaCHHHUHT
cu(aTiau SKUIIra Ba FOKOPU XOCHJI OJIUII UMKOHUHU OEpMacIIury.

Karop opanapuga KOHycCUMOH AMCKJIap TYIUIaMH OuWIaH TOp apuKdajiap
XOCHJI KUJIMO, CemyBUM ailllanMa IUCK OmiiaH OyFIod ypyFHMHHM XOCWJ KHJIMHTaH
apuKJajapra cenu0 Ba OpKacuJaH 3amwxupiap Epaamujga KymMuO KeTyBYH
CESUTKaHUHT TaXKpHOaBUil HycxacH TaBcus otwira [ 32, 33 ].

Fy3a katop opacuna Top apuKdajiap XOCHJI KWJIYBUM KOHYCCUMOH JUCKJIap
napaMeTpJIapuHUHT €Tapiii Japa)kaja acoCIaHMaraHJIMry, MyHiTa IIakjiura Moc
KEeTMACJIUTH, OMp XU MIAKJIIard cuaTin TOp apuKJyaiap XOCHiI KHjia OJIMacIuru
ylI0y CesJKaHUHI (pakaT KaTop opajapura KOHYCCUMOH IUCKJIAp TYIJIAMUCHU3
Ky3ru OyFIOMHM cenu0 unuiatui (epMep XyKalaukiapuaa Ky3aTWiMmMokna (4-
pacMm).

ByHpan Tamkapu ypyFIapHUHT YerapajioBud TYCHUKKA COYMINO ypuino
TYIIUIINIAH MAKACTIAHUININ, TOp apuKdagap TyOura OWp TEKHC TaKCHUMIIAHUIIN
Ba KYMHUO KETYBUYHM 3aHKUPHUHT HIII KYpCATKUYJIApU TYJIHUK YpraHUIMaraH.

By xonnap xy3ru OyFI0iHA MailIoH 103acu OYiliad TeKHC TaKCUMIIaHMACIIH,
OUWJITAaH TOP apuKJyaJap TMapaMeTPIapUHUHT Xap XWUINTH, OeJrujaHraH
YyKypJIMKKa KYMHUJIMAclIUId Ba O€NruiaHraH arpoTeXHHKa Tajalbjapura MocC
KEITMACJIUTH Kabu KaMUMJIHKJIapAaH XOJU dMac.

Fy3a karop opacura Oup #yna unuioB Oepunub Fajuia ypyFiIapuHA KaTopiiad
HKUO KETYBUM KYpPHJIMAaHUHT MAaKeT HyCXacH Ba MaB)XyJ TEXHUKA Ba BOCHUTAIap/AaH
dboiinananu Oyinya TaBcusaap Takaug stuiaras [ 37, 38, 39].

Fy3a karop opacura Oup #yna unuioB Oepunnb Fauia ypyFiIapuHA KaTopiiad
OKMO KETyBYM KypPWJIMAHHMHT TEXHOJIOTHK >KapafHW TaXJWIM KyWHIarujapHua V3
nuyura onrad (5-pacm). ABBan Fy3a KaTop opacu €H KUCMHHHMHI TYINPOFU HKKU
TOMOHJAH 3TPU TYTKUWIA HMIIYU Kyposl OujaH sratr ypracura E€TKuU3uO, XUMOSA

30HACH KOJJAMPUINO, IOMIIATHIITaH OYUK MaiI0H MpOo(HIr XOCHI KWIUHAIH.
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/ Ve — F'y3a xarop opacu €H KHUCMHM TYNPOFUHU WKKH
e \9 l TOMOHJIaH 3TPH TYTKUWIN HUIITYW Kypos OujiaH raT

Vpracura €TKu3uO, XUMOS 30HACHMHHM KWJIWIIN Ba

\
m ‘*—39\” y “ 1Y OYMK MalJI0H MPOPUIUTA SKAHIAIITHPULITH

— bup Oupura cUMMETPUK  >KOMJIAIITUPUITaAH
l YHHBEpCaJ UIIYX KypoJiiap OUJIaH IOMIIATUITaH Ba

OYMK MaWJI0H MPO(GHINHUHT XOCUI KUTHHUAIITN

— Kypunma rpsaaunura ypHaTUITaH Maxcyc XKysK
l ournysap OuiaaH KaTop opacu ypTracuJaH KEHIJIUTH

12-15 cm nm cyFopHIl apUKYaCHHU OYITUIIN

/ — Ounk MaiiioH npoduiura KeITHPUITaH KaTop
R v Q{ l opacura o9kkuuimap €pgamupa 60 cM  Kartop
q( D\()p opasapura 4 xatop, 90 ¢cM KaTop opacura 6 KaTop

12-15 cM ga 3-4 cM 9yKypIuKIa KaTopirad dKUII

A |
REa

Ouuk MaiioH npoduiInura KeITHUPWIraH KaTop
opacura OHKWIraH OyFIol ypyFnapuiaH YHUO

YUKKaH HUXOJUIAPHUHT JKOMITAITUIITHT

777 777 777

S5-pacm. CamKXU ToMOHUIAH TAKJIU( 3TUWITAH Fy3a KATOP OPACUTIa UIILIOB

Oepud OyFmoil ypyFJIapruHu KaTOPJ1a0d IKUII TEXHOJIOTHACH

Kypunma rpsaunura ypHaTWITaH Maxcyc >KYsSK ourdwiap OWIaH Karop
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opacu ypracuaaH KeHriauru 12-15 cMm nu cyropumn apukyacu ouwnaan. O4uuk
Mal0H MpoUINTa KEITUPUITaH KaTop opacura 3kkmuiaap Ommadn 60 cMm Karop
opanapura 4 xkatop, 90 cM Kartop opacura 6 KaTop KWin0 Fajuia ypyFu SKUJIau.

Taxmumap 12-15 cM au kaTop opanapura 4 Ba 6 Karopiad >KWJraH rajuia
ypyFuJIaH yHHO UYMKKAH HUXOJUIAPHUHT KaTopiiapja 3ud >KOWIAllyBH XUCOOHUTa
O3UKJAHTUPYBUM MaiJIOH OWJIaH TabMUHJIAHUIIM €Tapau OyiIMaciauru Ba
pexazgaru XOCuiara TabCUp KWINIIA MyMKUHJIMIMHU KypcaTaiau. flHa rys3a KaTop
opacu NEPUMETPUHUHI CYHBUN KaMalMIIUIa Ba TEXHUK MUMKOHMSTIAPHU (SBHU
HKKMYJIAp COHMHM) uerapanald Kysnu. byHpan Tamkapu Katop opacura Takiug
ATUIIAETTAaH IOMIIATYBUH (2 JI0HA) Ba 3TUMK TYTKUWIM yHUBEpcal (2-ta Oup Oupwura
CUMMETPUK >KOMIAIITUPUIITAaH) UIIUM KypoJutap OmiaH cudatin uiuioB Oepu Ba
KYSK ouMilra 3pummO Oynamaiau. UyHKM O4YMITraH >KYSKIaH CYHT SKKAWIap
TYHPOKKa OOTraH X0J1/1a YTUIIHN TEXHOJIOTHsIIA Ky3/1a Ty THUIITaH.

V3MDU onumiapy TOMOHHIAH MaBXKy/l TEXHUKA BOCUTANAPUIAH CAMapaiy
doiinananum OVinya Oepwiran TaBcusuiap aukkatra yoduk [39, 54]. Bynna
acocuil MPUHIMI aMajja CoOYMO IKUII TEXHOJOTUSICUHU KaM MalJiar Ba Matepual
capduiaimi  xpcobwra amaira OIIMPUIN Ky3daa TyTwiraH. Taknud »Tuiraxn
TaBcHsUIapAa Fy3a Karop opacu NpoduIMHU OYUK MailJlIoH npoduiaura mociad
UIIUIOB OEpUII MIapT MACIIUTH, KYJITHBATOP I KypoJulapu OUiaH MUIIJIOB OEpHIIl,
VFUTIAIl, CenuIl Ba §-Ta MNUYOKJIM THUpMaiap OWJlaH TYMPOKKA COYMITaH
YPYFIapHU KYMUO KETHIL TEXHOJIOTUSICH HazapAa TyTHITaH (6-pacm).

Kysru fnoH o3KuIiga MapkyJd TEXHUKA BOCHTAJIAPUIAH  CaMapaiu
doiipasiaHuil  ydyH arperar KOHCTPYKUMSCHATa KylIMMYa FaJITakiId JIOH
TAaKCUMJIOBUM MEXaHU3MJAH OKUO TyIIaJWraH ypyfJapHH TaKCMMJIOBYM HOB Ba
TYNPOKKa COYWITaH YpYyFJIapHH TUpMasiad KYyMHO KeTyBUM OOpOHAHU KyJUIall
TaKJIU( 3TUITAH.

Taxaumnap mrynu kypcaraauku, 720 MM T KaMpOB KEHTJIUTUTa 3ra Oyiaraxn
OopoHaza 8-Ta TuUpMasad KETYBUM NHUYOKJIAp >KoWjmamrTupwirad. Xap Oup

MUYOKHUHT M3WJaH XOCWI OyIaaurad Karopuaiap opacuaaru Mmacoda yprada 9 cm
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HH TalllKWJI KWJIaJIH.

140-180
80-100
60-80
40-60

Fy3a karop opacmHM  KYyJITUBAaTOPHHHT
VKCHMOH Ba IOMIIIATYBYH HIIl KypOJUIapy Oujan
40 MM mam 180 MM rada IOMINATUIIMINMA Ba

Oerona yTinap/aH TO3aJlaHUIIH

I'y3a karop opacHHM YKCMMOH Ba IOMIIATYBYU
uit Kyposutapu 6unan 40 mm gan 180 mm raua
IOMINATWIIMIIN ~ HAaTHKAacuaa Xocui Oynran

npo T KYpUHHUILITN

(_

KMX-65 fy3a KyiITHBaTOpura FrajiTakiu
TaKCUMJIOBYHM MEXaHW3M Ba HOB €plaMHa JOH
YPYFIApUHH Fy3a Karop Opacu KEHIJIUTH

Oyitnua oK1 TyIIHMIIN

Fy3a karop opacu keHriuru Oyinya ceruira
OyFIoil ypyfilapuHu Maxcyc OGapoHanap Ouiax
TYNPOKKA ApANAIUTUPUINO KYMHIUIIM TOP

KaTopyajJapHU XOCUJ KHJIMHUIIN

Mapxyn amanga KyJUIaHWIa€TraH Ba JOH
YPEJIapUHU DKUIITa MOCJIAIITUPUITaH TEXHUKA
BOCUTaNIapu €pJamuia Fy3a KaTop opacura
KYMWIrad Oyfroil ypyriapuaaH yHHO YMKKaH

HUXOJUIAPHUHT KaTopyaiap/ia sKONIaluIm

6-pacm. Y3MOU ToMoHUIaH TAKJIU( ITUITAH FY3a KATOP oOpacura HILJIOB

O0epud OyF/a0ii IKUII TEXHOJIOTHSACH
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KynatuBatop Ouwian 1 Ba 2 mapra MIUIOB OepwiiraH ¥y3a KaTtop opajapu
npoQUIMHN TaJKUK KWIUII HATWXKaNapud WIyYHH KypcaTaauKd, KaTtop opacu
npobunu 1 mapra unoB Oepunranga yprada 15-16 cm uykypiaukma Oyica, 2
Mapra unuioB Oepwiaragma 10-12 cm opacupma Oynumm ky3atuinaau. lllynra
acocaH, CEMWiIraH JIOH ypyFJIapHMHU MOCTAIITHPHITaH OapoHa OMJIaH TYIMpPOKKa
TYJa apajamiTyuil Ba KyMuiira spumub 6ynmaciouru MmyMkuH. Katop opacu apukua
mIaKJIuJa HKaH, Xap KaHJal KypuiMaJaH OKHO TyllaJAuraH [OH Ypy¥Jiapu
Kecakjapra ypuiano, 4yKyp *Koura TYTIaHUII IXTUMOJH KaTTa Oyiaau.

By ypyrnapuu maiiion ro3acupa OeTapTu® KoWJalmIuImura oiud Kelaiw.
YHUO 4YMKKaH HUXOJUIAPHUHT KaTopiapja 3u4 €KW CHUHpaKk YHHUO YHWKUILH,
O3UKJIAHTUPYBUM MaWJOH OWIaH TabMUHJIAHUIIM aWpuM >KOWIapja eTapi,
allpumiiapuga erapiad  OYJIMAciWrd Ba pekagard XOCWIra TabCHpP KHIIMIIU
MyMKHH. [Tndoknu maxcyc O0poHa Fy3a KaTop opacu NpopUIMHU OYMK MaioH
npoduiiira TeHT OyIuIura XaMm 0Ji0 Kelaju.

Mynaail kb Xyjgoca KWIMII MYMKHHKH, Xap XWJ1 OYMK MaioHJapra
OKUII OJAWJAH HWIUIOB OEpyBUM Ba Fajyla AKYBUM CESUIKAJApHUHT KYTUITUTUTra
KapaMmacjaH, YJIapHH 3TaT OJIMHTaH (Fy3a KaTop opacura) MaijoHiapja KyJulali

MMKOHHU UYK.

1.3. Dxuu ycyuiapu

PecniyOnMKaMu3HUHT CYFOPWJIAJUTaH MaWJOHJapuUa e€plaH WHTCHCHB
doiinananuira, Ky3rd famjia SKWIaJuraH MaWJOHJIADHU KEHraWTHUpUIIra Ba
NUPOBap/1 HaTHKaJla SUIMH Fajula eTUIITUPHUIIHY KYTIaUTUPUIITa UMKOH Oepajural
OMUJIJIap/iaH OWMpH MYILITAIN Ba XOCWIM UMFUIITUPUO OJMHTaH FYy3a KaTop opacura
DKUII XUCOOJIaHA M.

MabyMKH OM3HUHT MIAPOUTUMHU3AA Ky3rH OYFAOH OUYMK MaiioHiIapaa
Karopiad, Top KaTopsiabd Ba couMO, CYFOpMII 3raTjiapyd OYWIraH MaiJoHJapia

Katopyiad Ba TOp KaTopiad, Fy3a KaTop opajapura couud Ba TOp KaTopiad SKHII
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yCyJulapu KyJUTaHWIIA IH.

Top xaropiab >KuIl OYMK MaiOHTa OJaTAa KU OJAWIAH WUIUIOB OepHII
OwiaH KaTtop opamapuHd 7,5 cM Macodana O3UKIAHUII MaWJOHUHM CaKJaraH
X0JIJIa amajira omMpwiIaan. by ycyiaa o3uKiaHuil MaiaoHu o3acu 7,5 X 3,33 cm
atpoduma OYynmuO TympoK HAMJIMTH €Tapiau OYIuINHM Kepak. AWpuM Xymyiuiapia
OyHIal ycysl JOH XOCHJIJIOPJIUTHHHU IOKOPH OYJIMIIMHU TabMHUHIAUIA. AMMO Oy
YCYJHUHT camapacu 3kuil mebeépuHu 10...15 % ra optumm OwiaH Ky3aTwiaaud
[ 3,15, 20, 24, 25, 55, 56, 57 ].

Karopna® »kuin  cyropuill y4yyH Jramjap OJIMIl OwiaH Oupra Karop
opanapunu 15 cMm macodana 15,0 x 1,66 cM 03uKIaHUIT MalOHU OWJIaH aMalra
omupwiaad. by ycynga skuH Typu Ba 3KHUII MebEpura Kapad KaTtop opacu
y3rapuimu MyMKuH. IllyHra kypa o3uMKIaHMII MaiJOHW TYFpH Oypuak IIAKIHAA
oymu6 1:6 man 1:10 HucOatma OYiaumm MyMKUH. O3UKJITaHUIT MaWJOHUHUHT
OyHIal MIAKIM SKUH XOCWJIMHHM TYIIMO KETHIIWTra, MOssIapuHu ETHO KOJMIIU Ba
KyWId HOOy 1 OYuinumra ou0 KeIuIiy aManéTaa Ky3atuiaam [5, 6, 7, 8, 18, 20].

Counb >KkuII yCcylnu OYMK MaiioHra JOH YpPYFHHU COYMINI Ba OOpOHAaII
OwiaH €KW KyJITHUBATOP KUPUTHUII OWJIaH amajra OUpHiIaau. XyxKanukiapaa Oy
yCyJl OunaH HKWIraH Maijonnapaa anbarra cyropuin sratiapu 70...90 cm
macodana Ba Yk apukiap 100...150 m macodana onunagu. by ycynna ouwiran
rarjiap XHCOOWTa O3WKJIAHTUPYBUM MAMIOH FO3aCHMHUHT KHCKApHUIIH, CYB
capbuHHUHT opTUIH Ky3aTriaau [18, 20, 45].

HOxopuna kenTupuirad TaxJIMIUNH MabIyMOTIAp acoCHIa Ky3rd OyFJOMHH
Fy3a KaTop opacura Ba OYMK MaiOHra IyliTa oiaud Top Kartopsad, OenruinaHrad
MeBEPIA IKHII TABCUS dTUTIAIH.

byHUHT y4yH MaiiIOH 103aCU NEPUMETPJIIAPUHUHT Y3TApUILIUHU KyHHUaa TOP
KaTopiad, KaTopyiad Ba MyIlITa OJM0 KU yCYJIapy MUCOIMAA TaXJ I KUJIaMU3.
FOxopunmarn skuin ycymiapu y9yH OUp XWJI OpayiuK, ShHU Fy3a KaTop oOpacu
kenraurura teHr (90 cm) macodanu 90 cm =100% ne6 xKalyn KujiaMus.

Top karopnab skui ycynuaa Fy3a KaTop opacura TeHI KYHJalaHT KeCUM/Ia
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90 : 7,5 = 12 xaropra Ky3rd JIOH YPYFU SKWJIHUIIN Ba Xap OUp KaTop MaiiioH
103aCUHUHT 8,3 % ra TeHr OYynuIIM MyMKUH. Arap CyFOpHUII YYyH 3raTjiap OJMII
amaira Omupuica, yjlap MKKH TOMOHAAH KaMHJia TYpT KaTopra TEHI KEHIJIMKHU
Oang sTagu. Y xoiga Xap Oup skwiarad karopra 12,5 % MaiiioH ro3acu TYfpu
KeJaau.

Karopna6 skxum ycynuma 90 : 15 = 6 karopra TeHr Ba xap OWp KaTop
MaiJ0H r03acuHUHT 16,6 % Hu sramnamm MymkuH. Karopia® 3KUII  CyFOpPHIL
YUyH dratiiap oJuil OuiiaH Oupra amalira OUMPWIMIIMHU Ha3apJa TyTCakK, y X0J/1a
90 cM ra TeHr mMacoaHUHT MKKM TOMOHHUJIAH draT OJMHUO Kamuja 2 KaTop Kam
skmitaau. Y xoinaa xap oup katop 100 : 4 =25 % MaiiIoH 103aCUHU draJiIai .

[lymranu €xku mymra onud HKUII yCynuaa mymra yyKypiauruau 30 cw,
TYOMHUHT KEHIVIMTUHU 10 CM OJMII TaBCUsSl ATUNAAU. Y XOJAa TaBCHUS ATUITAH
NYIITAHUHT KYHJAJaHT KecuMu Oyiimya 1o3a y3yriurd 90 cm gan 110 cm. ra
optu6 22 % HU TamKWwiI Kuiaau. TaBcus STUIATAH yCyJ IOKOPUIAru TOp KaTtopiiad
skMI ycynura HucOaran 1,46 maprta, katopsiad skuin ycyiaura HucOatan 1,83

MapTa KyI KaTopra SKuIll UMKOHUHHU Oepau [ 3].

1.4. Oratim MmaiigoHra Ky3ru Oyra0u JKHIIHUHT ad3aiuru

Fy3a katop opacura €ku OYMK MalJOHJIapra MNymTa OJHO SKUIIHUHT
aQ3ITUTHHE TOP KATOpJIad SKUI yCynau OujiaH TakKociaad Taxymia Kujgamus (/-
pacMm).

Ouuk, Texkuc Maigonra Top karopaad (7,5 cm) 90 cm macodana kynu OunaH
14-13 Ta karopau skuil (7a-pacM) MyMkuH. CyFopuIl 3raTiapu OJWHTraHja 7
Taraya Kartopjap KoJiaad, KoJranjgapu Oy3wimb ketagu (70-pacm). Ilymra
OJIMHTaH Ba Fy3a Katop opacura skwirasaa (78,r-pacm) 14 ta KaTOpJIapHUHT COHU

CaKJIaHUO KOJIaJIu.
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r) Fy3a karop opacura Top Karopyiad 3KHII

7-pacm. OumMK MaiiJIOH Ba Fy3a KATOP Opacura Top KaTop.jad 3Kuil ycyiapu

[ynnai kuau6 takaud dTUnaéTral Ky3ru OyFIOMHU Fy3a KaTop opacura Ba
OYMK MaiJIOHTa AraT oJub Top KaTopJsiad, Oeyruianrad MebEp/ia IKUII yCyJuiapu/ia
MalI0H 103acu Tekuc Mangonra (1.2a-pacm) Hucbaran 10 % raua, cyropur sratu
oyiuHraH maiinonra (1.26-pacm) Hucoaran 50 % raya opTUK OYIUIIM Ky3aTHIIA/IH.
S'pHM, draT ONMHraH €KW Fy3a KaTop OpacH MalJOH 03aCU KyHIAJaHI KECHUMU
MEPUMETPUHUHT OPTUKJIUTH KYIIMMYa O3UKIAHTHUPYBYU MAMIOH XOCHJ KHWJIUIITA
acoc OYnu0, XOCHIITOPIUKKA NKOOUN Tabcup KypcaTaau. Takiud Tuiran ycyiaaa
SKWITaH Ky3rd OYFAOWHUHI MapBapHIlM OWIaH OOFIMK TEXHOJIOTHUK >KapagHiap

OYMK MalJIOHJIapra 3KWJraH TEXHOJOTHsATa YXIiam OViaaau, KUl MEebEPH OUYMK
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MaiJioHJapra JKujgagural MebépaaH Gapk KuiMaau. dakar SKUII OJIIUaH
TYNpOKKa cu(aTIM WUIUIOB OEpHIll, CYFOPHII Ba O3WKIAHTHUPHII PEKAMHTA

aBJIOXHUJa YBTHOOP OepuIl Tanad STUIAIH.

1.5. Ky3ru Oyraoii eTHINTHPHII BA IKUII KAPAEHUTa KyHWIaIuradn

arpoTexXHUK Tajgadaap

Ymymuii tanaéaap: Kysru Oyrnoiiian OKOpH XOCWJI OJUIN  KyHHJAru
arpoTeXHUK Tajabyapra aMmaj KWIMIIHK Tanad Kuiaau. ATpoTeXHUK Tanabiapra
SKUII MEBEPHU, MYAJATH, YYKYPJIUTH, TYNPOK XOJaTH, YPYFIUK Oyraoul cudaru,
HKHUII CesyIKara Ba YHUHT MIIYM KHUCMJIapUTa KyWuiiagurad tajnadnap kupaau. by
arpoTeXHUK Tanabsap Oup Oupura OGeBocuTa OOFIMKIMP. MacanaH: spranuiuap
€K OJIMM yPYF HaBJApu YUYyH MaKOYJ SKUII MYJIJIATUHU, YyKYPJIUTHUHH, TYIPOK
[IAPOUTUHU Ba OOIIIKa OMUJIJIAPHU MHOOATTa OJIMIII JIO3UM OYIIaau.

IJKUII MebEépHu: OKHUII MEbEPUHHU TYJNMK TAbMHUHIIAIL YYYyH YPYFIIHK
Oyrmovinu cudartura >bTHOOpP Oepuin 3apyp. YHYBUAHJIUTH TAcT Oynran
ypYFIapHU DKHIN OWJIaH peXkagard XOCHJIHM OJM0 OynMaiau. XOCHUIHHU MY
OynuIura ypysJiMK JOHHUHT TO3aJUTH, WMPUKIUTH Xamja YJapHUHT OUp XU
OYIuIIM KaTTa TabCUP KypcaTaau. ByHUHT ydyH IOKOpPH XOCUJI O€pyBYM SHT HUPHUK
ypyFiaap capajiad oJuHaIu.

OKUIl MEBhEPUHM TAbMHHJIAI XaM »JHT acocWil TayabnapjaaH Oupwu
xucobnmanaau. Kysnma skwiaran OyFIOWHM TYIUIAIIM, KUIUIAIIA Xamaa FOKOpU
XOCHJI OEpHILIN YUYH JKHII YCYJIUra Kapad KUl MEebEPHU TYFPH TAHJIAHUILU 3apypP.
Okum MebEépu O3yKa MaWJoOHWMHU TabMmuHIaigu. FOkopu Xocun onum ydyH
oyrnoiira kamuaa 18-20 oM 03yKa MalJIOHU TabMHUHJIAHUIIN Kepak [3, 6, 7, 8, 15,
20, 45].

Mabnymku Oup rekTap Maiponra 3,5-7 MIIH JoHA OYyFIOH YPYFH SKHII
MyMKkuH. CyropuiaauraH epjapjia IOKOpPU XOCHJ OJHII YYyH  XYKaJIUK

xuxatugan spoxauauru 100% O6ynran ypysnapaan rekrapura 4,5-5,5 miuH noHa
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Oyrmoit ypyru skmin makcaara MyBoduk [20]. Xo3upru KyHaa Xy Kalukiapiaa
OKUII YCYJAUHUHT TYFPU TAHJIAHMATaHJIUTH, SKHUII MYIJIATHHUHT KEYUKHWIIU Ba
Oorka cababapra Kypa SKHII MEbEPH OeNTHUIaHTaHUaH Kapuino HKKKW MapoTada
opTUK OViaMokaa. Mebépnan opTuK capd OYynaétraH KUMMATIU YPYFJIUK OyFaou
PecniyOnmka mukécuma katta capd-xapaxarra om0 kemamu [ 8]. Huxoswapau
MaiJIOH 03acura MebEpJIaH KaduH KU CHUHpak OYIWIIM XaM XOCHJIra cajoui
TabCHP KYPCATUIIH Taxkpubanapaa tacaukianran (1-xamsan) [ 48 ].

1-sxaaBanad

Ky3rn 6y¥‘[[0ﬁ HUXO0/UIAPpHA KAJTWHIUTHHUHI KHIUIAIIATa TABCHPHA

Huxomnnap conu (qoHa) HoOyn O0Ynran Huxosiap
1 M° Maiiona Ira maiimonga noHa/M* %

300 3 MJIH. 95,5 31,5
600 6 MUTH. 75,6 7,5

Ky3ru OyFIOWHUHT XOCWJIIOPJIUTH MaWIOH OWUpIUTUra TYFPU KellaJuraH
MaxCyJI0p HIUXOJUIAp MUKAOpPUTA OOFIMK. Maxcynaop HUXO/UTAPHUHT COHU DKHIII
MeBEPU OWIaH OeNTWIaHaIuraH KaJIWHIWTUTA, (SIIOBYAHIUTH, OapAOIIUIN)
Xamjia BereTaius 1aBpura OOFIHK.

S"pTaqa Ooup rexkrap Mainonna 4,5-5 MiH. €ku 1M na 450-500 moHa HUXOI
Oynranja nanara KOHUKapiau n1e6 6axo 6epumn mymkuH [34, 35, 36].

Oxum myaaatu: Kysrm OyFnoiiHM MakOyn Myajgariapaa dKHIl — KaTTa
axamuaTra  ora.  UyHKM, YCUMIIMKHUHT  PUBOXKJIAHWIIHW,  KacaJJTUKKA,
3apapKypaHaajapra Xxamja KUAITHUHT HOKYJIail MIapoWTHTra YUIAAMIIHIIATH, SKHII
MyaaaTura Oofiauk. MynnaTtuaa SKwiraH OyFaod Kys3ja Maiica XOCWJI KWilajiw,
COBYK TYIITYHIa KaJap eTapjiyd MUKIOp/a Tymianub yiarypaau [24, 25, 34, 35, 59].
Cyropunaauran epiapaa WIMHUI-TaIKUKOT UHCTUTYTH TOMOHH/JIaH
PecnyOnukamMu3 BuiIOSTIapuja Fajla Ba JIYKKAKIM YCUMIUKIAPHU SKUIIHUHT

MakOyJ1 My iIaTIIapy TaBcus dTruraH (2-xansan) [ 34, 59 ].
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2-KaaBaJl

Ky3ru 0yraoii SJkMIIHUHT MaKO0yJ MyIAaTJIapu

T.p Bunosrnap MakOys sKuII
MyAaaTiIapu
1 Kopakanmorucron Pecriybnmukacu, Xopasm 11X - 1.X

2 AnnmwkoH, byxopo, Xuzzax, Hamanran, Hasowuii, | 15.1X - 20. X

Camapxkann, Cupnapé, Tomxkent, @aproHa

3 Cypxonaapé, Kamkamapé 20.IX -20. X

TaBcuss sTuAraH MyAdaTIapAaH Ked HSKWIraH Ky3rd OyFaod Ky3jaaHraH
XOCHJIHA O€pMACIIUTH, OKTSIOph Oinaa MalcalaHUuIIN, OKTSIOp-HOSIOp OMJIapUHUHT
OXHUpHUraya TYIUIAaHWILIY Ba 11y PUBOXJIAHUII JAaBPHUa KUIUIAIIN KY3/1a TYTUIHUILIN
mrapt (3-xamsan) [ 34, 59 ].

3-aaBajl

KU MYAJATIAPUHUHT KY3rd OYFIOWHUHT TYIUIAIIM BA MOSUIAPU COHUIa

TabCUPH
— -
DK My LIaTH 1 M” maiinonaru Ypraua XOCUIIOPIIVK,
MOsJIAp COHM, IOHA TYTUTAHUIIT 1/ra
20 aBrycCT....... 367 3,6 28,0
10 ceHTs0pS....... 282 2,0 25,0
20 OKTS0pS....... 182 1,9 19,9

KU YYKYPJIUTH: DKUII YUKYPJIUTY Jlajia MapouTUra, OupuHIM HaBOaTa
TyNpOK HaMJIMTH Ba MEXAaHWK TapKUOWra, YPyFHMHT WUPHUKIUTH Ba OKHII
MyajaaTura OOFJUK. YPYFIapHH 4YyKyp €Kd ca€3 SKUIl YCUMJIUKHUHT KHIITa
YUJAMIIMIIUTUHU  KaMaTupaau. Ypyeiap »Kylda 4YyKyp SKWIraHia HHUXOJUIapH
Ky4uCH3, KeYMKHO yHUO YMKaIy Ba KuIlga HOOyH OYyiuin 3xTumoiid optaau. Caés
SKUJITAH YpYFiap MOSUIAPUHUHT KUIIJIAIINTa CajlOuil TabCUp KypcaTau.

KysaryBnap ky3rm OyFIOMHMHT aManuéria MaiJoHIapra CeNmuIUIIIH

HaTWXKaCuJa HUXOJUIAPUHHUHI KY4CH3, HaMJIMK CTapJii HaMJIIHUK 6§/HMaFaH
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XoJiIapaa KeUUKUO yHUO YMKHIIM, KUIIAa HOOya OVIUIIN Ba pekajaru XOCHUIIHU

OJIUIIT UMKOHWHU OepmaérrannHu Tacaukiaanu. lllymapra acocimanm®, xosatura

Kypa €HI'mJl MEXaHUK TapKuOJIM TYNpoKKa 6-8 CM, OFUp MEXaHHUK TapKuOJIU

TYNPOKKA 4-6 CM 4yKypJIMKKa KU TaBcHs dTunaau [ 24, 25].

Iy3a kamop opanapuza Ky3ecu 0y2000 IKuuwi 010UOAH UWLI08 Oepuuiza

Kyiunaouzan azpomexHuk manaonap:

Fy3a Kkarop opasapu TYOpPOFMHUHI HaMJIMK, 3H4YIMK, MHUKIOpPH Ba
yBaJaraHjuk fapaxacu Oyiinya skuiira cuatin Tai€paanrad OYIHIIug;
Tynpokka uiuioB Oepwiranja WUpUK KecakiaapHUHr Ymyamu 10...25 mm
JIaH KaTTa 0yJIMaciIury;

NuuioB O6epuill 4yKypJIMri KaTTUK KaTjaMJid, HaMJIMTH MacT TYHNpoKJapaa
MyIITaHUHT POKopH konuaan 30-40 cm uykypaukrada, Hamauru 16-20 %
aTpodunaru Tymnpokiapaa 15-20 cM rava cudatiiv oMIIaTUiITaH, OYIJIHIINT;
Hamiuru 16-20 % arpodumaru KyMOK Ba KYyMJIM TyIpoKJapjaa CUpIiaHMa
DKKWYJIAp KYJIAHUIIN;

HAMJIUTH TACT, KATTUK MEXaHHUK TapKUOIM TYNpoKJapaa EMCUMOH MUYOKIN
HKKUWIAP KYJJIAHUIIN MaKcaara MyBO(UK.

Ky3ru 0yFaoii skuiira Kyiuiaaauran yMyMHuil arpoTeXHUK Tajiadap:
benrunanran arpoTeXHUK MyAIaTa SKUIUIIH (pyXcaT STUITaH yeTiaaHum 1
CYTKaJaH OLIMACIIUTH);

benrunanran skui MebEépu TabMUHJIAHUIIM (YeTra 4yukum =+3 % pgaH
OPTMACJIHTH);

benrunanran uyKypiavkka SKwinind (detnamum +1 % gaH opTMaciurm),
KYMUJIMaii KOJIraH ypy¥Fiap OYIMaciury;

Yana xamaa sKJIMai KoJiraH >kousap OyJIMaciury,

Muxknopiaruwiapaad TakCUMIIaHAaETraH ypyfinap Oup Oupuman dapk
KWIMACJIHUTH (pyXcaT 3TWITaH yeTiaaHui £3 % JaH opTMaCiIury);

Karop opanapu gananusr 6apya KucMuaa Oeiarujiairad MUKI0Opaa Oy Uiy,
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OKKUWIAPHUHT KaTopJiap opacuja 4YeTra YMKAIIKA +2 CM Trada, SKHUII
arperaTUHUHI MKKWUHYMA YTUII OPAJUFUHUHI 4YeTra YMKHIOM +5 cM raga
Oynumu;

Ypyriauk OyraoWHMHr aana yHyBuaHiauru 95-100 %, Tozamuru 97-99 %
oynuiu;

Ky3ru OyfnmoiiHM ¥y3a KaTop OpacHura 3KHUII TEXHOJOTMK XapUTacH Ba
XYKaIUK I[IApOMTHHM XUcoOra oJiraH XoJjija OejrWjaHraH KHCKa
Myanariaapiaa (6-9 KkyHaa) IOKOpH Uil YHYMU OWJIaH SKUIIIHA TabMUHJIAIIN;
benrunanran skui MebEPU aHUK POCTIAHUIIN, Xap FeKTap MAMIOHTa HKULI
ycynura kapad 130-190 kr Oyraoil ypyFuHU KUK (9KUII MebEpuaan 1,5-
2,5 % ra yerra 4YMKHIIL pyXcaT 3THIIAJIN);

Okuna€TraH MaiJIoH 1o3acu Oyiinuya OyFIOMHM OMp XWJ TaKCHUMJIAHUIIU
TabMUHJIAIIN Ba IAKACTIIAHUIIUTA WY KYWUMaCIIUI Y,

Ypyr yTKazruura OyraoitHu Oup MebEpIa y3aTUIIH;

BakT opanurunaru Oyf1oi YTUIIMHUHT TYPFYHJIMTUHU TabMUHIIAILN;
Byrnoit ypyrnapura 3uéH (MeXaHuk aegopMans) eTKa3MaciIur J03UM.
Ofup MexaHUK TapkuOra sra Oyiaran tynpokxiapra 4-5 ¢cM, eHru1 MEXaHUK
TapkuOra sra OyiraH Tympokjapra 6-8 cM YyKypJIMKKa JKHUIIra CO3Jaml
UMKOHHU OYyIuIIy;

OKuIl kapa€HuJa KaTopjapAaH arperaTHUHI YTHUIIM YATWAT SKUII Ba Fy3a
KAaTop opajiapura MIioB Oepulaard yTumriap OuiaH MOC KEJHIIIT;
DKuIMail KoJraH »)ouapHu KOJIUPMACIIHTHY;

Nuraun Kypomiapu (3kkuuiap) Yeub TypraH ry3a XOCWIMHUA TYKMACIWTH Ba
HOOYJ KUJIMACJIMIY KepakK.

Fy3a kaTtop opanapura Ky3ru OyFa0i SKHII )Kapa&HU I0OKOPUIA KeITUPUITaH
arpoTeXHUK Tanabiap acocuma OaXapwidilv, Kam HHeprus capdiarmy,

IOKOPH XOCUJI OJIMIIT UMKOHHWHHU 6€pI/IHII/I JIO3HUM.
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1.6. Ky3ru Oyraoii1an I0KOpHM X0CHJI OJIMIIIA KU OJTUAAH cHdaTId MILIOB

ﬁepannHr ArPOTEXHUK a(l)sa.lmnrn

Fy3a katop opanapuaa Ky3ru OyFA0M €TUIITHPHUILA SKUII OJIIUAAH UIUIOB
Oepumi cudaty Ba UYKypJIUTHMHHM OENTHIANIAa WIMHA ME30H OYIHMIIM Kepak.
[ynra kypa ¥y3a KyaTuBaropiapu Ounan 1- 2 maprta unuioB Oepuill eTapiu jeo,
TYNPOKAaru WUPUK Kecakjap, KaTTHUK KaTiaMm Ba MIUIOB Oepuil cudarura 0axo
OepMacinuk HOTYFpU XxucoOnaHaau. Mo O6epuiran Tympokaa MUpUK Kecakiap,
HaMCH3 KAaTTUK KaTiiaM MaB)KyJl 9KaH, YpYyFJiap SKWITaH aCoOCUN MyXHUTAa MEbEPU
HaMJIMK, XaBO Ba O3UK pPEKUMHHM spatn0® Oynmaiiau. UIyHUHTr y4yH SKuMII
OJIIUJaH WIUIOB OepwiraH fy3a KaTop Opacu TYNPOFWHUW HAMIIMK, 3UWIMK Ba
YBQJIAHTAHJIUK JapaXaCUHUHT YCUMJIMKIAp XaéTUJard axaMUATHHU eTapid
TacaBByp ATMail TypuO, cudarid HUIUIOB OCPUIIHUHT TyO MOXHUSTHHH OWIJIMII
KUMUH.

Keliunrn  Wunnapna  MmamiakatuMu3aa Ba  OoIIKa — JaBiatiapiaa
YCUMIIMKJIAQPHUHT PUBOKJIAHUIIMHN TAabMUHJIOBYM 3WYJIMK Ba YHUHT OOIIKa
busuk, Qu3nk-KkUMEBUIA, OUONOTHK >KapaéHiap OwiaH y3apo OOFIMKJIUTUHU
YypraHuura KaTTa axaMusT OepuiIMOKaa.

Cudarnu  wunuioB  Oepuiiga TynpoK  HAMJIMTU — CakjJaHaJW, CYB
YTKa3yBUAHJIUTH OPTHO, HAMJIMK 3aXUPACUHUHI KYMaWWIIM, Ba OSKWITaH
YPYFJIAPHUHT T€3 YHUO YUKUIIIUTA SPUTITIIIA]IH.

Cyropunaaurad MaijoHJIapaa HAMIMKHH OIIUpHUII OYiinda onud OGopuiran
TEXHOJIOTHSJIAP Ba TEXHUK BOCUTANAPHU KYJUIAll SIXIIW HATIKajlap OepHId
TaxJuiIapaa anukiaanrad [ 60, 61, 62 ].

Kozorucron Pecnybnukacuaa yTkazuirad TaxpuOanap TYOpoKKa YyKyp,
cudatiu UIUIOB OEpHUIl TEXHOJIOTHSICUHM KYyJulaml a(3aJUTUTUHU TacIuKJIanIu.
Masbnymotinapra kaparaaaa [60], kaHn TaBIariHUHT XOCHIIOPIIUTH OJIHIA HIIIOB

Oepuinra HucOaTaH aHYa FOKOPU OYIraHUHU Ky3aTHIl MyMKuH (1.4-xaaBan).
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4-xanBaJt

Kanpa saBjaru Karop opajapura 4yKyp HILJIOB 0epHII caMapaJiopJIuru

XOCUJIIOPJIUK, 11/Ta
T.p Taxxpuba yTKazraH TauIkuiIoT (0310107171 9yKyp KyIIIM4a
HIIIOB HIIIOB XOCHII £
Oepumga | 6epuminga
1 KO30FUCTOH  KHIIIJIOK — XY>KaJIUTHHU
MEXaHU3aIMsIIAII Ba JICKTPIAIITHPHUII 474 517 +43
NTHU, TynpoKiryHOCIUK UHCTUTYTH
2 K030FMCTOH  MallMHAJIapHU  CHHAII 474,3 616,8 +142.5
CTaHITUSICH
3 Ko3zoructon TYHPOKITYHOCITHK 407 517 +110
UHCTHTYTH 434 483 +48

PecnyOnukana Ky3ru OyFI0i €TUIITUPHUIIIA HAMIIMK, 3UUJIMK Ba YBaJaHUIII
JapaKaCHHM 3KUII OJAMJIAH Fy3a KaTop opacura KarjaMjd 4yKyp HIUIOB OepHILl
xucoOura SXUIuianl TaBcus dTuiaaan. YyHku, Fy3a KyJATUBATOpJIapy OWJIaH UILIOB
Oepuin etapnu cudar AapakacuHud OepMaiiiu, TaxpuOda HyCXaJapUHUHT WYKIUTH
SKUII OJIMJIaH HILIOB Oepull camapacuHu KypcaTMaiau. Taxyuiiap IIyHU
KYpCaTAWKH, XO3Wprada KYJaHWIMO KeNMHAETTaH Fy3a KyJITHBATOPJIAPUHHHT
uiman  Kuemuiapu kapuitd 30 HuimaH KYIpoK BakT OpajuFUlia MOJEPHU3AIMS
KuinHMarad. HIyHUHT y4yH 5KUH opajiapura cu(aTiii UIIoB OepyBUM 3aMOHABUI
KaM JHEprus Ba MEXHAT Tajad KWJIaJuraH UITYM KUCMJIAPHUHT KYJUTAHUIMACITUTU
Oy MacajaHu 4YyKyp YpraHu® YMKHIIHM TakKa3o d5Taau. byHaa fy3a KaTop
opajapura SKUII OJAWAAH MIJIOB OEpUII TEXHOJIOTHSCH MIINYM KUCMIIAPHHUHT
camMapaJopJiuK ME30HM OuWjiaH, caMapaJopiMK ME30HH - WIUIOB OepuiraH
TYHOPOKHUHT cudatu OuiaH 6axoJIlaHUILN Kepak.

Jlemak, ¥y3a Katop opajapura 3KHUII OJITUIaH WIUIOB Oepullaa TyMpOK HaMITUK,
3UYJIMK Ba YBAJAHUII JapakaCMHU cU(ATId TabMHUHIOBYM KATJIAMIIA YYKYp
UIUIOB OEpHUIl TEXHOJOTHSICMHU KYJUlalll, YHU TabMUHJIAMAMraH BOCHUTA HIIYH
KUCMJIQpHU MakKOyJd »KaMJIaHMAaCHHU acocCiall arpoTeXHUK KHUXaTAaH 3apyp

Tag0up XUCOOIaHA Y.
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1.7. Fy3a kaTop opacura Ky3ru Oy¥a0i 3KuIl 0JAUIaH cu(ATIN HIILJIOB

Oepuiu

Taxpubanap Ba Ky3aTyBiap Fy3a KaTop opacura Ky3rd OyFIOW HSKHUII
OJAMJIaH Fy3a KyJATUBATOpU OWJIaH WIUIOB OEpUITaH TYNPOK XOJIATH arpOTEXHUK
Tajabanap papaxacuaa dMacIUTUHU KYpcaT/iu.

TynpokKka 3KuIl OJ1M/1aH UIUIOB OEpUILIAH KY3JIaHaH MaKCal:

® [axTa, Fajula Ba OOIIKA AKWIAETraH YPYFJIApPHUHT AXIIM KYMWIHMIIA Y9yH
Jana r3acujia MaiH TyNPOK KaTJIAMUHHU XOCHJT KUJIHIIL

e MaiicaapHu OWp TEKHC YHHO YMKHIIA XaMmJa SIXITH PUBOXKIAHUIIN yIYH
KyJIall IIApOUT SIpaTUIL;

® KY3TU-KHIITH JIaBpjia TYNpOKJa TYIIaHTaH HAMHU CakKJjiad KOJUII Ba YHUO
yukaérran 6eroHa yriaapau Oaptapad stuiigaH noopar.

OKuIl ONJMJaH MWIJIOB O€puIllard BSHI MYXUM arpoTeXHUK Tajao,
TYHPOKJIard HaMJIMKHU WYKOTMACJIUK, cepKecak OVIMAaciuK Ba YpPyF dKUJIaJUTaH
KATJIAMHUHT KaTTUK OYJIMaciuK OJIUHU OJUIl XxucoOnaHaau. Arap Oy Taadup
cudarian Oaxkapuiamaca TYNPOKHH SKHINra Tau€piail, YpyFHH cH(ATIM SKHUII Ba
YHU YHIUPHUO OJHII UMKOHH 00 Oepuiaiu.

AmamuéTraa Pecniyonukamus depmep xykanukiaapuaa Fy3a Karop opacura
Ky3ru Oyraoit skumgad oiaaua KPX-3,6, KPT-4, KPX-4 Ba KXV-4A, KX0O-3,6/4,2
Ba KXO-5,4 wmapkanu O3WKJIAHTUPYBYM Fy3a KyJITHBATOpJapW OWJIaH HIILIOB
oepwianu. AcocaH OyHmail kyntuBaTopiiap kKartop opaiapu 60, 70 Ba 90 cm
KeHTrJKAaaru 4, 6 Ba 8 karopiu cesukamap owran 2,4, 2.8, 3,6, 4,2 Ba 5,4 Metp
KaMpOB KEHIVIMKJIA, uiian Kuemutapu 3,0-20,0 cMm. uyKypJIMKKa cOo3JIaHuO OeroHa
YTiapHu To3aj1all, TyIIPOKKa UIIUIOB OepuIll Ba YFUTIAII UIIJIApUIa KYJIIaHUIaIH.

Fy3a xkarop opacura wumoB Oepuin xkapa€HIAPUHUHT XPOHOMETPHUK
Ky3aTyBJlap HATKaJApH IIYHU KYPCATIMKH, ajJaHu SKUIIra Tal€pialll, KUl Ba
ypYFIapHUA KYMUII HIJIAPUHU KyJITHBATOpiap OuilaH Katop opanapura 3-4 mapra

KUpUII OWUJIaH amajira OIMIMpMOKJa. AHAMKOH BuiosTH [laxTaobon TymaHumaru
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MHOMEAINHOB YCMOHXKOH HOMIH (depMep xykamuruna 2008 Huira rysa KaTop
opacura Ky3ru OyFJI0l SKHUII Kapa€HU HKUILJIAH OJIIUH TYNMPOKHU IOMIIATHII Ba
OeroHa yTinapjiaH To3ajall Makcaauaa 2 MapTa MOCHAIITHPWITaH YOIUK
arperaTUHUHT KUPUTWITAHU, 3-MapTa ypyFIuK OyFaod cenuiaranu, 4-mapra
cenmwiraH OYFAOWHM KYMHWII Ba CYFOPHIN apuKjIap OYMIN WIUIAPH amara
OLIMPWITaHu Ky3aTwirad. by xonar akcapuar xomapaa Oomka depmep
XY KaIMKIIapUaIa XaM Ky3atwirad [ 6, 7, 8, 21, 47, 48, 49].

Yomuk arperaTiapu OujaH Fy3a Karop opajapura HUIUIOB Oepuiia
TYNPOKJIAPHUHT yBallaHuil cudarura 6axo Oepuin makcaaujga oiub Oopuiran
TaIKUKOTIIAp HATWKaJlapyu OMp MapTa KyJbTHUBAIWS KWJIMHTaHAAH KeWnH >50 MM
Ooynran kecaknap 25,4 $hous, UKKM MapTa KyJbTUBAIUs KUJIWHTaHAaH keiuH 11,6
dbou3HU TalIKuWII ATAM (S-KaaBai).

S-sKkaaBaJ
I'y3a kaTop opacura 4onmK KyJTHBAaTOPH OMJIAH HILJIOB OepHJIraH
TYNPOKHUHI YBAJAHWII JaPaKacH

KXVY-4A ry3a Kyiinaaru youammm (Mm) dpakiusiiap
Ne KYJITHBATOPMHHHT muKz0pH, %
Yrumap conn, Mapra | 90 50-25 25-10 10 >
1 bup mapra 25,4 41,6 20,2 12,8
2 Wxku Mapra 11,6 37,5 37,6 13,3

Taxpuba TagKUKOTIApU MIUIOB OepHUIl AaBpHUAA TYNPOK HAMIUTUHUHT 8-11
domznan kaM, KaTTUKIMruHUHT 1,6-2,0 MIla Ba yHmaH kaTTa KuiimaTiapuia
GbpakimoH TapKUOMHUHT WHUPUK Kecakjaap XOCWJl OYyiuiu Ba OYFION HKMII
arpoTeXHUK Tajabiiapra Tyjaa >kaBoO0 OepmaciauruHu Tacaukiaau. KymruaTop
UIIYA KUCMJIapU OWilaH OWp YTuinga TynpoKHH cudariu romMmaTtud Oyamaciauru
Ba KATTUKJUTU ca0albiau TyNpokka sximm Oormaciauru kyzatuwiau. Ly cababiu
amajia TYIPOKHU JKHINTa Tal€pail yayH Fy3a KaTop opajlapura KyJITUBaTOPIIH
arperaTJiapHUHT 2-3 MapTa KUpUIIM Ky3aTuwiau. JKoinapa faiaHu Cenuil yCyau

OunaH eTUIITHPHUIINA aKcapusaT XojulapAa Oup Mapra UIUIOB OepuiraHna,
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CEeNWIraH ypPYFJIApHUHT OUp XU YYKYpJIMKKA KYMHJIMACIWTH, TYIHPOKKa SIXIIU
apaJalMaciIiTy Ba KU CU(ATHUHUHT MACTINTH aHUKIaH . HaTtnxkana, ypyFiauk
OyFIoiIapHu Xap-Xwil YyKypJMKiIapaa >xounarmuiy, 30 dousrava kKymuuiMmai
KOJIUIIM, YHYBYAHJIUTUHUHT CYCTJIUTH, KEUUKUIIHU, OeToHa YTIApHUHT OOCHIINTa
cabab 6ymmm [ 6, 7, 8, 30, 31].

JlacTiiaOKu SKCHEepUMEHTANl TaJAKUKOTIAp HATWKAIAPUHUHT  TaXJIWIH
TYNpPOK HAMJINTH KaM OYyJIraH XoJijlap/ia WIMYH KUCMIJIAPHUHT cynaparira OyiraH
KapIIWIMTUHUHT OPTHUILM, TYNPOK KAaTJaMUHU KECHUIl  KUWUH KEYUIIUHU
Kypcatau. Taxyjmuiap HaTtwKacuga TYHNPOK HAMIIMTMHUHI KATTUKJIMK Ba
COJIMIITUPMA  KApUIWJIMKKA TabCUPUHU HU(POMATIOBUM SMIUPUK  OOFIUKIIUK

Ypuatunau (8-pacm).

5 e / )
v 2 s

5 10 15 20 W, % 30 0 5 10 15 20 W, % 30

K =0,1255W * —4,6361W + 91,316 P = 6,7536W ~7%%°

8-pacm. Tynpok cosmmmrupma Kapumuwiuru (K) Ba karrukauru (P) Hunr

Hamiuk (W) ra Hucoaran y3rapuim

Hemak, F¥y3a KaTrop opacura Ky3ru OyFI0OM OSKHIla TYOpoK HaMJIMIHd Ba
3UWINTUHUHT MablyM Japaxkaaa OVIHWIIN DKUII ONAWIaH cH(ATId HIUIOB
Oepulla KaTTa axaMusTra sra 6yiaaad. DKWL OJAUJaH Fy3a KyJITUBATOpU OWIaH
1-2 mapta unuioB O6epuIiia TyNpOKHU Ky3ru OyFaol skuira cudariu Tailépiaad
oynmaiiau. UIyHUMHT y4yH TYOPOKHUHT (U3MK-MEXaHHK XOCCIapu acocuja
camapajy UIUIOB OepHIll TEXHOJOTHSICH Ba MyKaMMall KOHCTPYKIUsTa 3ra Oyiran
yUFyHJIAIITaH arperar MII4M KUCMJIApPUHUHI MakOysl jKamJlaHMacH, Ba

TCXHOJOTHK )I(OﬁHaHITPIpHHI CXEMaJIaprMHH acocCjall MyYMKHH 6SJ/JIa,III/I.
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11- BOB. KY3T'M BYFIOM DKHII JABPUJIATH TYHPOKJIAPHUHT
®U3NK-MEXAHUK BA TEXHOJOTHUK XOCCAJIAPA

TynpokHUHr (QU3MK-MEXaHMK Ba TEXHOJIOTMK Xoccajlapu (HaMJIUTH,
WUCCUKJIUK Japakacu, KATTUKJIWTH, 3WUINTH, HWYKH Ba TaIlKA WINKATAHHII
ko3 dunmreHTIapu, xap Xwi aedopManmsuiapra Kapiiminurd Ba OOIIKajap) yHra
UIUIOB OepajWraH, dKaJuraH MalluHa WITYA KUCMJIAPUHHUHT SHEPreTHUK Ba cudar
KypcaTKA4wlapura Ce3wiapid TabCUp KypcaTuO, IIaKiIM Ba MapaMeTpiiapyuHU
acocnaniia MyxuM oMuJl Xxucobaanaau [ 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71,
72, 73, 74, 75, 76, 77]. Uynku Oy oMmwiap KyJad WIIJIOB OCpHUII Ba SKHII
BaKTUHU TaHJIalll UMKOHWHU Oepajiu.

TynpoxknapHUHT GU3HK-MEXaHUK Ba TEXHOJIOTHMK XOCCAJTapWHHA MaIlliHa Ba
WUITYA  KypoJulap TabCHp OJTHAWTAH MYyXHT cudaTuaa TaHUKIH —OJMMIIAp
B.ILT'opstukun, I1.Y.baxtun, I'.'M.T'onorypckuii, H.A.Kaunnckuii, A.C.Kymnapes
Ba 0OIIIKa KaTOp TaIKUKOTUMIIAp YpraHraHiap.

[TaxTaunavK MHUHTAKacUJa TYNPOKHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCaJapUHU
yprauumra I'.M.PynakoB, P.M.boiimetoB, B.A.Cepruenko, N.®D.PemieTHUKOB,
M.M.Myponos, A.Tyxraky3ues, ®. M. Mamaros, N.T.Oprames, H.budyroB Ba
Oormikanap xucca Kymrasnap [ 63, 67, 72, 73, 74, 75, 77, 78 ].

Xap KaHaal TyHmpoOKKa TabCUP KypcaTaauraH MAallWHAIAPHUHT WIIYU
KypOJUIApUHM TaHJIAI, TapaMeTpiiapuHU acociall Ba WII KYpcaTKAWIaApWHU
Oaxomamiga TYOPOKHUHT (U3MK MEXaHWK Ba TEXHOJOTHMK XOoccallapy KaTTa
axamuaTra odra Oymamu. Kym wusnmanyB4Ymiiap TOMOHHMJAH OO OopuiTraH
Taxpubanap HUIyHH KYpcaTaauKd, Xap OUp SKUIaJWraH SKUHIAH FOKOPH XOCHII
OJIUIII YYYH KyJal TYNpOK-UKJIMM IIapOUTH sipaTuiauim kepak [ 34, 57, 63, 66, 67,
71,72,75,76, 79, 80].

ObpTHOOpra ONWIN KEepaKKWA, HWI JaBOMUIA TYIPOKKA WIIUIOB OepwIil
xapaéuuna 90 % MalgoHNIap TPAKTOPJAPHUHI IOPUILI KHUCMIIApW, MalluHaiap,

UIIYM KUCMJIADHUHT Tabcupuga OYynub (QU3MK-MEXaHMK Ba TEXHOJOTHUK
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XoccajlapuHu  EMOHJIAITyBUTa, oOKuOartma pexkamu xocwiaau 40 % raga
TabMHUHJIAHMACITHTH Ky3aTwiraH [ 66, 80 ].

IOxopumarunapra acocimann6 Pecnybimka Oyiinya  CyropHIIaguraH
TYNPOKJIAPHUHT (U3MK-MEXaHUK XOCCajJapyd Ky3TH HILIOB OCpHII Ba OSKHIII

JaBpiiapyd y9yH YMyMIIAIITHPUIIINA Ba KYIIIMMYa YpranuO YUKW IH.

2.1 Tynpox HaMJIMTH Ba KATTUKJIUTHU

TynpoKHUHI HaAMJIMTU Ba KATTUKJIMITKA KYI OMWJUIapra OOFIHUK OYmamu.
Bbynapra acocaH, Tynpokka acocuil Xxamaa 5SKHII OJIUJaH UIUIOB Oepull cudartu,
MyAJIaTd Ba EFUHTApUYMIMK MUKJIOPH KaOu omwuiap Kupaau. Tympox Mabiym
(eTunraH) HaMJIMK XOJIaTUAAQ €HTWJ Ba SXIIM YyBajdaHWO, MalldHa Ba HIIYH
KUCMJIQPHUHT ~ CyjApaiira Kapmuiaurd Kam Oymanu. Etunaran  xonatu
cyropunaguran Oy3 Tympokiapnaa adcomoT Hamiauru 16...18 %, Oomka co3
tynpokiapaa 18...20 % oymagu [ 71, 76 ].

TynpoKHUHT KATTUKJIWTH JeraHJa KOHYCCUMOH &KH IMJIWHIPCHUMOH
nedbopmaTopiapHd OOTHPUINTA KapIIWIUK KYpCaTUIM TylIyHWIaau. Acocad Oy
KypcaTKW4 TYNPOK THIH, MEXaHWK TapKUOW, HAMIIMTH, aBBaJl WIIJIOB OCpHIITaH
qyKypJIMTY Ba OOIIKa OMHIIIapra OOFIHMK OYaau.

Kyitmparn 6...9-xaaBamnapaa TynmpoK HaMJIWrd Ba KATTUKJIMTUHUAHT
yMyMJIAIITAaH MabIyMOTJIapU Ky3TH AacOCHi HWIIJIOB OCEpUIll Ba JIOH JKHII
JaBpiapuard Xap Xwi WIap Y4yH KeaTupwirad. TynpoKJIapHUHT HAMIIUTH Ba
KAaTTUKJIUTH CTaHAapT yciyonap Oyiinua aHukmanraH. Kentupuiaran Ba OJWHTaH
MabIyMOTJIApJaH TYMPOK HAMIWTH Ba KATTUKJIMTU KYT KUXATJIaH arpOTEXHHK
(G oH Ba UILIOB OEpHUILl UYKYPJIUTUTa OOFITMKIUTUA KY3aTHII]IH.

2008-2012 #unmap naBomuzaa oiauO OopuiraH Ky3aTyBiap OKTSOp oWuia
Fy3a KaTtop opajiapy TYNPOFUHUHI HAMIIMTH KOYraH, CyB OKM3WJITaH Hysiap u3u

KOTHUO KeTraH 6epu OYJIUIIN Ky3aTUJIIH.
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6-KaaBaI

Acocuii HIILJIOB 6epmu Ba KY3I'l IOH 3KMII JaBpJapuiaru TYynpoxK HaMJIuTru

Ba KATTHKJIUI'A

Tynpok Ttunu Ba Hamnuk (%) Karruxnuk (MIla) | Kavon, kaepna
VTIMUII 3KUH KaTiiamiap Oyitnya, | KaTiamuap Oyitnya, BAa KUM
TypH cM cM TOMOH/IaH
0... 10... |20... |0... |10... |20... AHMKJIAHTaH
10 20 30 10 |20 30
ITaxTa, Vypraua | 12,10 | 12,00 | 10,50 | 1,38 | 2,22 |2,58 1967 1.
OFUPJIUKIATU TomkeHT
3CKM  CyFOpHJIa- BUJIOSITH,
JIATaH KYMJIOK M.M.Myponos
KYHFHP TYIPOK
Yy immnuk G6ena, | 15,60 | 14,60 | 11,80 | 3,00 | 3,60 | 5,40 1967 1.
ypraua OFUPJIUK- TomkeHT
JlaTh 3CKU CYFO- BUJIOSTH,
pwiagurad  KyM- M.M.Myponos
JIOK KYHFUP
TYIIPOK,
[TaxTa, Vpraua | 18,40 | 18,70 | 18,40 | 1,70 | 2,70 | 2,90 1980 ii.
OFUPJIMKIATU TomkeHT
3CKM  CyFOpHJIa- BUJIOSITH,
TUTaH KYMJIOK H.C.buOyToB
KYHFUP TYHPOK
[laxTa,  yprawa | 12,30 | 11,50 | 10,50 | 2,70 | 3,60 |2,80 1981 1.
OFUPJIMKIATU Tomkent
3CKM  CyFOpWIIa- BUJIOATH,
IUTaH KYMJIOK H.C.bubyToB
KYHFUD TYNIPOK
Makkaxyxopu, 13,60 | 12,70 [ 13,10 | 1,20 | 3,30 |4,40 1981 1.
ypraya OFUPJIMK- TomkeHT
JlaTh 3CKU CYFO- BUJIOSITH,
pwiagurad KyM- H.C.bubyros
JIOK KYHFUDP
TYIIPOK
[TaxTa, orup | 13,50 | 14,20 [ 17,30 { 1,90 { 2,90 |3,50 1988 1.
Iy pJlaHraH byxopo
KYMJIOK TYIIPOK BUJIOSTH,

X.P.I'abdapon
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6- JKaABAJHHUHI JABOMHU

ITaxTa, Vypraua | 8,40 |12,30 | 16,40 | 1,52 |1,74 |1,96 1990 .
OFUPJIMKIArU TomkeHT
3CKH  CyFOpHJIa- BHUJIOSITH,
UTaH KYMJIOK A.TyxTaky3uen
KYHFUP TYIPOK
ITaxTa, yprava | 9,70 |11,20 [13,20 | 1,73 1,85 |1,97 1991 1.
OFUPJIMKJAru TomkeHT
3CKU  CyFOpHJIa- BHUJIOSITH,
UTaH KYMJIOK A.Tyxraky3ues
KYHFHP TYHPOK
[TaxTa, orup xym- | 10,70 | 12,00 | - 1,03|1,40 |- 1983 ii.
JIOK TaKup Kamkanapé
TYIPOK BUJIOSITH,

P.1.baiimeToB
[TaxTa, orup xkym- | 9,60 | 12,80 | - 0,86 11,04 |- 1986 1.
JIOK TaKup Kamkanapé
TYIPOK BUJIOSITH,

b.b.21p60¢eB
[TaxTa, orup xKym- | 11,48 | 15,63 | - 1,02 1,22 |- 1987 1.
JIOK TaKup Kamkanapé
TYIPOK BUJIOSITH,

b.b.Ons60¢eB
[TaxTa, orup xKym- | 14,2 | 16,98 | - 1,081,334 |- 1988 ii.
JIOK TaKup Kamxkamapé
TYIIPOK BUJIOSITH,

b.b.21p060€eB
byrnoi, kopa | 9,63 | 12,97 | 14,00 | 2,10 | 2,29 |2,40 1986 ii.
KallTaH KyMJOK 3anopoxkbe
TYIPOK BUJIOSITH,

A .K.Uramb6ep-
JINCB

V4 hwunnuk Oena, | 15,44 | 15,98 | 16,53 (4,75 14,36 | 4,16 1987 i,
JCKU byxopo
CyFOpHUJIaINTaH BUJIOSITH,
ypTaua Ba OFHp A K.Urambep-
KYMJIOK 0y3 TTMEeB
TYIPOK
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6- JKaABAJHHUHI JABOMHU

[TaxTa, socku | 14,7 14,8 |16,10 | 3,99 | 4,71 |3,97 1987 1,
CYyFOPHJIAIUTaH, byxopo
ypra Ba  OFUp BUJIOSITH,
KYMJIOK 0y3 A .K.Uramb6ep-
TYHPOK JTMEB
byrnoi, kopa | 9,78 | 13,42 | 13,60 | 1,50 | 2,01 |2,23 1988 i,
KalllTaH  KyMJIOK MenuTormnons,
TYIPOK A .K.Hramb6ep-
JTIEB
Apmna, kopa kam- | 13,20 | 14,24 | 14,64 | 2,02 | 2,20 | 2,24 1988 1,
TaH ypTadya OFup- Menuronons,
JUKIard  KyMJIOK A.K.HUram6ep-
TYIPOK JTMEB
Makkaxyxopu, 16,85 | 17,32 | 16,50 | 2,09 | 2,18 | 2,29 1988 i,
KOpa  KallTaHJIH MenuTormnons,
ypraua OFUPJIMUK- A .K.Mrambep-
Jlaru KyMJIOK JTMEB
TYTIPOK
Apmna, kopa kam- | 9,57 | 13,15 (13,97 | 2,98 | 3,99 |4,38 1986 ii,
TaH ypTadya OFup- 3anopoxKbe
JUKIATH  KyMJIOK BUJIOATH, M.
TYIIPOK [ITeByeHKO
byrnmo#t, momzon-|7,02 |854 |1051 1,981,899 |240 1984 i1, Kues
JU KyMJIOK OFHUD BUJIOSITH,
MEXaHUK TapKuo- B.I1.OcTpoB-
JIA TYIPOK CKUU
byrno#t, yprawa|13,3 |155 |16,1 |0,80|1,24 |1,33 1984 i1, Kues
OFUPJIMKAAru BUJIOSITH,
Kopa KallTaH YHUUMODCX
TYHpPOK Taxpuoda
y4acTKaCH,
B.I1.OctpoB-
CKUU
[TaxTa, aocku | 12,32 | 14,83 | 14,32 | 1,65 1,79 |2,72 2008 1,
CYyFOPHJIAIUTaH byxopo
0y3 TympoK BUJIOSITH,
H.Myponos
bena, acku cyro- | 12,97 | 15,24 | 16,81 | 2,18 | 2,68 | 3,27 2008 i,
pwiaguran  6y3 Byxopo
TYHpPOK BUJIOSITH,

H.Myponos
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7-KaaBaJ

F'y3a kaTop opanapu 0yiim4ya TynpoK HAMJIUITH Ba KATTUKJIUTH

Hamyna
OJIMHTaH KO

Tynpok KatiaMu, cM

0-10 10-20

20-30

Tynpok Hammuru, % / 3udury, r/em® |/ katTuxkianru, Mlla

KauoH, kaepnma Ba
KUM TOMOHIAH
aHUKJIAHTaH

73168/ |95128 |105-139/
Srat 1,38-1,45/ |1,43-1,48/ |1,47-1,53/
2,89-341 |4,06-421 [501-521
48-155/ |43-80/  |85-11,0/
Mymrra 1,33-1,36/ |1,34-1,38/ |1,41-1,45/
092-142 |1,42-289 |3,12-334

2009 1. TorukeHt
BHUJIOSITH,
M.MamananueB

8-kaaBaJ

Ky3ru Oyrmoii kv JaBpuaaru ry3a KaTtop opajap TYNPOFUHMHI HAMJIMTH

Ba KATTUKJIUTH

Karnamnap 6yitnaa, cm KauoH, kaepnma Ba
Hammuru (%) | Karrugmurs | KMM TOMOH/IH
) (MITa) AHUKJIaHTaH
Hamyna onuHras xoim
oS | o oS | o
= |9 la 2|8 e
c |2 1 8|le |2 |8
TpakTOpHUHT €TaKJIOBYU 2007 1. Hamaunraun
. o |olo |© |
FIWIIUPAry yTaaurad KaTop S- o |G| % | © | © |BUWIOATH,
— i N
~ 1Y 1 P.X Kambapos
TpakTOpHUHT UYHANTUPYBUH | & | © |~ | @ | © | A
v o | AR Q2
FUJIIUPAry yTaaurad KaTop ~M A | Al | | v
[Tymra
o |~ |29 |9 |3
S N A B A iyt
© | | 4d|oc |4 |m
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9-:kaaBaJ
TynpoKHUHI HAMJIMTUTA HUCOATAH KATTHKJIMIY

Hamnuk, % Karnamnapu 6yiinya kartukiuru (Mlla),

0..5 5...10 10..15 |15..20 |20..25 |[25..30

Ou 6y3 TynpoK
5,9 7,75 9,00 11,00 11,30 10,50 9,99
9,2 3,62 4,80 6,00 6,50 7,15 7,25
12,2 2,84 4,00 4,80 4,80 5,30 5,70
15,6 1,93 2,26 2,64 2,64 4,80 4,40
17,3 1,57 1,77 2,06 2,06 3,04 2,82
Takup Tynpox
6,2 7,35 8,00 8,70 3,30 8,00 7,25
9,8 3,34 4,40 5,10 5,40 5,70 6,00
12,5 2,54 3,62 4,10 4,40 4,80 5,00
16,3 1,86 2,25 2,43 2,64 2,94 3,14
17,6 1,27 1,57 1,86 2,06 2,34 2,75
Kopa kamran Tynpox
13,3 0,94 1,20 1,28 1,33 2,20 1,96
14,4 0,92 1,18 1,32 1,37 2,40 2,28
15,5 0,93 1,17 1,78 1,28 1,98 1,89
15,8 0,86 1,18 1,12 1,30 1,78 1,46
16,1 0,80 1,19 1,23 1,40 1,56 1,33

A¥iHuKca, OyHIail XOJUTapHU MEXaHUK TapKUOW OFfup OYynraH TympoKJiapaa
KYIIPOK Ky3aTtuil MyMKuH. Ky3ru OyfaoiiHu Oy JaBpa CemuIl Ba KYMHINI y4yH
SKUII OJITUAAH WIUIOB OepuIll >kapaéHHJa MMPUK KECAKJIAPHUHT YMKHUIIA YOIHUK
arperaTMHu OMp Heda MapTa KUPHUIIM OWJIaH aMmalira OWIUMpPHIAETraHU CHpP AMac.
bo3 yctura WMpMK KeCAakaM MauJOHJIApJa HaM KyTapWIMII >Xapa€Hu Kaaall

keuaau. LlyHuHT y4yH, HaMH KOodraH TYNpOKmapra cudariaun HILIIoB Oepuil
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yCyJJIApUHU KYJUIall, KeHUH dKUIIl Makcaara MyBouk Oynanu. by éFuHrapunink
oillapuJla HAMJIMKHHM TYNPOKKA SIXIIM CHUHTHUILIW, CYB 3aXWPACUHUHI OPTHUILIU Ba
HUXOJUIAPHU XN PUBOXKIAHUIINTA UMKOH SpaTay.

XKanpamnapna KenTUpWIraH MabiIyMOTIap acocuja KyWujard Xysocalap
makJanTupuiarad: [laxta Ba Ky3rd JOH SKMHJIAPUHM €TUIITUPHUINIA aCOCHM Ba
HKHUII OJITUAAH UILIOB OEpUIll AaBpiiapuaaru TyIpoK HAMIIUTH Ba KATTUKIUTUHUHT
00-xaBo, arpooH, YTMUIN SKUHJIAPHUA OSKHUII Ba HUFUO OJHUII TEXHOJIOTHICH
Oyiinua ceswnapiu (apk KUIUIIM Ky3aTtuiaaaw; Makkaxyxopu Ba Oena
ETULITUPWITAH MaNJOHIAp TYNPOKJIAPUHUHI KATTUKJIWIK IMaXTa MailJoHJIapura
HucOaTtan Kapuitn6 1,5...2,4 MapTa OKOpUIMTHMHU KypcaTaau; bapua apodonna
TYNpOK KAaTJIAMUHUHT OpPTHUINM OWIAH HaMJIMK Ba KATTUKJIUKHUHT OPTHIIU
ky3atuinaau. I[laxta MalJOHJApUHUHT HAMJMK Ba KATTUKIUK KYpcaTKUWiapu
tynpokHuHar 0...30 cm karmamupa ypraya 13,15 % Ba 1,81 MlIla; 0...10 cm
KaTinamuaa yprada 12,28 % Ba 1,71 Mlla; 10...20 cm katnamuga 13,91 % Ba 2,17
MIla; 20...30 cm katnmamuga 14,59 % Ba 2,8 MIla tamkun stagu; Kysru acocuii
UIUIOB Oepwuill JaBpuja vwuiap OViinda TympoK HaMJIMTH Ba KATTUKJIMTU OYiinda
karta (apk OYynmacnuru, dakar aiipum Qounap Oyitmua OYIUIIM Ky3aTUIaIu;
Ky3sru Oyrnoit skumn oJiid Ba Fy3a KAaTOp oOpajlapura HILIOB O€puIll JaBpuja
TYIOPOK (032 KaTjamMHaa CyB OyFJIAHMIIMHUHT Kada/umird cabadiv HaMIMKHUHT
CypyHKaIM KaMm OViuImM Ky3aTtwiaaud;, Tynpok KaTTUKJIUTUHUHT FOKOpPU OYIIHIIN
HAMJIUTH KaMm Oynran Oapya ¢donmapia Kys3aTwiaad; TpakTop IOpHIN KACMU
YyTaauran Katop opajapuaa TyNmpoK KATTHUKIUTHHUHT Kapuiuo 2...3 mMapTta 1oKopu

OYIUIIM Ky3aTUIIa/IH.

2.2. Tynpox 3u4uru

Tynpox B3WYIWTH YHUHT acOCHM Ba JHI axaMUATIH  (U3HK-MEXaHUK
XycycusiTiapuian 0yiau0, yHra OyTyH KOMIUIEKC (DU3MK Ba OUOJIOTHUK IIApOUTIIAP

oormuk. UlyHMHr y4yH TympoKKa HIUIOB O€pHIl TH3MMH OWpPHHUM HaBOaTIaa
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TYHPOK 3UYWINTUTa TAbCUP KWIUIITa HYHAITUPUIITaH.

PecnyOnmkaMU3HUHT TYTTPOK—MKIUM MIAPOUTIAPUHUHT XUIMa-XWIIUTH Xap
Oup XYIy/JIADHUHT  XYCYCHSATIApUJaH KeIuO YWUKUO MIUIOB  OCPHIIHM
nuddepeHnran Kyamny Tanad kunaau [ 66, 67, 73, 74, 75, 77].

[laxTaumiMK MIMHH ~ TaIKHKOT MHCTUTYTH, Y30ekucroH ®amiap
AKaJIleMHsCH YCHMIIHKIIAP SKCIIEPUMEHTaN OMONOTUACH MHCTUTYTH, Y36EKHCTOH
KHIIJIOK XYKAIUTUHUA MEXaHW3alusIall Ba JJCKTPIAMITUPUIN UIMUNA TaAKUKOT
WHCTUTYTJIAPUHUHT KYN MWUIMK TaxpuOaniapu Ba MablyMOTIIapura Kypa,
CyFopuIauraH Maiimomnapga ymyman 1,1 r/em® spwimkka osra  6yura,
comuiuTapMa oFupiury 2,60 r/cm® gaH kaM 6YaIMaraH KaTTHK (asand TyIpoKiap
y4paMaciIiry Kai stuiras [ 66 ].

Taxjmiap 1myHu KypcaTaauku, Xxap OuUp SKUH Typu y3ura XocC 3HI Kyjiai
TYNPOK 3UWINTHHU Talad KWIaau. 3UWIaHWII Tajgad dTWIraH JapaxkaaaH opTUO
KeTca, €KW Kam Oyica YCHUMIIMKKA cajlOWil TabCHp OTUINM OKHOATIAa XOCHII

KaMauuImm Ky3atiiaau [ 71 ].

9-:kaaBaJ
IKHHJIAP YYYH TYNPOKJIAPHUHT oNTUMAJ 3MWINK Kuiimatu (U.B.PeByT
MabJYMOTJIAPH)

TYIPOKHUHT ONITHMAI 3HWINTH, T/CM°
Tynpok Tunu Ba TypJiapu byrnoi, apmna, | Makkaxyxopu Kant

CyJIu, parc JIaBJlaru
Yum Oocran kxyn padr kam | 1,2...1,4 I,1...1,2 1,2...14
THJUTA TYTIPOK
Yum OGocran Kyn paHr Kymok | 1,3 1,1...1,4 -
TYyHpOK
Kynpanr orup xymnok ypmon | 1,2...1,3 1,1...1,2 1,0...1,2
TYIPOKJIapH
Kopa orup KymOK Tynpok 1,1...1,2 - 1,1..1,3
Onnuit Kopa co3 TYIpoK 1,1..1,2 1,2..1,3 -
Kanyownit OJTUH kKopa | 1,2...1,3 1,2...1,3 -
KOOOHATIIN CO3 TYMPOK
XKanybuit kopa ormp co3|1,1...1,2 1,05...1,2 -
TYHpOK
Kyn panr orup co3 Tynpok 1,1...1,3 1,2...1,3 1,0...1,1
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N.b.PeByTHUHT TabKUJJIaIIMYa «...MHUHEpaJl Ba OOIIKa YFUTIAp XHcoOWra
FOKOPH XOCHJI OJIUIII Ba YCUMIIMKHH CYyB OWJIaH €Tapi TAabMUHIIAII MyMKHH, JIEKUH
Oy mapouTAa TYNPOKHUHT XaJaH 3UEJ 3UWIAHTAHIUTU FOKOPU XOCHUJ OJUII
UMKOHUHU Oepmaian». TymnpoK 3WUYJIWTHHUHT onTuMan kKuiiMatumad 0,1...0,3
r/cMm°ra oprhiM éku Kamaitnumi xocunaopiukan 20...40 % Tyumpu6 1060puIm
myMmkuH [ 71]. Kentupuiran 9-xaaBaingad Ky3aTHII MyMKHHKH, Xap OUp YCHUMITHK
YUYH Xap XWI TYNPOK IIaPOUTHIA ONTUMAI 3UWIMK Xap XWJI OYIUIIN Ky3aTUJIaIu.

HNkkuTa Xxoauca-TynpoK 3UUIUTHHUHT XOCWITa TabCUPU Ba YHUHI MallWHA
UIMYA  KUCMJIApU TabCUpHUAA Y3rapud TYpUIIMHU UWHOOATra OJICaK, XarTo
TYNPOKHUHI ¥ypTaya 3UYIMK KUIAMaTH ONTHUMall OYJIWIIM, JIEKUH XOCWJI Iy
SUWIIMKHUHT Y3rapyBYaHJIMTU Ty(}ailin MYKOTWIMIIN aHUK JIETaH XyJIOCa KUJIMII
MYMKUH.

A.K.KamunmoBauar [80] wmabiaymoTiapu Ba Myaniud  TOMOHHIAH
YTKa3wiran taxpubdanap IIyHH Kypcataguku [ 66], xaljoB KartiamMujaH KyWu
KaTjamMura YTUIaa TynpoK 3UWINTHHHUHT jKalajl OPTULH Ky3aTunaan (9-pacm).
Taxmummap 1IyHH KYpcaTaauKd, TYNPOFW 3WY OYyiraH >kouimapia YCUMIIHK
TOMUPJIAPH KyJa CyCT TYIPOKHH €pud Ky Katiamra kKupuiiu: mrynapaas 80 % u
7...10 cM uykypaukna Ba myHuHrzaek 15..20 % wm 10...20 cm Ba yHAaH 4ykyp

TYNPOK KaTJIaMH/Ia PUBOXKIIAHUIIM Ky3aTuiaras | 66, 67, 81].

1,2 1.3 1.4 1,5 p.riem 1.7

0.4

0.8

1 — acku cyropunaaurad Kyja pasr Tynpok (Kamunos A.K mabmymotnapn);
2 - cyropwiaauras Ky paHr Tynpok (Mramoepaues A.K. MmabaymoTinapn);
3 — cyropuiMaiiiuran Kopa kamras Tynpok (Mrambepaues A.K. mabiaymoTiapn).

9 - pacm. MuioB 6epuiiMarad TYNpoOKHMHI YYKYPJIUTHd OViAM4Ya 3UYJIMTH
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Onu6 Oopran Ky3aTyBJIapyUMHU3 TpPAaKTOPHUHT IOpUII KUCMHU H3UAA

HUXOJUIAPHUHT OMp BAKTHUHT y3uja OMp TEKHC YHHO YMKUMACIHIU Ky3aTHUJIIU

(10-pacm).

1 — rungupak u3m; 2 - yHUO YMKKaH HUXOJUIap

10-pacm. TpakTop Opum KHCMUHUHT U3 0ViH1a0 Ky3ru Oy¥Faou
HUXOJ/UIAPDUHUHT YHUO YMKHIIH

OxTA0p OWMHMHT WKKWHYM SPMHA ODKWITAH Ky3TW OYFIOWHHHT YHHUO
YUKUIIN OVHuYa Ky3aTyBiap oilud OOpuiau. YpyFIapHUHT OWp BaKTHUHT Y3HJa
yHMO 4yuKMIIM 15 KyHJaH KEeWMH Fy3a Karop opacu IyluTacu lo3acu OVitnad
Ky3aTwiau. TpakTop OpuIll KUCMHU VTraH H3jiapjard TYNpPOK o3acuaa €puod
YUKKAH HUXOJUIAPHUHT CUMPAKIIUTH FOKOpUJIATru (PUKpIapHU TacAUKIIAIM.
Taxxpuba ydacTkacuga oiau® OopwiraH XpOHOMETpaXk Ky3aTyBjiap Ky3rd JIOH
HUXOJUIADUHUHI KY€l HypH KYII TyIIaJuraH Fy3a Karop opajapu MylITalapuia

TE€3 Ba XaTOCU3 YHUO YMKHUIIUHU KYPCATIH.

2.3. TYIpOKHMHI MYKH BA TAIIKH MINKAJAHUII KO3 (pPuumeHTIapu

Tynpokka unuioB 6epunn Ba xoysatudu y3raptupuiga 30 nan 50 ¢ousraua
DHEPTUs MAaITMHAHWUHT TasHY IO3aJIapy Ba WIMYM KUCMJIAPWHHUHT TYMPOK OWIIaH
UIIKAJAHUIIN HaTUXKacuda XOCHJI OViaauraH 3apapid KaplIWIUKIapHU E€HTHINIra

capp Oynmamm [63, 67]. TympoKHHMHT (GPUKIHOH XOCCIAPWHHM YpPraHWI Ba
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UITKUTAHUIT KYYUHU KaMauTHUPHUIN XucoOura sHeprus cap@uHU KaMaWTHPHII
MYMKHH.

Cyropuiiaiurad TYHOPOKJIApHUHT (PHUKIMOH XOCCaJapyuHU YpraHuIlra
I''M.PynakoB, B.A.Cepruenko, P.M.baitmeroB, M.M.Mypoaos, A.X.Xaxues,
B.H.2Kunosunos, K.Maucypos, H.C.bubyToB Ba OomKagapHUHT TaAKUKOTIApH
Oarunuianran [63, 67, 72, 73, 74, 75, 83]. OnuHran TagkMKOT HATHXKAJTAPHHUHT
TaxX)IWJIM  TAllKd WINKATAHAIT  KO3(PPUIIMEHTH (TYIPOKHHW MeTan OwiiaH
UITKTAaHUIT KOG HUITUEHTH) TYIPOK HAMJIUTH Ba TabCUP KypcaTaéTraH F03aHUHT
CUJUIMKJIUTUTA OOFJIUMKIMIMHN Kypcarau. HaMIuKHUHT Mabiym KukMarrauda
OPTUILM TYMPOK TAalllKW WINKATAHUIIN KOI(PGUIMEHTUHUHT YCHUIIUTA, KEHUUH

TmacalMIImra ojimo KCIIOu.

1,00
’ | 2 3 4
/ _Z

A

0,70 — —

0.55 7 \
/

0,40

0 5 10 15 W, (%) 20

1- comumrupma 6ocum 2,45 klla;  2- comumrupma 6ocum 3,04 klla;
3- comumtupma 6ocum 4,40 xlla;  4- conmumrupma 6ocum 5,90 klla.

11-pacm. Coaumrupma 60CMM Ba HAMJIMKKA HUCOATAH TYNPOKHUHT
JKUJIBMPJIAHTAH NMYJIATAATH HUIIKAJAHUII KOI(PPUUMEHTHHHMHT y3rapuil
rpadpuru

by xoauca aBBajl HAMIMKHUHI KyTapWIMIIM, TYIPOK 3appaJlapUHUHT
KOHTAaKT [03a Oyiirua MOJIEKYJIAp Cylpalira KyduHUHT OPTHUIIM, KEHUH OpTHUKYa
HAMJIMK/IAaH [03aja Moinam BasudacuHu OakapyBUM CYBHHHI Maig0 OYiIuIIN
OuJIaH TYLIYHTUPUJIAIH.

COJ'II/IHITI/IpMa OOCUMHUHT OpTHUIIN Omtan TYIPOK TallKHW HIIKAJIaHUIIIN
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KOA(OPUIMEHTUHUHT KaMaluIKd Ky3aTUiaagu, YyHKH TYIPOKHUHT 3UYJIaHUIINIaH
UITKAJaHyBYH F03a]1a Moitaml Bazudacuau OaxapyBud dPKUH CyB Taijo Oymamu
(11-pacwm).

['paduxnapna kenTupuwiIraH MabIyMOTIap TaXJIWIMJIAH TYIPOKHUHT TAIlIKU
UIIKATAaHUII KO (UIMEHTH  >KWJIBUpJIAHMaraH  MINKAJIAaHyBYM  [03a]1a
YKUJIBUPJIAHTaH WIIKAJAHYBYM l03ara HUCOATaH KYNPOK, HAMIIMK IOKOpHU OYirax
XOJUTap/a 3ca aH4ya Karta OYIUIIMHE KYpull MyMKuH (12-pacm).

Bynapnan xynoca KWl MyMKHHKH, TYTIPOKKa UIILIOB OEpyBYM KypoJuiap UIIYd

IO3aJIapUHUHIT TO3AJIUIM XaM KapIIWJIHNKHHA KaMaﬁTHpHHI Y4yYH XU3MAT KWJIHIIH

MYMKHH.
12
2
I ! 3 /4 77
=
0.8 — ] —
T

0.6 —
0.4

0 5 10 15 W, (%) 20

1- comumrupma 6ocum 2,45 klla; 2- comumrupma 6ocum 3,04 klla;
3- comumrupma 6ocum 4,40 xlla; 4- comumrupma 6ocum 5,90 klla

12-pacm. ConmumrupmMa 60CMM Ba HAMJIMKKA HUCOATAH TYNPOKHUHT
JKWJIBMPJIAHMATAH NYJIATAATH HWIIKAJAHUII KO3I(PPUUMEHTUHUHT y3rapuil
rpadpuru

TynpoKHUHT WYKU WIIKATaHUIT KO3(DPUIMEHTH (TYIpOKHU TYNPOK OWIIaH
UIIKaJaHUII K03 (ULMEHTH) )KUIBUPJIAHMAaraH mysiart to3ara nucoaran 1,13...1,84
MapTa, JKWJIBHUpJAHTaH MmyjaT to3ara HucOartan 1,18...1,90 maprta xarra Oynuim

aHukanrad (13-pacm) [ 7, 8, 11 ].
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1- Dcku cyropuIaaural TUMUK 0Y3 Tynpok; 2 - Od 0y3 Tymnpok; 3 - Takup Tympok

13-pacm. Hamiiukka HucOaTaH TYNPoOKJIap MYKH HINKAJAHUII
KO3 PUIHMEHTIAPUHUHT Y3rapuul rpaguru

bynman xynoca KWW MyMKHHKH, UITYA KypOJUIAPHU JIOMUXAIAIl1a UIT9u
103aJ1apyra TyIpOKHUHT ENUIIMO KOJIMACIUTura Tu0op O6epuin kepak. UyHku Oy
cyJpaiirara Oyiarad KapIuMiIMKHA KaMalTUpUILTa UMKOH Oepaju.

Kentupunran taxjpunuii Mabaymoriap Ba 11-13-pacmumapra acocnmanu6
xucoOmap y4YyH TYNPOK TalllKM Ba WYKA MIIKATAHWUIL KOd(PUIIMEHTIapUHA
MAaIIMHATAPHUHT KU OJJIMIaH WILIOB OEpyBYM Ba HKYBUH HINYH KypOJUIAPHHU

uiiad yukumaa Goimananuin taseus stuaanu [ 63, 64, 66, 67, 73, 75 ].

2.4. TynpoKHHMHI Xap xuJ AedopManusiapra Kapuuiuru

MamuHanap UYMW KypOJUIAPUHUHT TabCUpUAA TYNPOKAA CHUKWIIMILL,
Y3UJIUIIL, Oypauii Ba EpUITUIT Kabu Xap X AedopMarusiiap Xocui 0ynaan. ICKu
CyFOpPWJIQJUTaH  TYNPOKJAPHUHI  KypcaTuwiaran  Jaedopmanusiiap  Oyitnua
MYCTaXKaMJIMK XapaKTEepUCTUKAIIAPU B.A.Cepruenko, P.1.baitmeros,
K.Mancypos, H.C.bubytos. A.C.Illox, b.b.9n60eB, ®.M.Mamaros, 1.T.Opramies
Ba OOIIIKajIap TOMOHHUIAH TaAKUK KuiauHrau [ 67, 73, 74, 75, 77, 84].

Kenrtupunran  masiaymoriap  (1l4-pacM)  TaxwiMgaH  TYHPOKHUHI

CUKWJIMILTA OYNraH KapIIMIuTH y3Wiuira OyiaraH KapuImidriuaan Oup Heda O6op
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Karta Oynumum Ky3aTtuiaaav. TynpoKJIapHUHT Xap Xuil Jedopmanusiapra
KApUIWIATHA KYTI OMWJuIapra (TypH, MEXaHWK TapKHOH, WIILIOB OCpUIl JaBpH Ba
Oolkanap), JeKWH SHT aBBajJl YHUHT HAMJIMTUTa OOFIIHK.

HamnukHuHr nacaiiviny OuiiaH TyNpOKHUHT Oapua Typaaru nedopmanusira
KApUIWJINTH SKaJall OpTHO, YHMHT MYCTaXKaMJIMK Ba KATTUKJIWK KYpCaTKHYU
oKopu Oynamu. by y3 HaBOaTuaa TynmpoK HaMJIMTH KaMm OyiaraH MaiaoHiapra
acocWii €KW DKHUII OJIUAAH WIILIOB OCpUiTaHIa dHEPTUs CapOUHUHT CE3IApIH
oprutnura onu6 kenaau. lyHU TabKuagam Kepakku TaKUP TYMPOKIAPHUHT Xap
Xxw1 AedopManusuiapra Kapmuiura 0y3 Tynpokka Hucbaran 1,2-1,8 mapra xarra

Oynumm xKy3atwinamu [ 63, 66, 67, 72, 73 ].
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1 — takup Tynpok; 2 — 6y3 Tynpok

14-pacm. Takup Ba 0Y3 TYNPOKJAPHUHI CUKHJIMII BA Y3WJIMIITAa MEXaHUK
MYCTaXKaMJIMI4 rpagukiapu
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JleMak, IOKOpUIA KEATUPWITaH MablIyMOTJIapra acocaH XyJioca KHJIMII
MyMKAHKH, HaAMJIUTH KaM OYJIraH TYNpPOKJIApHUHT MEXaHHK MYyCTaXKaMJIUTH
I0Kopu Oynu0, uWIuUIoB Oepulljia KaTTa ’Heprus tanad >tuiagu: Onubd Gopuiaran
TaxJIMJIJIap acOCUM Xamja SKUII OJITUIaH MIUIOB OEpHIll JaBpiapujard TYMNPOK
HAMJINTHM Ba KATTUKJIUTUHUHT Ymia Wuajuiapaard o00-xaBo, arpoQoH, YTMHII
HKUHJIAPHU IKUII Ba HUFUO OJIMII TEXHOJIOTUsICK OYiinua ce3mnapian GhapK KUIUIN
Kypcatau; IlaxTta MaMJIOHJIApMHHUHI HAMJIMK Ba KATTHKIUMK KypCaTKUWIApU
tynpokHuHr 0...30 cm karmamupa yprasa 13,15 % Ba 1,81 Mlla, 0...10 cm
KaTiamuaa yprada 12,28 % Ba 1,71 Mlla, 10...20 cm katnamuga 13,91 % Ba 2,17
MllIa, 20...30 cm katnamuga 14,59 % Ba 2,8 MIla Tamkwun 3tagu; Hamuuru kam
OynraH Ba TPaKTOp IOpUIl KUCMU YTraH Oapya Karop opajapujia TYIPOK
KATTUKJIMTUHUHT KapuiinO® 2...3 mapTa OKOpU OYJIMIIM Ky3aTWiaau; 3UdjiaHTaH
TPaKTOp FUIAUPAKIAPU U3UIATH TYIPOKKA SKWITaH YPYFJIAPHUHT OUp TEKUC YHUO
YUKMACIUTH Ba KEUMKHUIIM Ky3aTwiaau; Tamkyd HIIKaTaHuil Kod(PGUIIUEeHTH
TYOPOKHUHI HAMJIMTH Ba TabCUP KYpcaTa€TraH FO3aHUHT CUJUIMKJIUTUTA OOFIIUK
Oynn0, HAMJIIMKHUHT MabJiyM KUHMaTWTrada YCUIIUTA, KEHUH Macaluilii MyMKHH,
Tynpok Tamky HIIKATAHUIIA KOAGDUIIMEHTH >KUJIBUpPJIAHMAraH HIIKaJIaHyBYU
10337]a OKWIBMPJAHTaH MIIKaJaHYyBYM Fo3ara HucOaTaH Kymnpok Oymanu;
TynpoKHUHT WYKU WITKAJAHUIT KOI(PPUIMEHTH >KUJIBUpJIAHMAraH myJjaT ro3ara
HucOaran 1,13...1,84 maprta, >xuiBUpJiaHraH mynaT ro3ara HucOarad 1,18...1,90
Mapta karta Oymamu; Tynpok HAMIMTUHMHT Tlacaiumm Oapya Typaaru
nedopmarmsara  KapUIWIUTHHA KaJaJl OPTHUINUTA, YHUHT MYCTaXKaMJIUK Ba

KATTUKJIMK KYpPCATKUWIAPUHU FOKOPH OYJIUIIINUTa 00 Keau.
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111-BOB. FY3A KATOP OPACUT A KY3I'l BYFJOH DKHUII OJIJTUJAH
UIIJIOB BEPYBUU ATPETATHUHT UIITYNU KHUCMJIAPH
IMAPAMETPJIAPUHU ACOCJIAII

3.1. Fy3a karop opacura Ky3ru Oy¥a0ii IKUII OJAUAAH UILIOB Oepauran

caMapaJii TEXHOJIOI'usd

MabiayMku Ky3rd OyFIoM MakOysl SKUIIl MYAAATiapu CEHTIOp-OKTAOp
OWJIApUHUHT UKKUHYMU sipMuTa TYFpu Kenaau [34]. JIekuH, xoiapaard Taukuiaui
Ba HOKYJIail 00-XaBO MIAPOUTIIAPU XUCOOMIa KEUMKHIIN YPYFIAPHU KyJall SKHII
Myanatuga cudartiu, KaM MeXHAT Ba sHeprus capdu OuiiaH IKUII UMKOHUHU
OoepMasinau. bo3 yctura Ky3rm Oyraoi xajuraya ry3a KaTop opaJjiapura
cemWIMOK/AA. byHna, TyNmpoKHU SKUIITa Tal€pali, SKUII Ba KYMUII WIUIAPUHH
OaxxapuIlll YONUK arperaTUHUHT OWp-HEeYa MapTa KHUpUINUM OWiaH amanra
OLITUPUIMOKAA. DKHUII OJANIAH KaTop opacura fy3a KyJlaThBaTtopiapu OunaH oup
MapTa MIIUIOB OCpHII KyTHIITaH HaTHKaHu Oepmasitiau [ 47, 48, 49].

Momnorpadusauar 0y 0obuma Ky3ru OyFAOW SKHII OJJIUJAH Fy3a KaTop
opacura wunuioB Oepuml cudatd, TYNPOKHWHT YBaJlaHUIN Japakacd, CyB
YTKa3yBUAHJIUTH OIIMPAJUTaH Ba YPYFHUHT T€3 YHUO YMKUIIMHU TabMUHJIANAUTraH

SIHTYM HEPrUsTeXaMKOpP camapalii TEXHOJIO0rus Takiug stunaau (15-pacm).

\ L Ar)c'(/ﬁ/ A
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15-pacm. Takuaung 3THIATraH TeXHOJIOrHs OyiiN4a IOMIIATHIITAH Fy3a KaTOP

OpacH KyHAAJAHT KeCUM IPOoPUIH
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TaknquM sTuUnaéTrad TEXHOJOTHAIA TYNPOKKA KaTjaMiM HIUIOB Oepull
Ky3/1a TyTWiIraH. TeXHOJOTUSHUHT SHTWINTY ITyHAAaKd, OyHIa Fy3a KaTop opacu
TYHNPOFUHUHT KaTJIaMJIM UIUIOB OEpUIl KEHTJIUTY KyHuJaru mapt Oyiinda amanra
OLLIMPUIIAIN

bi1>b,>b3 (1)

oynma by, by, b3, - Moc Xonma OMpUHYM, UKKHHYM Ba YIHMHYM KaTjaMra HILIOB

6epHm KCHIJIMKJIapHU, CM.

TeXHOJOTUSAHUHT SHEPTUSATSIKAMKOPIUTH Xap OUp TYNPOK KaTjiaMuja
TapKajlaauran nedopmaiiys 30HACMHUHT KYHAAQJIaHr Ba OViijama kecum Oyiinua
IOMIIIATUIITaH 30HaJaH YTUIM Oviad udoaanaHaIu.

ByHUHT y4yH KaTjaamid MIUIOB OEpHINl KEHIVIUTW WIapTra Kypa Kyluaaru
udonamapra OyiicuHaau

b,=b, + 2a,ctg¥;,
bo=b3 + 2asctg¥;, (2)
bs=b,+2L,.tgpctg ¥,

OyHaa ay , @, , a3 - TYNPOKHUHI OMPUHYM, MKKMHYM Ba YYMHUYU HIILJIOB
Oepunaguran Kamiamv, cM; L, — TYDpOKHMHI yBaJaHMIIMrada KyTapHIIl
OanaHuUTH, CM; b, — KyiiH KaTJaaMHH IOMINATUII KSHTJHTH, CM; f§ — TyPOKHHHT
yBaJaHUIITaya KyTapuwiuin Oypuaru, rpaa; ¥s;— TYNPOKHWHT EHTa CHHMII

Oypuaru, Tpa.

Fy3a kaTop opacu npodunu MAKIMHKA CaKIad KOJMII MakKcaaula TYMPOK
KaTJaMJapyuHU KECHIL, Maijanam onepanusuiapd HINYd KUCMJIAPHUHT Oup
yTumga amanra ommpuiaad. Hatwkana cudariu yBanaHraH Ba STaTHUHT HIAKIN

CaKJIaHTaH IOMIIATHUJII'aH KaTOp Opacura XoCuJil KUJINHAIH.
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By TexHonorus KaTop OpacMHU «KPUTHK YYKYPIUK»CHU3 CU(ATIM Ba KaM
sHeprus cappu OuaH IOMIIATUIITHN TAbMUHIANTH.

Jlemak, KaTiaamiM WIUIOB Oepullia TapKaidaauraH JaedopMalussHuHT
KYHJIaJlaHT Ba OYyilama kKecuM Oyiinya IOMIIATWITAaH 30HAJAaH VTUIIA KY3TH
OyF10i1 5KHIII OJIIUIAH FYy3a KaTOp Opacura MIIoB OepHIlla TYIPOKHUHT CH(aTIn
yBaJaHUIIM, CYB YTKAa3yBUAHJIUTMHHU OPTHUIIM Ba JKWITaH YPYFHUHT T€3 YHHO
YUKUILIMHYA TAbMUHJIOBYM SHEPTUATEKAMKOP caMapalid TEXHOJIOTHS XHUCOOIaHHILIN

MYMKHH.

3.2. KomOuHanusiiamrad arperaTHUHT KOHCTPYKIUSICH Ba MapaMeTpJapuHu

acoc/am

Fy3a xartop opacura ky3ru OyFJoil SKHUII OJJMJIAaH WIUIOB OEpHUII Y4YyH
KOMOMHAIMSANAIITraH arperaT TaBcus 3Tuwiagu. KomOMHanMsiamral arperaTHUHT
TEXHHUK SHIMJINTH MyaJTH(IIMK T'YBOXHOMACH aCOCHIa XUMOsI KHJTUHTaH [ 44].

KomOunanusnamran arperatr pama 1, rpsaun 2, kynd 3 éEpmammunaa
KOTUPWITaH YCTYHJap 4 Ba yjapra TyIpoK KaTjiamiin Oyiinda ypHaTHIraH TULLIAP
5, 6, 7 Ba MTUYOKJIM FanTak 8 qaH Tamkui tonrad (16-pacm). ArperaT uiram KUCMu
TUIIM WKKH €HJIM 7 Ba yd4 €HNU 5, 6 MOHA KYpPUHHIIMAA TYNPOKKA KATIamiIu
UIIUIOB OEpHINTa MY KaJJIAHTaH.

Fy3a katop opacura ky3ru OyFmOd OSKUII OJAWAAH WIUIOB Oepwuiiga
TYNPOKHUHT CcU(ATIM YBaJaHUUIMHU Ba MINYM KUCMJIAPHUHT HWIUIOB OepuIl
YYKypJAUTH MYKUMJIMTUHU TabMUHJIANI MaKCaJuaa TPAIWTra TasHY FUIIAPAK
GbyHKUMSICUHY Oa)kapyBUM MUYOKJIM FainTak 8 YpHaTWiIraH. FanTakHuHTr 8 1makiau
Fy3a KaTop opacu npoguinra Moc napamerpiapra sra 0yim0, kecakjgapHu Kecuo,
Maianad KeTyBYM MAYOKJIap OWIIaH KMXO3JIaHTaH KOHCTPYKIUsIA TalépiiaHraH.
Mo Oepuinl xkapaéHuja MUYOKIM FaluTak fFy3a KaTop opacuHu cudatiu

YBaJIaHT'aH X0JIaTra KCJITUpaau.
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1-pama; 2-rpsinun; 3-kynd; 4- yCTyHIap: S-UKKH €HIIN THUII,
6,7-y4 éHIIM TUILIAD; 8-TMMYOKIH FajaTaK

16-pacm. F§y3a karop opacura Ky3ru Oy¥ao0ii IKMII OJTUAAH UIILJIOB
OepaanraH KOMOMHANUAJIANITAH arperaT UM KUCMJIAPUHUHT

KOHCTPYKIIUSICH Ba apaMeTpJiapu cXxeMaJjiapu

MabiayMKH, TympoKKa WIUIOB OEpyBYM Ba DKYBYHM arperaTIapHUHT WITYH
KUCMJIapu pamara YyCTyH €EpJlaMujaa MaxkaMm €Kd IIapHUpJId  OOFJIaHMIIIA
KOTUpUJIATU. YCTYHJIapHU OoJTiap €pJaMujia pamara Maxkam KOTHPHII YCYJId
aMaliia Kyn KyJUlaHWwIaau. byHaal KOTHpHUII YyCyJM KyNWHYa Karra KaMpoB
KCHIJIUTUra J2ra OYyJIMaraH 4yKyp HILUIOB OEpyBUM HINYM KHCMJIapja KeHT
Kyutanuinanu. [laxta Ba Fayuia eTUINTHPHUINIA KYyJJaHWIaAuraH Oapya KUIIUIOK
XY)KaJIUTH MalllMHAJTAPUHUHT WITYM KUCMJIApU KYT IIapHUPAU (TYPT 3BEHOJIM)

Oornanuiiaa 6ynanu [ 55, 56, 57, 72, 85].
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JlacTiaOku SKCepUMEHTAl TAAKUKOTIap/ia acoclaHTaH rmapamMmeTpiiapra sra
Oynran MnuioB OepyBYM arperariiap MIIYM KUCMIIApH Ba CEsJIKa SKKUWIApH Fy3a
KyJITUBAaTOpU pamacura Kym IMapHUpiau (TYpPT 3BEHOIM) OOfJiaHUIIa CHHAO
kypwinu. OIMHraH HaTXKajlap arpoTexXHUK Tanabimap Japaxkacuna OViau.
Tait€pnanran sKcepuMeHTaN KypuiMara UIIYd KUCMIIap Ba SKKUWIAPHUHT Fy3a
KyJITUBAaTOpU MapajuieIorpaMMIIM  MEXaHW3MHUJArd TpsSAwira KOTHUPUIITaHa,
OyHkepHH Oamanp >xoinamrupuiira tyrpu kennu. llly Ouman Oupra arperat
KMHEMATUK Y3YHJIMTMHUHT OPTHUILM TPaKTOp OpKa KYOpuUrura Tyllagurad
IOKJIaHUIIHUHT Kamaiumura onaud xennu. Hartwkana arperaTHu OOIIKapHI
KUWMHJIAIIN Ba MMapajuielorpaMMIIM  MEXaHU3M OpKald Tpsamira KOTUPHO
YTKa3WiIraH TaAKUKOTIAp/ia KOHCTPYKUMSHUHT KaMUUIN aHUKJIaH[H.

Onub OGopwiran Ky3aryBiap Ba TaIKUKOT HaTHXKalapyu YMyMJIIAIITHPUIIAM.
Hatmwxkana ky3ru OyFAOW SKUIN OJAMAAH WIUIOB OEpUIN Ba SKHII YUyH HIIYH
KUCMJIap Ba OKKUWIApHU OUp MIAPHUPAM KOTUPHUII yCyJIuAa KYyIall
MYMKHHJINTHTA acoC COJMHIW. YTKA3HJITaH Jada CHHOBIAPH OWp 3BEHONH
HKCIIEPUMEHTAJ KypHJIMaHH KYJIJIaIIra spoKIMINTMHA KypcaTau. Keiinnru 6ockuy
TaIKUKOTIApaa OUp MapHUPIW OOFJIAHUII TU3UMHTA 3ra OYJIraH SKCIepUMEHTAI
KypuiMa KOHCTPYKUMSCH HWIUIA0 YHKWIAW. OKCIEPUMEHTAl KypHUIMa OSKHII
OJAMJIaH MIUIOB OepaauraH Ba Fajula SKaJuraH HWITYM KUCMIIApHM OuUTTa
yUFyHIIAIITaH KOHCTPYKIMSAAA KYJlalml UMKOHUHH Oepamu. Taknud sThnaérran
KOMOMHALUANIAIITaH arperar KOHCTPYKIUSCH OAJWN Ba €HIWJI OYnu0d, UIIuu
KHUCMJIADHU KaM BakT capdu OwiiaH TE3KOp aJIMaIITUPHUIT Ba (HOHJaTaHUII
UMKOHHTa 5ra. KoMOMHaIMsamrad arperaTHUHT TEXHUK SIHTUJIATH Ba KyJIalIuTru
IIYHAAKH, YHUHT KOHCTPYKLIMSICH Ky3TH OyFIOHM SKHUII OJIUAAH TYNPOKKA WILIOB
OepamuraHn arperaT Ba Ky3rd OyfFAOMHM cudaTiv dKaauraH cesuika
GyHKUMSUTApUHU camapaiii 0axapa olajiu.

KoHncTpykuusaaru uirau KACMIIAPHUHT UILTOB O€PHILL, SKKUUJIAPHUHT SKHIII
YyKypauru 0yitnda 0apKapopJuruHi TAbMHUHIJIAIIHN KEHT JUana3oHJard Kymmumya

00CUM KyYMHHU XOCHUJ KWIHO OepaauraH mpyKUHaIW MexaHusM Oaxkapanu. Karop
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TEXHOJIOTUK apa¢HJIapHU OUTTAa KOHCTPYKIHUSAJA aMalira OIIUPHUIITa KOIUP
Oynran yWFyHJIAITaH arperat Xo3upru 0030p HUKTUCOAWETH IMApPOUTHIA
dbepmepiiap yuyH camapaii XUcoOIaHaau.

Fy3a katop opacura €ku srativ MaioHIapra Ky3ra OyFI0M SKUII OJITUaH
UIUIOB OCpYBYM HMITYM KUCMJIAPHH YUFYHJIAITAH KOHCTPYKIHATa OWUp MapHUPIU
OOfaHMIIa KOWIamTupuil cxemacu 16-pacmpa Ttaknud stunrad. by ycynna
IOMIIATYBYM WIIYM KACMJIAp TPSAOWiIra MabiyM Macodama TYyHpOKHUHT
Kariamiaapu Oyinua s>koimamrtupwiaad. [IMYOKIM FanTak OMIIATYBYM UIITYU
KHUCMJIapAaH KEWWH Karop opacu odratu Tybura Ooragurad  KuiuO
YKOMJTAIITUPHITA/IN.

[laptra kypa OupuHYM KaTjaMra HWIUIOB OepuiaguraH TYMHpPOK
ne(GOpMalMACUHAHT KEHIVIMTH Apep; Fy3a KaTOP OpacH KEHIVIMTHIAH KMYUK EKU

TEHT OYJIUIIN KEPaK.

A()eqb] = bl + ZalCtgl//éH < Algamop opacu (3)

bupunun KaTinamra unuioB Oepajurad TUILIAP Yal Ba YHT TOMOHIIU OYiHO,
rpsaausuiapra Kyiduap épaaMuia MaxkamiiaHa Iy Ba YyKypiauru Oyilnda cosnaHaau
(17-pacwm).

Kenrnuru 90 cm 6ynran katop opacuza (17-pacm)

b1:2(A2 +bm)
Apegp1 =2(4. +by) + 2a;Ctgys, (4)

Tynpokka wunioB Oepumiga Oyinmama #yHanmumaa aedopMarusiHUHT
TapKaJUMIIM ; cUHMII Oypuarn OunaH udonamanagu. CuHum Oypuard
TYNPOKHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOccajlapd Ba TUIIHUHT ¢ FOMINATUIN Oypdyarura

OOFJIHUK.
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90 cm

U
A,
b

17-pacm. BupuHYM KaTJIaMHUra MIJIOB 0epaJuraH 4yan Ba YHT TOMOHJIN

TUIIAPHUHT TPSAANLIIAPTra KOTHPHUII CXeMAacH

VY4 & nonanap yuays B.IL.T opstukun dpopmynacu OVitnua [ 67]

:Z_a+¢)c+¢)m
Vs 5 5 (5)

OyHAa « - TUUIHMHT IOMIIATHIN Oypyaru, Ipai; ¢. - TYNPOKHUHT TallKU
UIIKaJaHUuI Oypyaru, rpaji; @p - TYOPOKHUHT WYKH UIIKAJIaHUII Oypyaru, rpaj.

Y4 EHnu moHa KYPUHUIIMAATA THUIIHUHT IOMIIATHUIN ¢, KyKpar f Ba

KAaHOTUHUHT Xapakar WyHajaumura HucOaTtaH oumsivil y Oypyakiapu y3apo Oup

Oupu Omian Ooranras [ 67] (18-pacm).

_ 9

(0]27 .
siny

(6)

bupunun kaTmamra wWIUIOB OepuiiairaH TYMPOK JedopMaIusiCHHUHT

keHrrd (2) udoaanad, THILIAPHAHT KeHMrH Dn, opaiuk macoda 4., KaTiam

KaJIMHJINTHY d; Ba TYPOKHUHT €Hra cuHui Oypyaru ¥, ra 6ormuk (17-pacwm).
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18-pacm. KaTop opacu 6MpuHYM KaTJiaMHUra HILJI0B 0epyBYH HIITYH KUCM
cxeMacH
(1) mapr 6yiinya Fy3a KaTop opacura HILIOB Oepuil cudaTH, TYMPOKHUHT
yBaJIaHUII Japa)kacH, CyB YTKAa3yBUAHJIMIM Ba YPYFHUHI T€3 YHUO YUKHUIINHU
TabMHUHJIAWIUTAaH WITYA KUCMIIAp TIapaMeTpiiapuHH aBBainTu 0007a KEITUPUITaH
TAAKUKOT HATIDKalapuJaH Ba T€OMETPUK HyKTaW Ha3apuIaH TaBCHUS STUIIATUTaH
rpaduk OMIIaH acociail MyMKHH.
JlacTnaOku TaIKUKOTJIAp WIYHM KypcaTaJWKW, YI4YaHTaH KukdMariapra
MaTeMaTHK MIIOB OEpuUIl HAaTHXKAacua Kypuiral KaTop opacu npo(uIapuHUHT
makau (19-pacm) srar wykypauruauar 12,5...17,0 cm opanmuruga y3rapuiiu,

ypraua kuiiMaTuHUHT 13,5 cM atpoduaa OYIumM aHUKIAHAM.

Thuima kenenueu, cm
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19-pacm. MsioB Oepuin XaKMHUHMHT KaTJamJjap 0yiinya TakCHMJIaHU I

cxemacu
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OnuHran HaTWXajlap acocuja WIUIOB Oepull XaKMUHUHT KaTJiamJiap
Oyiinua TakcuMIIaHUIHN Uwiad aukmwiau (19-pacwm).

19-pacMan OMpUHYM KATjiaM MYIITAHUHT YETKH KUCMUTA TYFPU KEJIUIIUHA
KYpPUIIMMHU3 MYMKUH. JleMak MyIITaHUHT Y€TKH KUCMJIapUIa WIUIOB OepaauraH
yall Ba YHI TOMOHJIM THUIUIAp Fy3a KAaTOp OpAacu YK YU3UFUAAH MabIyM A,
Macodana KOWIAITUPUIUIIN MyMKUH. By Fy3a KyJabTUBAaTOPUHUHI MapKa3zui
CEKIUSICHHU Mypakkad OyiamaraH KOHCTPYKTHUB KaiTa KUXO03Jalll XucoOura UIrdu
KHUCMJIapHU ~ MakOyn  mapamerpiapiaa 17-pacm  Oyiinua  KOMIAIITHPHII
XxucoOaanaay. bupuHUM KaTiaMra HIUIOB OepajuraH THIIHMHT MakOyn D,
KeHIJIMTUHY Tpsianiuiap opacunaru (2A=25 cM) macoda, wunuioB Oepum (a; = 8
CM)  KaTjlaMd Ba TyNpoKHMHT ¢&Hra cuHum (% = 450...600) Oypuaru
KUiiMaTiapura acocyianu6 rpadux ycyis OuiaH acociaaiiMus.

(4) ndonanan, TMIHHHT foMmaTHII o Oypuarman 15° mam 35° Gyiran
OpaIMFUa TYNpPOK Ae()OPMALUACHHUHT TapKaauil A,., KeHrmuru 84,2 c¢M JaH
94,0 cM raya Ba KampoB b, KeHrTUrHHUHT 5 ¢M faH 45 ¢cM rava OyJraH opajuruaa

51 cm nan 131 oM raua y3rapuinm Ky3aTUiaau.

135
Am,,_,,c,w A =f(e) / /
95 71 4 —T
— I
75 / /)i/ i Al =1 (b:)
535 /// i l
35 |

5 15 25 b,,cm 45
[ I T |

15 20 25 a epao 35

20-pacm. Tynpok nepopManusiCHHHHT TAPKAJIMI A ,,5 KEHIJIUTH 0yiin4a
THIIHHHI KAMPOB KeHTJIMIH D, Ba ypHaTHII OypyarnHm o acocJann

rpaguru
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Tynpox nedopmManMsACUHUHT TapKanuil A,., KEHITIUTH OYHWYa TUIIHUHT
KaMpoB Dy, keHrnuru Ba YpHaTHII o OypyarnHu acocnam ycymu 20-pacMiaru
rpaduKaa TaBCHUS dTUJIAIM.

Hemak, Tynpok aeOpMalUsCHHUHT TapKaaul A,.; KEHITMTMHUHT Fy3a
KATOp OpacH KEHIJINTa TeHI €KW YHJAaH KUYMKPOK KHUIMATHU TUIIHUHT YPHATHUII O
OypYaruHUHT 23° nam karra OynmaraH, KaMpoB b, KeHUIMTHHHHT 27 CM JaH
KHYKMHA OYyIMaraH KaWMatiapuaa TabMUHIaHaau; 19- pacmma KenTHpuiTraH
cXeMaJaH reOMETPUK YIIUOBJap acoCHJa MKKMHYM KaTJiaMra HIIIOB OepaauraH
UITYM KUCMHUHT KEHIVIMTMHU 34 CM JaH, YYMHYM KaTJlamra HIIOB OepaauraH
TUIIHUHT KEHIJIUTUHU 6 CM JaH KaM OyimaraH KuiMatjiapuHd TaHIad oJiamus3,
IOKOPHIa TABCHS STHIIFAH TEXHOJOTMSIHM THIILIAp HapaMeTpiapuHuHr b,,; =27cm,

B2 = 34 cm, b3 =6 cm 6a 0=23° kuitmaTnapuaa cudaTiy Gaxkapuir MyMKHIH.

3.3. Fy3a karop opacuaa Tynpok Katjiamu, 6erona yT Ba yCUMIIUK

KOJIIMKJIAPUHHM CUPIAHUO KeCyBYM THIIHHMHI MAPAMETPJIAPHHU ACOCIALL

Fy3a xarop opacu tymporu, OeroHa VT Ba YCUMIMK KOJIUKJIAPUHU
CUpMaHuO KecaJuraH TUIIHUHI NapameTpiapura yapxjiaHuil f Oypuaru, KeCyBYu
TUFU |y, Y3YHIIUTH, XapakaT HYHAIUIIUTa HUCOATaH YpHATHII Y Oypuaru KUpau.

Cupnanu0 xapakaTJIaHMIIMHUHT caMapacu UIYHJAKd, TULI CUPHaHUILIN
*apaéHuJa TynpoK 3appajapH, OeroHa yT Ba YCUMIIMK KOJJUKIAPUHU CHIDKUTHO
y3 WyHanmumm Oyinya XapakaTjaHMIIUTa Tabcup Kypcataau. by jkapaénna
ABUIUIIIA XOCUJ OYNauraH KywIaHUII YpHHUra CHIDKUIITa HOpMajld Ba YpUHMA
Ky4WIaHHIIap HaMoéH Oymaam [ 56 ].

Tumauar doc wapxjmanum £ Oypyarura TEHr OYiaraH cXeMaHu Kypuo
yukamus (21-pacm).

TumHWHT KucMra v, WyHanumm Oyitndya Ootummaa f Oypdak CTaTHK XoJaTaa
ymaanran doC Oypyakka TeHr Oynaau. Arap THII XHCMIa HOPMaJl XOJaTra, S’bHU

doc HucOaTaH MablIyM 7 CHpHNAHUII Oypuyard OCTHIA, v, HyHanum O¥Fiinua
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XapaKTHHU JaBOM 3TTHpCA, Y XO0J/1a YapXJIaHHII Oypyard aob Tekcuiauru Oyinda

XOCHJI Oynrad f’ ra TeHr Oyiaam.

21-pacm. TumHMHT f YapXJaHull OypYaruHu TpaHcgopManUsIaHU I

S’ OypuakHUHT T Oypyakka HUcOATaH Yy3rapuil KOHYHUSITHHH KyWUJaru
cucrtema Ounan udonaanad onamus
ab
— )
ao

dc ab.
tgf=_"=_°

do do’
tgf'-a0=tgp-dO; > (7)
do

a

tgp’ =

=COS7T"

tgf' =tgpB-cosz. __/
Tpancdopmanus kodpdurueHTn

BB _ S —arctg(tgs - cos )
p B

(8)

I'paduknan (21-pacm), dapxjaHuil OypUyardHUHT JAacTiaaOKH KuilmMatu

TpaHchopmanus OVIMIINIAH KeWUHTYM KMMMaTHAaH Oup Heua mMapTa y3rapuilivHua
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ky3atamu3. Yapxmanum OypuardiHUHT 7 Oypuyakka HucOataH TpaHchopmalus
OYIUII KOHYHHMSATH Xap XWi OonuiaHrud f Oypuakma xap xui Oymamu. bynnait
KOHYHUSITHU ~ V3rapuIllMHA CHPNAHUO HWNUIAMIWTaH TUIIHUHT  YTKUPJIAHUII
Oypuakiapuja Ky3aTUIIUMHU3 MyMKHH.

Bypuak t munr uerapasmii ysrapum (0°...90°) kmitmatmapumarn
OypUYaKHUHT Y3rapuill KOHyHHUSATH IpaduK ycyiaa KeaTupuiarad (22-pacm).

VIkupnanum GypyarmHEHT TpaH(OpPMAIMA OYIMII XOAMCACHHU KyII
tagkukotuniap Karopu H.E.Pe3nuk [ 86 | xam uykyp ypranu® uumkkan. Uykyp
Ha3apui Ba OKCIEPUMEHTAN TaAKUKOTIap/la TUII OWlaH >KUCMHHU CHPIIaHUO
KeCHINJ]a KWHEMAaTWK TpaHchopmaruss OYIuIn  HaTWKacuia YapXJIaHUIIT
OypYarvHUHT KHYUK KUHUMAaTra Y3rapuilu, appajlaHuill XOJMCACUHUHT pyil Oepuin

Ba K€cHuIlra KS’H_II/IM‘Ia CHI'MJUIMK SPpaTUJINIIN 3’BTI/IpO(I) OTUJIT'aH.

],0 >< , 30-
= > ‘ 241
018 ﬁz?ﬂ\\ : \\ p=10"
o \
0,6 “*\\l\\ A 18
B0 IS \\\/
--.}____‘“. "\
0.4 F15 \T\“‘ Y \\\\ 12
| R
B0 ﬂ“‘i}h/\\\:\\
4 AR
0,2 i /| ~ \\\ \ 6..
/ A . \\ \\\\
// =40 < AN
SO
0 | ~y 0 J

0 20 40 60 1, epao 90

& Tpanchopmanua KoAIPPHIMEHTHHUHT
HIIKANAHKII Oypuard 7 ra OOFIHK/INTd

————— B yTkupnannm GypyariHu T ra HucoataH
TpaHchopMalUAIAHH TN

22-pacm Mmikananum oypuaru (1) ra Hucéaran tpacudopmanus

ko3¢ unentn (K) Ba yapxuanum oypuaru (f°) KHiiMaTJapUHHHT y3rapuinm
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Jlemak, yapxjaHuil OypYardHUHT TpaHcopMmalus OYIUIl KOHYHUSITH
KaTop opacujia TyImpoK, OeroHa YT Ba YCUMIIMK KOJITUKJIAPUHU CUPIAHUO KECyBUU
TUITHUHT MakOyJ mapameTpiapyuHy TaHJallra acocia 0yiaau.

Tum  TUFUHUHT  yTMacjaamumu  OeroHa VYT Ba  YCUMIIHK
KOJJOUKJIAPDUHU KecuiaMaciuru MyMmMKkuH. Kecunmaran OeroHa yT Ba
YCUMIUK KOJAUKIApU HIAmMUO KOJIMACIUTH YUYYH THUIIHUHT TUFHU
O0Vitnab cupmaHu® KETUITH Kepak.

ByHUHTr y4yH, cUpHaHHWII WAapTH KyWugaru KYpuHUIIga OYaumu
kepak [ 56 ]

v < 90°-max (p., ¢;) (9)

OyHIa ¢, — TYOPOKHHUHI 3HI KaTTa TallKW HIIKaJaHUII Oypuyaru, rpan;

@y — yCI/IMJ'II/IKHI/IHF OHT KaTTa TallKW MIIKaJaHHUII 6ypanI/I, rpan.

Jlexun Oy dekJaHUII OUpP TOMOHJIaMa XxapakTepra sra Oyiub y Ba ¢
Oypuakyiap opacumarua y3apo wMakOyn wmyHocabatHu ouyub Oepa
onmaiau. IlyHuHr ydyH MakOysn Me30H cudaruaa OMIIATUJIAJUTaH
TYNpoOK KaTJaMHW 4Yerapacujaa TUII TUFUAa Oynanuran OeroHa yriaap
COHUHM KalOyn KuiaaMu3. byHIaH TUIIHMHT XapakaT WyHanummra HucbaraHn
VpHaTumn Oypuard y HU MIyHJAal KaOyn KUJIUII KEpakKu, Xap KaHaah
Ba3usiATAa THUFAa OeroHa YTIapHUHT COHU Kyn OYimacuH. ByHUHT yuyH
TUIIHU y Oypyak OuyiaH xapakartiaaHa€Trad OYJICHUH JeTaH MAapTHU KalOyn
KHAJaMU3.

dapa3 kuiaamMu3, TUIIHHAT AB THFU ©» TE3IMK OHWIaH
xapakatiaHaérran OyicuH (23-pacm).

Hactnab® OGeroHa ycuUMIJIMUK TaHAacu TUFHUHT 4 HyKTacuaaH R kyu
TabCHp ATAaAWraH HyHanum Oyiuuya xapakaTiaHaau Ba TUF Oyinad B;

HyKTaJlaH YuKMO KeTryH4Ya cupnaHaau (arap KMpKuJiMaraH oymuca).
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23-pacM. DKKHMY NUYOFUHUHT MAKOyJ TynpoKKa 0oTum OypYaruHu

AHHKJJAaIII cXeMacu

Masbnym BakT opanuruna Tuf | macodpanu 6ocud yranum Ba ABB;
yuOypyak r3acujaru OeroHa Yycumiukiaap yHAaaH YytkaH, AA;B;
yuOypuak ro3acujaruiap sca THIIHUHT A;B; Turu Oyiimua yynraHras
oynanu.

Yynranran 6ero”a yTJIapHUHT COHU

Q=5-n (10)
oyama: S - ABB; yuOypuak r3acu; N — MalWaoH OWpIUTHra TYFpHU
KejgaauraH 0eroHa yTiap COHH.

Pacmaoan

b,

S | +1,+1,; | =b,-ctgy: l,=b,-tg(y+e)

VY xonga Tvum TUFU OYinad uynraHrad 6eroHa yTiap COHH

2
b:-n

Q="—[tg(y+¢)+ctgy] (11)

Q=f(y) ¢ysxkumsacu MuHuMMan kuiimatra sra OynummM kepak. byHnaa

Tynpok ¢€xku OeroHa YCUMIMKHUHT TallKU HIDKaJaHUII Oypyakjiapu
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¢= max(¢.+¢;) HUHT HT KaTTa KUIIMaTiapuaa THII TUFUJa Oynaguras

YCUMIHUKJIAp TAHACUHUHT dHT KaM Oynumu Kytunanu (24-pacm).

4 S
O, oona : // / $
NI\ o 1// //
) / N—"T "V
1 |
|

0 10 20 30 40 50 60 70y.epao 90

24-pacm. Tum TUFUIAru 0eroHa YCUMJIHUKJIAP COHUHHUHT XapakKaTt
HyHaaumura O0yiu4a ypHaTui Oypuyarura HucOaTraH xap XuJua

TAIIKHM MIIKAJAaHUII OypYakJapuAAru y3rapuil XapakTepu

DOHI' KaM KMHMaTHHU TONMHII Y4YyH (PYHKOHsSIJIaH Xocuja OJIMO, YHU
HOJITa TEHTJa0 oJlaMu3

dQ by-n 11
dy 2 ‘cos’(y+¢) sin’y

)=0 (12)
(12) ubonanan UKKMHYM KYymaWTMa HOJIra TEHT OYJIMINU MYMKHH

cos(y+e)=siny; éxu cos(y+p)= c0s(90-y),; éxu yp+op=nl2-y
Y xonna

[72[— maX(qoc:coy)}
2

y = (13)

(13) nbona opkanu ¢. Ba ¢; TAIKM MIIKaJaHUII OypdYaKIapHUHT
MaKcHMald KHiMaTtnapuHu Moc xonna (¢, = 29...33) (¢; = 20°...36°)
nHoOartra onran xoxuna [67, 87], ypraya KHMMAT Yy4yH TUIIHUHT Xapakar
fiyHanumura HucOataH YpHaTHm Oypuarum y = 29°...31° arpoduna

OVIMIINHU acoCIalMuU3.
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23-pacMAaH TUII TUFUHUHT Y3YHJIWTMHM XapakaT HyHanumura
HUcOaTaH ypHAaTHUI OypYarMHUHI KUUMATIapUHHU KyWHO acocilaliuMU3

MYMKHH

| =b -ctgy=27-ctg30°=46 cm

mue

Anabuérnap TaxmwulapuaH =~ TUIIHUHT  XapakaT  WYHaluIIWra
HUcOaTaH ypHaTHI OypYarMHUHI HMIIKaJdaHUII Oypyarura TEHTJUTUHU
uHoOatra onub [ 56, 86 ], 4.7-pacmaan doiigananran xojga Fy3a KaTop
opacu TYyHpofFH, OeroHa YT Ba YCUMJMK KOJJIUKJIAPUHM CHUPHAHUO KecaauraH
THITHUHT YapX1anum S Oypuarnan 30° kabyst Kumamus.

Jlemak, Fy3a KaTop OpacH TYIpPOFu, OeroHa YT Ba YCUMIIMK KOJIUKIAPUHU
CHPIAHHO KecajuraH THIIHHHT yapxiauum Oypuarmam [=30°, kecyBunm Turu
y3yHiuruau | =46 cu, Xapakar HyHanumuira HucOaTaH YpHATHII OypUarnHu

y=30° kuitmaTaapu MakGyI1 mapamMeTpiap XHCobIaHa/IM.

3.4. bup WApHUPJIU MaXKaMJIAIl TU3UMHEIA KYIIMMYa 00CUM KYUYMHH XOCHJI

KWJIYBYM IIPYKUHA MTapaMETPJapUHA TaHJIalll

Mamuna Ba MexaHu3miap/la KeHI KYJUIAaHWJTaH TMpYy>KUHAlap Typu - Oy
CUKWJTYBYaH [WJIMHAPUK YpajaMa npyKuHaizap Xxucoonanaau | 88].

TaakukoT onaura KyWwiran makcaj Oyinua Oup MapHUPIW MaxXKamJall
TH3UMHUAA KymuM4a OOCHM KY4YWHU XOCWJI KHWJIYBYM TMPYKWHAHW TaHJIAIl
MaKcaJua CUKIIYBUAH [WIMHAPUK YpajiMa NpyKUHAIap Ypranuiau (25-pacm).

Taxknud sTunmaérran yWryHJIamraH SKCIEPUMEHTAN KypuiMmaaa MpyKuHa
OenruiaHrad 00CUM KyYWHHU yILIA0 TYpUIIM Tajlal 3TUIIau.

Nimna®é d9ukapuill [MAapouTHIArd TpYKUHAIAp KYYUHUHT Xap XWJI
KAiMaTiapaa OYIuIM WITYM KUCMJIAp Ba IKKUWIAPHUHT OOTHIN YYKYPJIUTUHU

Oy3unuimura oaud keiauoO, cudaTiau UIUIOB OSpHUIl Ba SKUIIHU TabMHUHJIAMaNIN.
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Acocuii Tanab npyxuHa 6ajaH NI Ba KypcaTKUWIapy Oyindya Oup Xuj1 Oy U,

Oamanguru Oyinda dapkiaanuy 5% rada pyxcat stunanu [88].

r
R II1. IV. [IPYKHUHA
lllf:.Pl:)ll]dJTM “ Ik lﬁ\é)l(]\/\(l::lm AHUKJIUK TAUEPJIAHAJIMTAH
JAPAKACH | | MATEPHAJI PYCYMH
JIM3e1 IBUTATeNIApH
(opcyHka npyKuUHACH,
CTAPTEP MPYKHHACH, Craap 55C2; Craab
MAIHHA OPHII KHCMH 50XTI'; Craasb 651
Hunamux NPY/KHHACH, KHIIIOK Craab 80; Craan 85;
oKnamaoa XVKAIHK, MEJTHOPATHB 1 Ba 2 cund Craasb 65; Cranb 70;
uwoeyu MallHHAJIADH Cranb 70C3A; Crann
NPYKUHATAPH 63C2A; Craab 55C2A;
(KyJITHBaTOP, YIKHII Craab S0XTA
MaluHacH, 60poHa Ba
001mKa)
TacMalli y3aTMa
TAPAHIJIOBYH
MeXaHU3MHHHHT Craab 70C2XA; Craanb
Cmamux NPY/KHHACH, KYIIHLI 65I'; Cranb 65; Craab
Kamaa My Tanapu npyKuHaCH, 2 Ba 3 cuug 70; Craan 70I'; Craan
uuoeyu WIAHI MY(PTACH CHKMIN 60C2; Crann 85;
NpY:KHHAJIAPH, Craab 80
Myxo(azaioBun Kypuima
NPYKHHAJIAPH Ba HOLIKA

25-pacm. CHKWIYBYAH HMJIMHAPUK YpajaMa Nnpy:KUHAJAPHUHT

TACHU(IAHUIIH

[lly Oouc mnpyxwHa TapamMeTpiiapu JOMMHUNA Tap3na OeNTHIaHTaH

neopManusIaHUI  KMMaTHa KyYHUHT TEXHUK Tajmabra MOC KeJTUIIUHU

TabMUHJIAIIN JIO3UM.
[Ipy>knHanapHUHT acOCUI apaMeTpiapy Kyluaarmiap XucoonaHaau:

- MpyXXuHa Kyud P — Oy mpyXrMHa CUKWIMIIM HATHXKAcHAa XOCHUJ OynmaauraH YK

Oyinal itynanran ky4, H;
- nedopmanus F — npyxuHara P Kyd KyHIITaH1a YHUHT CUKWINAIT JapaXkac, MM

[Hummaapuk npyxxuHanap aeopmanusicn | 89]
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64PR3n
k= Gd“cog?’a ’ (14)

by ndonanan npyxuna kyuu P Kyiingarnda aHuKJIaHaId:

_ FGd*cos’a

64Rn ' (15)

OyHaa Ry - Ipy>KMHaHUHT YpTaua paguycu, MM; N - Ipy’KWHA UIIYU ypamaiiap
conn; G - mpyxuHa Taii€pianrad améHuHT AMacTUKIUK Moaynu, Mlla; a -

Ypamasiapau KyTapuimi Oypuard, rpam; d - mpyKuHa ypaMmacu TUaMeTpH, MM.

[Ipy>krHa TaBCUPUHUHT KYTapUIIUIIT Oypyard TAHT€HCH KyHHarura TeHT

tg _ P _FGd*cos’a 1 _Gd"cos’a 6
YTFT  6RNm F e4Rn (16)

Yoy OOFIMKIUKIAH KYpUHAAUKU, OMp XWII YirdyaMra 3ra OyJjrad npy>KuHauap

m = const 17
Y BARSN | (1n

£y =3888 9 H396,42 rzc)
> =3500X 50 HI356, 78<568 kzc/

\ F,=350X5 356857 kec)

26-pacm. TannaHran npy:;kKuHa napamMeTpJjapu

68



KOMITAC-3D 10V pactypu OVyitmua Takinud STUIAETraH 3KCIEPUMEHTAT
KypuiaMara ypHaTUJIaJuraH KaTTa Ya4amiad CUKWIUIITa UIUTANAUTaH TUIUHIPUK
NPY>KMHAHUHT TIapaMeTpiapyHU JIOMUXaBUH XUCOOWM Ba KUHUMAaTIapu aHUKJIAHIU
(10-xanBau).

10-xagBan

HuanHaApUK NPy KUHAHUHT XUCOOJAHIaH MapaMeTpJiapu

No [TapameTrpmapan HOMU Vo | Kuitmatu
OUpIUTH

1 | Ilpy>xuHaHUHT TaIIKK auameTpu, D MM 100,00

2 | Xom amé quamerpu, d MM 8,00

3 | Mmmam ypamanap coHM, TOHA n 6,0

4 | Tyna ypamanap coHU, JOHA nl 7,5

5 | HacTiaOku CUKWIMIIKJATY NPY>KUHA Ky4H, Fy H 1750

6 | Mmum cukummmaary npy>kuHa Kydau, F; H 3500

7 | Makcumas CUKWIMIIIMJATH NPYKUHA Ky4H, F3 H 3888

8 S"paManap nm Kagamu, H MM 30,6

9 | [IpyxuHaHUHT y3yHIUTH, Lo MM 3160

10 | JacTnaOKku CHKWIMIIUAArd IpyKHUHA Y3YHIUTH, L, MM 199,3

11 | Miym cCUKMJIMIIMAArd npy>KuHa y3yHiuru, L, MM 1914

12 | MakcruMan CUKWIMIINAATH MPY>KWHA Y3YHIUTH, L3 MM 112

13 | MakcuMai TaHreHCHall KYYIaHHUII, Tyax MlIIa 380,7

14 | Marepuan monynu (Epumumigaru), G MIla | 78500,00

15 | Marepuan 3uwimry, p Kr/M° 8000,00

16 | [Ipy>xuHa OFUpIUTH KT 0,984

17 | Tlpy>xrHa KaTTUKJIUTU H/Mm 19840

3.5. Kom0uHanusiiamran arperaTia TasHy FWIIMPaK Ba TYNPOKHH
yBajiaml (PYHKIUSICHHU 0AKAPYBYU MUYOKJIU FAITAKHUHT

napaMeTpJapyuHHU acoCaall

KoMOuHanusnamran arperatr TapKUOWra KUPYBUM MHYOKJIM FaITAKHUHT
acocHil mnapameTpjiapura KaMpoB KEHIVIMTM, WYKA Ba TAallKU JUaMETpIIapH,
NUYOKJTApPUHUHT OajaHJIMTM Ba OFUIN Oypyaru kupaiau. Tymnmpok KaTjiamMu Ba

KECAaKJIApMHU YBAJAIll Y4YyH MYJDKAJUIAHTaH IIMYOKJIM FaJITaK KaTop Opacu
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npoduin 6yiinya xapakaTiaHUIIM Ha3apJa TYTHWITAHIUTH YYyH, TYIITAHUHT YETH

Owan ypracumgaru Gpapk XHCoOMTa MUKH Ba TAIIKU JUaMeTpiapra ara (27-pacm).

1-kynd; 2 — rpsauit; 3 — TyTKUY; 4 — FalTaK acocu; 5 — FaliTak YKu;
6 — MTapUKOMTOAMIUITHUK; 7 — TUYOK,.

27-pacM. KonyccHMOH MUYOKJ/IM FAJITAK CXEMACH

[InyoKIM FaNTAKHUHT MapaMETPIApUHU acociallla YHUHI IIAKIW IyIITa
napaMmeTpliapura Moc, TynpoK KaTJlaMy Ba KeCakJIapHH Maiiianail mapouTH OyTyH
KAMpPOB KEHIJIUTU Oyiinya Oup XWil, MUYOKJIApU TYIPOK 3appajapH Ba Kecakjapra
TUK TabCUp 3Taau JeraH QapasznapHu kKaOyn kwiamus. Illaptra xypa, ranrak
KECaKJapHU €Hruia Aymanad, maijanad Ba TYNpoKKa OOTUPUO TYNMPOKHUHT
cu(atiay yBaJaHUIIMHU TabMHUHJIAIM Kepak. [Inuoknm rantak Ttanad gapaxacuia
UIUIAIIM yYyH KEcakjap YHHUHI o3acH Oyinya KECWJIUIIM, SHYMIUIIA Ba

YBaJIaHUIIIN JIO3UM.

28-pacm. FaaTakHMHI MUHHMAJI PAARYCHHU AHUKJIAII CXEMACH
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Takmud »>Tmnmaérran KOHCTpyKUMsiga Oy IIapT FalTakra YpHAaTWITaH
MUYOKIap XUcoOuTa Tyja OaKapuIHIy Ky3aa TyTwirad (28-pacm).
[MTapTra xypa [138, 149]
<9+, (18)
OyHma o - wnammm Oypyard, Tpam;, @. ,p, - TYNPOKHHHT TAallKH Ba WYKHU

UIIKaJaHuI Oypuakiapu, rpaj.

Fanrak paamycu I, Ounan Kecak paauycu I, opacujard OOFIUKINKHU
aHUKJIAIl y4yH FajTak OWJIaH Kecak KOHTaKT HyKTacu OajaHmiuruHu AB Ouman

oenrmnabd onammus (28-pacm).

AB=r _+r -COSO =TI, +TI,-C0SO (19)
A¥ipuM y3rapTUpHLLIApAAH KEUHH
r.cos? S =1 .sin? S
K 5 e 5 (20)

UYerapapuii Ba3usaTHU mHOOaTra ommb, o = ¢. + ¢,  xouar yuyH (4.20)
TEeHTJIaMaHu I, OViinda eum® yBajaHaJAWTaH KECAKHUHT MaKCHUMajl paJauyCHHU

AHUKJIAaUMU3

P+ P,
rK'MaK - re 92 2 (21)

FanrakHuHr r, paguMyCHHM KECakKHUHI I, paauycu opkaiu wudoaanad
FANITAKHUHT KECAKHH SHYMO KETyBYM MHUHUMAJ JTUAMETPUHU aHHUKJIAIIAMHU3

MYMKHUH

rz.MuH = rKCtg 2 ¢C ZgDK (22)

(22) udonara MabIyM KuiiMaTiapau Kyitn6 (r, =50 mm; ¢, = 33% ¢, = 48°)

FaJITAKHUHT MUHMaJI paJuyCHUHHU I, = 68 MM acociab ojramus.
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FasTakHUHT KaMpOB KEHIVIMTH OJaTAa Fy3a KaTop OpacH KEHIVIUTUIaH
KMYMK Oynumm mapt. 90 cM U KaTtop opacu Y4YyH XUMOSI 30HACHHHM Ba TEXHHK
UMKOHUSTIApHH WHOOATra ONMO, FaITaKHUHT KaMpoB KeHMTuHH D = 700 MM
KuiiMataa KaOyJs KHjiaMus3.

KoMOuHanmsinamran arperar Hil KUCMJIAPUHUHT HIJIOB  Oepagurax
Karjgamyiapy 8 CM JaH pOCTJIAHUIIM MHOOATra oynd, FalTak MUYOKJIAPUHUHT
Y3YHJIUTHHH yUpalld MyMKUH OYIraH Kecakjap JuaMeTpura Moc Kuimataa

liox=50. . .60 MM; KaJTMHIUTAHHA S,,0,= 3...5 MM OpalMKaa acociad oamus3.

Jlemak: Ky3ru OyFIOM SKHII OJAMIAH KAaTOp opacura KaTJIamJid HILJIOB
OepyBYHM TEXHOJIOTHSra acoCIaHTaH KOMOWHAIIMSJIAIITAH arperaT Uiyl KUCMIIapU
napaMeTpJIApUHUHT MakOyJl KHiiMaTiaapu Kyhduaaruiap b= 27 cm; by = 34 cm; by =
6cM;, ar=a=az3=8cMm, a = 23° : b= 30° XycoOJ1aHaay; MUYOKINA FaJITaK
napaMeTpIIapUHUHT MaKOy/l KuiiMatiaapu Kyiugarwiap d,,,, = 13,6 cMm; d,,.. = 39,6

cM; Dgimar = 70,0 M; Lyuox= 5-6 €M; Sppo= 0,3-0,5 M. xucoOmanagy:

3.6. F'y3a kaTop opacura Ky3ru Oy¥a0i KM OJIH/IAH UIIJIOB OepyBUYH
arperat MY KUCMJIAPUHHUHI YYKYpPJIUIH O0yiin4a 0apKapopJIMIMHU

acocJjam

N kucMiaapHUHT OapKapOpJIUTMHU TabMHUHIIALI Macanajapyu OujiaH Katop
TaJKUKOTYMIAp InyFyiianranaap [ 56, 64, 82, 84, 85, 90, 91].

[Ily6xacu3, HKUII OJAMJIAH KAaTOp OpPACHMHU KaTjaMiIM IOMILIATyBYM HIIYH
KUCMJIQPHUHT ~ YyKypauru  Oyindya  OapKapOpJMIMHM  TasHY  FUJAUPAK
GYyHKUMSICUHY OaXapyBUM MUYOKJIM FaliTak OaxkapuO, TYNPOK r03acura JTOUMUUN
0ocuM KypcaTuO ropuly kepak (29-pacm).

Taxmumnap myHu kypcatagukua [ 64, 92], TYNpOKHUHI FajTaKk acoCHra
peakuuss KyyuHuHr Q > 0 [mapTu TYOpOKHM arJapyB4yM HIIYM KUCMJIAD YUYYyH

eTapJu, JeKUH OapKapop HILIAIIK YYyH eTapiid Oyamaiau.
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29-pacm. byiinama — BepTUKAaJI TEKHCIUKAATH KOMOMHANMSJIATAH

arperatra TabCHp KypcaTyB4Hd Ky4wiap cXeMacu

[yaunr yuyyn peakus Q kyud MakOysn KuiimMaTra sra OYIuIIM Kepak,

ABHHN

Q = QMm;6y/z (23)

byiilama — BepTHKaJI TEKUCIMKIArd arperarra TabCHP KypcaTyBUYHd
Ky4Jap/aH Xap OMp KaTJIaMHM IOMIIATyBYU HUITYM KHCMJIapra TabCUp KYpcaTyBud
Ky4wIapHH TEHI TabCHp 3TyBUM 2R,, Kyura aaMmamitupu0, UKKMHYU KaTJIaMHU
IOMIIIATYBYH UIITYU KUCMTa Kyuupub onamus (29-pacm).

Cxemanman ¢oitmananud (29-pacM) Tabcup O3TYBUM Kywiap MOMEHTH
TEHIJIaMaCUHU JIaX3aJuK aillaHuII T MapKa3ura HucOaraH Ty3u0, Q ra Hucbaran

c4yaMu3

o :ZRXZ Ay +G, -1, +P, -1, =R, -1,

coS @, -Cos @- I, (24)

oynna G, - koMOuHamusiamrad arperat cekuusicu orupiuru, H; 2R,

IOMILIATYBYM MIIYM KUCMJIApra TabCHp KYpcaTyBUM KYWIAPHUHI TEHT TabCHUP
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sryBuncH, H; R, - ranrakra tascup styBum ky4, H; P,, - IpyXHMHaHUHT OOCUM

Kyuu, H.

(24) TeHrIaMaHWHT TaXJWIM, TYNPOKHUHI FaJITaK aCOCHra Peakius Ky4d
arperat cexnuscu G, OFUPIUTH, TCHI TabCUP 3TYBYU 2R,, Kyd, FalTakra TabCHUP
TYyBUM R; Kyd, FalTakHM JIyMaJaHUIINra KapUIWIMK Kyd Ba HWIIYM KUCMIIAp
MaxKaMJIaHTaH >Koiapra OOFIMKIUTHHH KypcaTaju.

TpakTop oOCHII MEXaHU3MUHUHT MapaMeTpiapu CTaHAApPT OYIUIINHUA
nHOOarra oncak, MmabiayM (Ga = 650 H; 2R,, =900 H; P,, =200 H; 1,,=220 mm;
[,=500 mm; 1o=620 MMm; I,, = 150 MmM; © = 220 Qe = 339 KAKMaTiapaa
TYHNPOKHHUHT FaiTak acocura peakius kyuu Q, = 904,5 H tenr 6ynaau.

Jlemak TasHY FUIaupak (YHKOWSICHHH OaxkapaauraH MHYOKIN FajdTakKa
Tymaaurad Beptukai kyd 904,5 H tamkwi staau.

Masbnaymotinapra kypa [56, 64, 92] miuyr KOpHmycCIapUHUHT YYyKypJIUTH
Oyiinua Oapkapop HIJIAIIKM Y4YyH TasiHY FUJIAUpPaKKa TyIIaAurad OOCHM Kyd
3,0...4,0 xH arpoduna 6yaumm kepax.

Cxemanan ¢oitnanann6 (30-pacM) FanTakHMHT TYHpOKKa OoTumn hg
YYKypJAUTHHN aHUKJIaWMW3. ByHWHT y4yH NMHYOKIM FalTaK OMINATyBYH WIITYA

KHCMJIapaH KeiuH Ny 9yKypimKaa u3 Koaaupaau aed dapas Kuamus.

w

-

30-pacm. [IM40KIM FANTAKHUHT TYNPOKKA GOTHII YYKYPJUTHHA AHUKJIAII

cxemacu
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Fantakuuur aitnana éiin Oyiinya Tynpokka 00TyBun Kucmuaan dl 6ymaruau
axpaTuOd, B KaMpOB KEHIJIMTH Oyinda Tympokka Oortaaurad ro3acuau ds = Bdl
Ounan Oearnaad omamus [ 64, 92, 93].

[O3ara Tabcup KypcaTaaurad TYIIPOKHHMHT dJIEMEHTAp PEaKIys Ky4n
dQ=oc-B-dI (25)

2
OyHIa 0 — COMUIITHPMA 0OCUM (3WIIHIITA KyUJIaHUII ), KT/CM".

Arap dQ xyunu Beprukan dQ, Ba ropuzontan dQ, TamKWI dTyBUMIApra
aKparcaK, BEPTUKa] TAIIKWI STyBUYMIApHUHT kamu xdQ, FaliTakHU TYIpPOKKA
Oocaguran OOCMM Ky4yHra, TOPU3OHTANl TAIIKWI STYBYMIApHHHT >kamu 2dQ,
JTyMaJIaHUTIATA KAPIIMINK Kydura TeHT OYIIaIu.

TynpoKHUHT HUCOMY KMYMK KuiMaTtaa aeopManusiiaHUuIm

dQ, =q,-h-B-dl (26)

OyHJ1a (, — TYIPOKHUHT XaXMUU 33uuI ko3 duimentu, (o = 1,30 H/em®;

h — TYyOpOKHUHT 33WINIIH, MM.

Cxemaan (30-pacm) h=R(cos o —cos «,) (27)

OyHs1a R — FaJITAKHUHT MUHUMAJ PAJNYCH, MM.

dl = Rdo. Ba (26) nudonanu naodarra oaud

dQ, =q,-R*-B-(cosa —cos a,)da (28)

Tenrnamanu uHTEerpaLiad Kyiugaru udoaaHu XOCUI KUjlaMu3

Q, =q,-R*-B-(sina, —a, -coS r,)) (29)
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sing,, =

\2Rh, —h? R=h  osy :R_ho
R ° R

- - ¢, = arccos

AlipuM y3rapTupunuiapaad CyHD

Q;, =0, -R-B-/2Rh, (30)

Qz; = P; wunoGarra onu6 (30) udomanu hy ra mHucOatan yuu® Kyiumaru
upopara sra Oynamus
PZ
hy=-——25—3 31
292-B2-R (31)

I'padux (31l-pacM) TaxuaujgaH FaldTakka MPYyXHUHA TOMOHHJIAH KylIuMYa
OepunaauraH THK OOCHMM KydujaH OOTHIN UYYKYPJIUTHHUA OPTHUIIMHH, KaMpOB
KEHIJIUTH Ba PAJUyCHUHT OPTUIITUAAH KaMalWIIU Ky3aTUIaIu.

AMangaru arpoTexHuk Tayad Oyinua [ 56, 64] uir KyposutiHA OenTuiaHTaH
YyKYpJUTHUJIAaH OFUINM =+ 3 CM JlaH OIIMAaCIUTH Kepak. FanrakHuUHT arpoTexHHK
TajabHU TabMUHJIAIIM YYyH THK OocuM Kyd kamuaa 3 kH, kampoB kenriuru 70

CM, paauycu 8 cM KuiMatiiapja OyJIuIly Kepax.

3 \
N '\/
h,em g
\ N
\\,2/ 74
N\ \\'/,, R
3 \ /&\/
~
5 ~
N~V
o é ~ |l
7 /\‘::{»
0o — |

1,0 2,0 3,0 P,,xH 5,0

| I | T 1
40 50 60 B.,cu 80
| I T 1

50 60 70 R mm 90

31l-pacm. FaarakHUHTI TYNpoKKa 00THII YyKYypauruiu P, , B, Ba P; ra

HHUcOaTaH y3rapuu rpaguru
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]_ICMaK XyJioCa KWJIWII MYMKHHKH, ITHYOKJIM FaJITAK TaH4Y TUIAUpPAK Ba

TYNPOKHU yBAJIAHWUIIMHU TAabMUHJIOBUM (YHKUIUACUHU arpoTEeXHUK Tajabiap

Japakacuja OakapuInu ydyH MpyxkuHa Kymmmda Q,, = 2095,5 H 6ocum kyuura

POCTIIaHUIIN KCPAK.

3.7. DKUH opacura KatjaMJid HILIOB 0epyBYM KOMOMHALIMAIALITAH

arperaTHUHI UIIYH KyPOJJIAPUHH JIOHHXAJIall yCcayou

Fy3a karop opacura Kky3ru OyFAOW OJKUII OJAHUJIAH MILUIOB OepyBUH

KOMOMHAIMSAJAIITaH arperaTHUHT MIMYM  KYpPOJUIApUHU JIOMMXajall yciyou

KYﬁHHaFHHap acoCuia amMajira OIMupUuIINIIN KS'/3IIa TyTUJIadHn:

bupuHuM Katiamra unuioB OepyBUM 4Yam Ba YHT TOMOHJIM WIIYM KypoJuiap
TUILTAPUHUHT KaMPOB KEHTIHKIapu Dy =27 cM KuiiMatiaa TaHiad OJMHAIW Ba
Tanépianaiy,

NkxkrHYM KaTjiaMra uiuioB O€pyBUM UIIYU TUIIMHUHT KAMPOB KEHTJIUTH

b, =36 cm kuiiMatAa TaHaa0 OMMHAAM Ba TalkEpiaHaIM;

buprHYM Ba MKKMHYM KaTjamra UijioB OepyBYH MIITYU KypoJuiap

THITAPHHAEAT Yapxnanumr 6ypuarus f=30°, xapakar ityHanummra HucOaTaH
ypHatuil Oypyaru y = 30° KuiiMaTiiapaa Ka0ysl KUJIMHAIU Ba YpHATUIIAN;
Y4rHYY KaTjaMra UInioB OepyBUH UIII KYpPOJ THIIHHUHT KaMpPOB KeHIJIHTH b3 =
6 cM KuiimMaTaa TaHimabd odMHAIU Ba Tal€piaaHaIu;

bupvHun Ba UWKKMHYM KaTjamjapra WIUIOB OEpyBYM WIMUM KypoJuiap
THIIAPHHKAT foMImaTrir Oypuaktapy o = 23° arpoduna kaby1 KWIMHAIH Ba
YpHATWIAAH;

YuuHuUM KaTjaamMra WIUIOB OEpyBUM HINYM KypOJd THIIMHUHT TOPU30HTAJ
TEKUCITUKKAa HHcOaTaH YpHATUIN Oypyard KaMm TOPTUIN KAPUIUIUTUHU
TabMUHJIAII MaKcaauaa ff = 21° atpoduna KaOynn KWIMHAAW Ba YPHATHIIAH;
Nuruau Kyposutap TUIUIAPUHUHT KalnuHiurd o = §...10 MM arpoduaa tannad

OJINHAJY Ba Tau€pJlaHA/IU;
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Tunurap TermapuHuHr YrRupurd ig = 30°  aTtpoduma IOKOpH TOMOHAH

yapxJjaHaJu Ba Tal€praaHaau;

TyTKHYIapHUHT KYKpaK THFH I, 55° aTpoduaa KKK TOMOHJAH YapXJIaHaau
Ba Tai€praHaau;

TyrkuuiaapauHar KeHDmwmra Db, = 80 MM arpodmma kaOya KWIMHATH Ba
Tanépia”aiy,

TyTKUWIapHUHT KaIWHIUTH Scm = 20 MM atpodumma KalOyn KWIMHAIA Ba

Tanépianaiy,
KoHycCHMOH NHYOKJIM FalTaKHUHT MuHAMan guamerpu d,,, = 13,6 cwm;
MakcuMan jguamerpu d,,, = 39,6 cMm arpodpmma kaOysn KWIMHAIW Ba
Tanépianaiy,

FanTakauHr KaMpoB KeHIIATH D0 = 70,0 cM aTpoduaa KaOysr KHWIMHAIA Ba
TanépnaHaay;

Fanrak nuYokmapuHUHT AKX TYFpU Oypyakiad ydOypuak IIaKJIHMaa
Oamanmura |,,,,,=5-6 cM arpoduaa TaHmaHaaum Ba y4Oypyak THUIIOTEHY3acH
6yitiaa nKkke ToMmoHmama i, = 30° arpoduna uapxaaHaau Ba TaitépraHaI;
Fanrak nudoxmapuHUHT KaIuHIUTH 0, = 3...5 MM atpodwuaa TaHaad oJuHAIU

Ba Tal€praHaau;
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IV. BOB. KY3I'tl BYFJ10OH YKHNIII TEXHOJIOT UK ) KAPAEHU BA
UINYU KUCMJAPHU TAKOMUJUJIALITUPUILIHUHT HASAPUH BA
SKCIHEPUMEHTAJI ACOCJIAPUA

4.1. F'y3a kaTop opajapura Ky3ru Oyraoii ypyFJ1apuMHH KaTopJad 3KuIl

Kysru Oyrnoinan 1okopu Xamjaa cudatin XOCHJ OJUII Y4YyH SKHUII JIaBpH,
MEBEPHU, MYIJIATH, YYKYpPIUTH, TYIPOK XOJIATH, YPYFIUK OyFmod cudaru Ba JOH
AKYBYHM HUIIYM KypoJulapra KyWuiaauraH arpoTeXHUK Taynaljapra aMmalira KUJUII

JIO3HUM.

Mabnymku 1 ra maiigonra 3,5-7 MJIH JOHarada AOHIJIH YPYFJIapHU SKHII
MyMKHH Xap Oup ycUMIIMK KaOW Fy3a KaTop opacura SKWJIaJurad Ky3ru Oyfnounra
XaM MabJIyM 03yKa MaiJoHH Tanad KuinHaau. FOKopr XOCHIHM TabMHUHJIAII YYYH

Ky3ru OyFnoi ypyrura kamuma 18-20 cm’ 03yKa MaWJIOHM TAbMHWHJIAHUIIHN KEpPaK

[6, 7, 8, 15, 18, 20, 32, 34, 587].

Xap XWwiI 9KHUII YCYJJITApUHU KYJUTalijga SKUIl CU(DATHHH YCUMIMKIAPHUHT
KaTtopyapaa Oup TEKuC Koimamumm Oyinda Oaxoyail HOTYFpHU JeraH ¢ukpiap
maBxkyn [20, 36, 94]. UyHku YcHMIIMKIapHU KaTopjapra Oup TEKHC
YKOWJTAIITUPHILITA SPULIHII OMIaH KYHIAJaHT KeCUM OYitnda Oup TeKuc OYIUIIMHA
TabMHUHIA0 OYMaiinu. bapya skui ycyuiapuaa o3uKIaHTUPHUIT MalIOHUAH TYa
doiinananuin Makcaau ETTaHJIMTU YUyH FYy3a KaTop opacura Ky3rd OyFAOW 3KHII

yUyH XaM OUTTa 6axoJsanl Me30HU OYIUIIN Kepak.

ByHuHr yuyn 0axosnail Me30HU cudaTtuaa OyFaoi HUXOJUIAPUHU Fy3a KaTop
opacu mpodunau Oyinda TeKuC >Koumammin KOdIPGUIMEHTH # HU KaOyJ KWJIHII
MyMKUH. byHnai xojia uaean >koiamral Ky3ru OyFI0oM HUXOJUIapU Opacujaru

MyKoOusl MacodamaH Xap KaHJad OFMIN yjlap oOpacujiard ypradya XaKuKui
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Maco(paHUHUHT Ba YpYyFJapHU MaMJIOH 03acu OYiHYa TEKHUC IKONIAIITHPHII
KOA(UIIMEHTHHUHT KaMaluImra oauo kenagau (32-pacum).

77 — I Xax (32)

MYKOOU

o o o |
OyHJa: L - OyFI0i HUXOJIJIApU OpacHJaru yprada XakKMKuid macoda, cMm; oo -

ujean >kounamran OyFaonl HUXOJUIapH opacuaaru MykoOusa macoga, cum.

Arap AC;b > ACb »>p1ubopra ojcak, Xakukuii Karopyajiap opacu a; KaTop
opacu npodunn Oyiinua a macodamaH Ku4yuk Oynaau. Jlemak KaTop opacuaaru
HUXOJUIADHUHT YHMO YUKUIIM Y4YyH KYIIMMYa O3UKJIAHTHUPYBYM MailioH

TabMHWHJIaHAaIH.

32-pacm. Fy3a KaTop opacuaa KymmM4a 03UKJIAHTHPYBYH MATOH XOCHJI

OVJIMIIMHYM AHUKJIAII CXeMAaCH

&

—— =C0SE& gy —-=COS&

1

ar= 17,5 cm, € = 22° xnmiimariapaa a ~8,1 cm, éku xap 6up Karopua YUYH

Kymmmua 8§ % raya O3UKJIAHTUPYBUM MaJIOH TAbMUHJIAHAIH.

[ynra >p1H0O0p Oepull Kepakku, Ky3rd OyFIOH ypyFJIapUHU >KOMIAIIUIIN
Oyiinua OJMHraH HaTWXajlap Ba XyJOCAaJapHM Jaja yHYBYAHJIWTHMHH XHCOOTa

oJiMaciaH KyJam MyMkuH sMac. [IyHUHT yuyH peas £y3a Karop opacura Ky3ru
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OYFI0M SKHUIIHM HUXOJUIAPHUHT MaWIOHAArW >KoMimalmryBu OYyitmda Tacoauduii

KHIMAaTJIapHUHT CTATUCTUK XapaKTepUCTUKACH OniaH 0axoJam Kepak.

WNnean >xoinamran OyFIOM HHXOJUIApH OpacHJard MyKoOWa MacodaHu

Kyiuaara ugoa opkaan aHukiam Tapcus dtunann [20, 94]

1
I.wy;(oﬁu}z = 108\/% (33)

Oynma: M -1 M® MalIoH/Ia JTO3UM Oynran MakOyJ1 HUXOJUIap COHH, JIOHA.

(33) mdomaHWHr TAX)MIM IIYHH KYypcaTaaukd, Fy3a KaTop opacura Top

KaTopiab ’kumga M HuHr KuiiMaTtu yprada 500 moHa ne6 KaOynn KUIIMHCA, Y X0J1a

| :1O8JI 1081 — 4.82cn
oo m 500

OnuHran HaTUXka Fy3a KaTop Opacura 3KWiraH HUXOJUIApHUHT Oup OupuaaH

Karopiapzaa 4,82 cM opanuk Macoana yHUO YUKHUIIN JTO3UMIUTUHHA OUJIIUPATTH.

Fy3a katop opacura Oyfmod ypyrnapu sraTdaiapra Oup xuin Macogara
TanutaHaau 1e0 Kapaiauran OVicak, ypyFiaap opacujaru yprada macodanu

KyHHIarnya TONUIIUMA3 MyMKHH:
bup rekrap MaijoHAArA )KaMu Katopyaiap y3yHJIUTU

100-100-100
LKamop = s M (34)

a

OyHma: ¢ - KaTopyanap Opacu KCHTJIUTH, CM.

bup Metp sratuanaru ypysinap COHU

I=—— , IOHA (35)

Kamop

Oynna: H - Oup rekrap MaiiioHTa YHyBUaH YPYFJIAPHU KHUII MEbEPH, KT.
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Karopuanapaa xoitnaiiran ypysiaap opacujaaru yprada macoda

100
Bramop = — oM (36)

Arap 5KHIIl MEBEPUHU YPYFIAPHUHT abcomoT orupiauru / 6uman (1000 qona

ypYF MaccacH) udoaaiacak, y Xoiaaa

y _ H’-1000-1000 ., / 27
1000-1000 Y, Krira (37)

6yHna: H' - sxum Mebépr (MUIUTHOH JIOHA/Ta).

F'y3a katop opacura rOKOpY XOCHJI OJIMII YUYYH XYKAIUK KUXATAAH SIPOKIJIUTH
100% O6ynran ypyrnapaan rekrapura 4,5-5,0 MiIH 10Ha OYFI0i YpYFU SKUII TABCUS
srrnagn [36]. Xosupru kyHAa xap Xui cababmapra Kypa SKHII MEbEPUHUHT

Kapuiin6 1,5...2 Maprarada opTuk Oyaumu Ky3atuimokaa [ 3, 35 .

Arap 1000 ngoHa ky3ru OyFIoW YpyFUHHMHT OFHUPJIMK MAacCacHMHM YpTaua
38...40 1, yHyBUaH YpYFJIApDHUHI DKHII MEBEPUHM Tekrapura yprada 4,5...5
MUJUTHOH JOHa 1e0 Kalys Kujcak, y xoiaa 3kui Mebépu yprada H = 170...200

Kr/ra atpoduia 6ynaau.

Okopuna kentupunran (32)-(36) udonanap ypyriaapHu Fy3a KaTop opacu
npodrm Oyitmda TeKuC xKovmamum KodhOUIIMEHTH # HUHT SKHUII MEbEPU Ba
KaTopyajap opacura HucOaTaH KaHAall y3rapuillMHU Ky3aTHII UMKOHUHU Oepaiu.

Bbynu xuco0 HaTmKamapuaaH Ky3aTuil MyMkuH (11-xaasan).

11-xanBanm TaxJWIMAAH OSKUII MEbEPUM Ba Karopyajap OpaJlapUHUHT
Y3rapuiiy Ousiad 7 K03 PUIMEHTHUHT KUUMaTH JOMMUN OYmMai y3rapud Oopuiiu
Ky3aTWIaau. DHPOK »SKuII MEBEPUHHUHT y3rapMac KhMMaruaa KaTopydajiap
OPAaCHHUHT OPTUIIA # KOADPUIMEHTHUHT KUMUMATUHM KaMmalluIiM Ba akcu
GYIMIIMHM Ky3aTHII MyMKHH: (MacaJaH SKMII MebSpu Tekrapura H'=6 wmum,

Karopuda opacu 5 cm O6ynranma n = 0,75; katopya opacu 6 cm Ba, 7,5 cMm Oynranma
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Moc xonma # = 0,61; » = 0,50). llly Ounan Gupra, SKUII MEbEPUHUHT KaMalHIIIH

7 K03(pGUIMESHTHUHT CE3WIapiId YCUImMra onubd kemamu (MacaiaaH JKHUII MEbEpU

rexrapura H'=5 mun. 6ynranga n = 0,82., H'=4 mun. 6yaranma n = 0,92).

(32)-(36)-udomanap xap Xui1 Karopyanap opajapd y4yH SKUII MEbEPUHUHT

KaH/Iail MUKAopiapuaa # = 1 TeHT OYIHIIM MyMKWHJIUTUHU aHUKJIAIl WMKOHWHH

b I o o
Oepamu. 12-xanBamman v = eeow GYNITAHAA HUXOJJIAPHHM Fy3a KAaTOp Opacu
npopuin  OYiimya TeKUC SKoMnammil KodpduuumeHtn #x =1 OYAUIIMHH

Ky3aTUIINMHU3 MYMKHH.

Ky3ru Oy¥0il HUXOJUIApUHUHT Fy3a KaTOp opacu Nnpopuian Oyiinda TEKUC
XKounamui 7 Ko3((GUUUEHTUHUHT SKUII MebEPUra HUCOaTaH Xap XWi Karopyanap

opanapujaru y3rapuii rpaduru 33- pacMmjia KeITUPUITaH.

OKum  MebEPU Ba KaTopyajap OpPACHHUHI KaMmaluimu OwiiaH n
kKodhpurmeHTHUHT opTuIM Ky3atunaau (33-pacm). H Kod)PUITMEHTHUHT KUYUK
KUiiMaTiapuaa yHUO YMKKaH OyFI0oi HUXOJIapy KyJa KajduH OVIWIIM, HaTHXKaaa
0aKyBBaT yHMO UMKKAHJIApU KyBBATCH3JIAPUHHU PHUBOXKJIAHUIIUTA CAIOUI TabCHP
KypcaTuO XajoK J3TUIIK €KUM OOMIOKJIAPUHUHT Maiaa OViuiiu, EFUHTapUYUINKIap
okubOaTuaa €Tud Koaubd YMpUIIM, Xap XWJ KacaJUIMKIIapra y4ypamu Ba XOCHUIHHHT
KaMm Oynummura cabad Oymanu. bynnmaii xonatnap oiaub Oopwiran sKCrnepruMeHTal
TaJIKUKOTIAp Ba Ky3aTUILIapaa ¥3 TacaAuruHu TomraH [3, 4, 5, 6, 7, 8, 14, 15, 16,

17,18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 29, 30, 45, 46, 47, 48, 49].

Jlemak, Oup Xuj yHYMIOpJMKKa 3ra OYyiraH fy3a KaTop Opacura 3KHUII
MEbEPH OuMIaguraH (IIaKJIAaHTUPHUIAAUTaH) KaTopyaiap opacura OOFJIMK Xoyijaa

OCJITMJIAHUIIA JTO3UM.

11-xkanBaj
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YpyFiapHu Mai10H 103acH OYiiMYAa TEKUC KOWIAIIHUII 1] KO3(PPUIIMEHTHHUHT

JKHMII MebEPH Ba KATOPYAJIAp Opacura Huc0aTaH y3rapuinu

H' 60 |55 |50 |45 (40 |35 |30 |25 (20 |15 |10 |05

(MIIH.
JIOHa/Ta)

CM.

wosns | 440 | 460 | 4,82 |509 |540 (577 |623 683 |7,63 |882 |108 |153

KaTop opacu & = OCM Gynranna

z, nona | 30 27,5 |25 225 |20 175 |15 12,5 |10 75 |5 2,5

33 |36 |4 44 |50 |57 |66 |8 10 13,3 | 20 40

xamop
H

CM

n 0,75 |0,78 |082 (086 (092 |0,98 |- - - - - -

Katop opacu & =6cM Gynranna

z,noHa | 36 33 30 27 24 21 18 15 12 9 6 3

Bsamop 27 |30 |33 |37 |42 |48 |56 |67 |83 |11,1 |16,7 |333
CM
N 061 (065 |068 |0,72 |0,77 |0,83 |0,89 |0,98 |- - - -

KaTop opacu & — 75em Oynranma

z,oHa | 45 41,3 | 37,5 |33,7 |30 26,3 | 22,5 | 18,7 |15 113 |75 |38

bxamop 2'2 2'4 2!7 2!9 3!3 318 4;4 5;4 6, 7 8,8 13,3 26,3
CM
n 05 |052 |05 (058 (061 |066 |0O,71 |0,79 |0,87 |099 |- -

katop opacu & =15cM Gynramna

z, mona | 90 825 |75 67,5 |60 52,5 |45 37,5 |30 225 |15 7,5

Buwy |11 |12 [13 |15 [L17 |19 [22 |267 [33 |44 |67 |133

CM

n 0,25 (026 |026 |029 (031 {033 (035 |0,39 [043 |051 |0,62 |0,87
12-anBag
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HuxosuiapHu ry3a KaTop opacu npopujin 0yHu4a TEKUC KOMIA I

KO3(pPpuumeHTH KHitMaTUHU 1] =1 OYIMIIMHUA TABMUHJIOBYM KU MebEpiapu

a,cm kamop | enp Z, joHa H' , (MiH. moHa/ra) wodur ey,
a=>5wm 581 19,7 3,94 5,44
a==6wm 6,84 15,3 2,55 6,76
a="7,5cm 8,9 11,4 1,51 8,78

Fy3a karop opacu mpodunu Oyiinua ouywiaauraH KaTopyaiap Opacu KEHT
Oynranma 3Ky MebEPU KaM, Top Oynranga kyn Oynumm kepak. [lynu xmcoOra
OJIMII KEPaKKH, OJaT/ia KaTop opacu arpoOHOJIOrUK Tajadra amac, KyNnpoK TEXHUK
UMKOHUSTIAPHUHT sipatwirawiurura Ooriauk. IOkopu kosdduiment Ounaxn
SKUIIHUHT TEXHUK UMKOHMSITH eTapiiu Oynmaciuru €ku Oomika cababiapra xypa

Fy3a KaTop opacura Maija Karopuanaad SKHIIJIaH BO3 KEUHIII MyMKHUH dMac.

a=15cm  a=75cM  a=6bcm  a=5cMm
1.0 < X \Q\é
™. L
I
] \ \\\\ T
-—-_._____._-
\
0.4 ~<
\____________.-—
0,2
0
0 | 2 3 4 H’, (man.jgonara) 7

33-pacM. Byrnoii HUXO/LIADUHUHT KATOP opacu npopu/im 0yiinua TeKuc
KOMJIAIINII 1] KOPPUUMEHTHHUHT KU MebEPUTa HUCOATAH Y3rapuil

rpaguxjiapu

[lynnaii sxaH, acocuid Bazuda xap KaHaal Ky3ru OyFJI0H dKUJIAIUTaH KaTop

opacd y4YyH ONTHUMal »JKUII MEBbEPUHM YpHATUII XHUCOOJaHAAW, YYHOHUYHU
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n KodhOUIMEHT SKUII MEBhEPU Ba ypyHIap SKWIAIUraH Karopuyajap opacura

OormmK 6yn0, xap Oup OOFIMKIHMKIApa MabIyM KHiMaTaa Oyiaau.

Fy3a katop opacura ky3ru OyFIOW SKHUII TEXHOJOTUSICHUHH arpOTEXHHUK Ba
UKTHUCOIUN COH KypcaTkuwiapuHu Oaxomam yuyH THUMU  unmuii-ykys
MapKa3WHUHT MAaxCyC aXpaTuirad Jaja MailloHnapuaa tTaxpudanap yTkasmiaa | 6,
7, 8].

AMania KymaHWIaéTraH Ba SKCIEPUMEHTANl SKUII MaIlMHACH OWlaH KaTop
opacu 103a mpoduingaH Makcuman (QoiasaHull, ypyFJIapHU TEKUC TaKCHMUIIAIL,
HUXOJUIAPHU OMp TEKUC YHUO YMKUIIMHHU Ky3aTHII MaKCcaauJa TaKpuOa KyWHIIu.
ByHunr yuyn maxcyc maijonudara 25 M mieHka €rkuszmian® HPVY-0,5 arperatu
OwiaH 1y IUIeHKa yctura ypyr cenuiaun6 tomomiapu 100x100 cm Ba 5x5 cm
KaTakyajapra sra Oyiara KBaapar uuuja €Trad ypyFIapHUHT MalJOHTa COUYMITUIIN

Ba yyap opacunaru Mmacoda anukiaanam (34-pacm).

34-pacm. Cenw/raH ypyrJapHUHI MaiiIoOH 103aCHAa TAKCUMJIAHUIIIMHHA

aHUKJIALI YCIyOoHn

DKCIIepUMEHTA CeslIka OmiIaH KaTopiiad SKUIIIa YpyFIapHUHT KaTopdaiapaa

YKOWJIAIIMIIY Ba ylap opacuaard MacoaHu aHUKIAIl Makcaauaa Maxcyc 25x3 m
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IJICHKa TYIIAJraH MakjaoH4ya ro3acura 1...1,5 cM KaauHIuMKAa KyM  KaTJlaMH
ETKM3MMO Takpubanap yTrazmwiau (35-pacm).

OKWIraH Ba CENWIraH ypyriapHU KaTopiapja TaKCUMIIAHUIIN, YHUO YUKUIIN
Ba XOCWJIHMHI JKHII MebEpiapu OyilMya myxTa Ba aHUK OYJIMIIM y4yH Jana
TaXpubanapy Maxcyc WIUIa0 YUKWITAH Jajna SKCIEPUMEHTH CXEMach acocuia
amanra ommpuian (13-xaasan).

Jlana SKCIIEpUMEHTH CXeMacura MyBOQHK Xap Oup JKUII MEbEPH YUYH
yuTajiaH JejsHKanapaa Taxpubanap kynunau. OnvHraH Taxpuba HaTHKalapu
Oyiinuya Takkocianran BapuanTiapfaH 180 kr gan 200 kr rada skum MebEpuaa
FaJljla TOSUIADUHUHT OaKyBBaT YCHIIM Ba XOCHJIHUHT IOKOPH OYJIHIIN Ky3aTHIIIH
(13-xaaBain).

OKHIIl YCYIWHUHT Ky3TH OYFION XOCHIAOPIWTHUTa OOFIUKIWTH IIyHU
kypcataauku (14-xanBan) unuad YUKWITaH SKCOEPUMEHTAN 3KUII MallnHACch
OwiaH Fy3a KaTopjapura TOp Karopjiad »dKKaHIa Jajla yHYBUAHJIUTHHUHT
IOKOPWJINTH, HUXOJUTap Ba OOMIOKJIap COHMHUHT OPTHUIIN HATH)KACHIa COYMO SKUIITA
Hucoaran aespau 40...60 % Kyn XoCui ONMII UMKOHHM SPATWIMIIN MYMKHHIIUTU

Ta>KpH6aJIapz[a AHUKJIaHOH.

35-pacm. Karopaad 3xumiia ypyrJapHu KaTopyajiaapaa sKouaamuHu
AHMKJIANI YYYH MAaXCyC KYMJIM MAHIOHYA TAHépiall :KapaéHu
13-:kanBan

JaJjia 3kCIepUMEHTH CXeMacCH
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oynma: A- 150 kr/ra skuin Meb€pu Owmian Katopnaad skuir;, B - 180 kr/ra skwumn
Mebépu Omitan Katopnad sxumt; C- 200 kr/ra sxuim MesEpu OraH Katopaad KUIIL;
- 220 xr/ra sxum MebEpu Ownan Katopnad axuir, E- 250 kr/ra skum Menépu
ounan Karopiad sxuir; JXK- 250 kr/ra sxumn MesEpu Ouan cenud sKui (Hazopar);
3- 250 kr/ra sxumr MesEpu OMTan cenud Skui (Ha3opar);

14-xxanBan

F'y3a kaTop opacura ky3ru Oy¥aoii 3Kkl yCyJUIAPUHU KUECH 0axos1anl

DKHIII Oxui | X0CWII0p Mosiap 1000 moHa bomok- | Xocun-
yCyJiu MEBEPU COHHU OyFaoit Jaru | JOPJIMK
OFUPJIUTH oyrmoit- | (xuco-

Jlap COHM | Ouit)

Kr/ra noHa/M* % T % JIOHA ./ra
Couum 250 456 | 100 36,33 | 100 22,7 37,8
(mazopar)
150 505 110,7 |38,28 |105,3 27,4 53,1
180 558 122,3 136,84 |101,4 29,2 59,5
200 565 1239 [3584 |98,6 31,4 63,6
Karopnab
220 471 103,2 |37,52 |103,2 30,9 547
250 558 1223 |34,30 [944 28,1 53,4

Jlemak, Fy3a KaTtop opacura Ky3ru OyFIOW 3KHII Y4yH OaxoJjaml MEe30HU
cudatuna OyFaold HHUXOJUIAPUHU Fy3a KaTop opacu mpodunu Oyinda TEKHuC
x)ovmamui kodpduiuentyu y HU Kabyn K MyMkuH. KoadduiueHt # HUHT
KUYUK KUAMatiapuia yHUO YHKKaH OyFAOW HHUXOJUIApU XKyJda KaiduH OYmuo,
O0akyBBaT yHMO YMKKAH HUXOJJIAp KyBBaTCHU3JIAQPUHU PHUBOXIAHUIIUTA CaIOUl

TabCUP KYpCATHILM Ba XOCHJIHM KaMm Oynuinura ca®ad 6ynau. Fy3a karop opacu
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npoduin OyiinMya ovmiiaguraH Karopuyajap Oopacu KEHr OYiraHjaa SKHIll MEebEpU
KaMm, Top Oynranma kym Oymumm kepak. OmaTaa KaTop oOpacu arpoOHOJIOTHK
Tajabra sMac, KYIOpPOK TEXHUK HWMKOHUATIAPHUHI SPATUITAHIUTHIa OOFIIUK.
OnuHran Taxxpuba HaTHKaJIapu OYyiinua TakKociaaHTaH Bapuantiapaad 180 kr qaH
200 xr raya OynraH sKMII MebEpIApUIa Fajljla MOsUIAPUHUHT 0aKyBBaT YCHILM Ba

XOCWJIHUHT FOKOPHY OYJIMIIK Ky3aTHIIJIH.

4.2. T'y3a karop opacu npoGuIIapuHH TAAKHK ITHIL

4.2.1. Fy3a kaTop opacu KYHAAJIAHT KeCUM NPOPU/LUIAPUHU TAAKHK ITUIII

Fy3a xaTtop opacu kyHmanaHr kecum NpoQUIapuHM TAIKUK ATHUII OuiIaH
AN Kopcyn, B.A.Cepruenko, B.XKykos, J.M.llnonssuckuii, b.Y.HypaOaes,
b.K.Yten6eprenos, M.T.MancypoB Ba Gomikanap myrymianranmap [ 32, 46, 73,
78, 95, 96, 97].

Taxaumuap mryHu KypcaTauku, 6apya TaaKUKOTIapiaa Fy3a KaTop opacu
KYHJAJTaHT KeCcUM mpoduuiapyu Ky3rd OYFIOM OJKHUII CesIKacu SKKA4YIapu
napameTpiiapH Ba IIAKIMHHU acociall Oyitnya TaJKUK dTUIMAaraH.

byrnmoit skunmaawran mpodwimap, acocaH CyYFOPHINJA, arperaTJapHHHT
KUpUIUAA MAKJUIaHaAW, WIMYA KUCMIUIAp Tabcupuaa Yysrapaau. bunobGapuH,
UITYA KUCMJIAPHWHT IMAKJIWHYA TaHJAIl Ba IMapaMeTpJIapuHU acociaimiga KaTtop
opacy poprIapuH YPTaHUIII MyXUM XHUCOOJIaHA TN,

Oxopuna <¢ukpnapau TacauKiaml Makcaauaa Fy3a Karop OpacH
npobumiapu  npodeccop [.A.KomeBHMKOB TOMOHHMAAH TaBCUSl OATHJITaH
opauHatamu npoduiomep Epaammuma xap 5 cMm macodona 0,5 cM aHHKIUK OMIIaH
ynuabd ypranu® uukunagu. Fy3a xarop opacu npoduimapu Ky3rd OyFAOM SKHII
onmuaan 2008 ¥un okTsa0p oWuHUHTr ypranapuna Ba 2009 imn 14-15 okrtsa0p
oiapuaa TaAKAK KWIMHAWA. Taxpubamap OCKA CYFOpUJTIAQJAWTaH, MEXaHUK

TapkuOura kypa ypra-orup, ep octu cyBiapu 10-12 M dyKypiukraya oiamran
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0y3 Tynpokjap mapoutiapuaa yTkazwiau. Kynm ymuoBau KuiiMatiapra HIILIOB

Oepumn ycynu OuiaH Fy3a KaTop opacu npodrm anukiaaaau (36-pacm).

Viyanran kuiiMaTaapra MaTeMaTHK MILIOB GEPHIN HATHXACHIA KyPHIITaH
KaTop opacu Npo@WIMHHUHT IMakiau (5.5-pacMm) nacTiabky HILIOB OepuiMaraH
HIAKJIUTa SKWH KUWMaTAa CakJIaHuO KOJNMINM, YyKypiauruHuar 12,5...17,0 cm
OpaIUFUAAa Y3rapuiliy, ypTradya KUUMaTUHUHT 13,5 cM Ba ypraya KBaJpaTHUK

YeTNaUIUHUHT 1,25 cM aTtpoduaa OYIUIy aHUKIaH !,

12 e 2 A —
17 S o P
16 e e

0 1o 20 30 40 30 60 70 &0 Q0

]IVHIF’HC! KeHoausu, M

Myuma wyrypmeen, e

36-pacm. Fy3a kaTop opacu npouIMHH YI4aml yCyJd Ba KypUIll cXeMacu

Tagkukor Basudacura kypa gacTiad KaTop OpPAJTAPUHUHT  HIILIOB
Oepunmarad Ba wunUIoB Oepwiran npodwmmapu (15-kanBani), TynpOKHUHT

yBaJAHUII Japakacy TaaKUK KuinHau (16->xamBai).

15-skaaBan
T'y3a KaTop opacu KYHIAJIAaHT KeCUM npoduiiapu
Kartop opacu kenrmuru b, cm
olw | |Ww|lo N o o |im o|wm|o n | oo o |l.m o
— i N N ™ ™ <t < Lo L0 O © M~ M~ [ee] o] »
S Nmino 6epunmMaran
(&)
< ol T 32w laaaele
B Njld|lm|o|lw| oG Y| J1J1YIGQ|o|w|c|o|F|m|
=
g bup mapra umioB 6epuiiran
ple
=1 ol~lalN|NIoo|R Q2T 2 T ool n
ﬁ NN | w|o|ao NI R IQY|d|oc|F |5 |||
<
= Wxku mMapra UIIUIOB Oepuiral
=
) n v |~ lo|ajo|w|o R N2 (2 |n|w N o |w o m
|l || |o|w |0 | |d|IY (Y| QQ|o|o || |||

TaxpubanapHu VTKa3uill XyCyCH HIUIA0 YMKWITAaH Ba yMyMHH KaOys

KUJIMHTaH ycayOmap/a amanra OmUpUIIIu.
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15-kaaBan TaxawiIMaaH OUp Ba MKKM MapTa Fy3a KyJITHBATOpU OujaH
UIUIOB OepuiraH KaTop opacu Npouiuiapu ypracuia 3raT YyKypJiaurd Jespiid
y3rapMaciaurd, TMymTa EHJapd HOTEKUCIWTHHH OpPTHINM Ba  IMAKIMHUHT

Y3rapviivHA Ky3aTHII MyMKHH.

Fy3a Karop opacu TYNpOFMHUHT yBaJIaHUII Japakacu Oapya BapuaHTIapaa
5 MapTa TaKpopiaHHMIIA aHAKmaHmd. 0,25 M° HIUIOB OEpHIraH [O3aHHHT
yyKypJuru 0yinya HamyHanap tomoniapu 0,5 x 0,5 M Oyiran Taru O4YuK KyTUHU
TynpoKKa Ootupuin iynu Ownan onuuau. Hamynanapuunr maccacu PIT-100 I1I-
13 Tapo3ucuna +10 r aHUKIMKAA TOPTUO OJMHUO, TEMIMKIAPUHUHT nuameTpu S0,

25, 10 MM O6ynran snakiapaaH YTKa3uil Wyinu OuiiaH aHUKJIaH U,

Hatmxana Tynpox yBaldaHMII JapaKaCHHUHI WIUIOB OEpHUIIap COHHMra
HUcOaTaH OpTUIIM aHUKIaHau. JlekuH wunuioB Oepunuiap coHW (oiaaHUII
XapakaTJIapUHUHT OPTULLUTA OJIUO Keaau.

16-xanBas
I'y3a kaTop opacura 3kMIIAaH OJIAMH KYJITHBATOP OMJIaH UILIOB

OepuJIraH TYNPOKHHMHI YBAJIAHUII JaAPAKACH

Nmnos Tynpok ppakuusmapuHuHr yayamu (Mmm) OyVitnda

oepuriap Mukgopu, %

COHHM, MapTa >100 100-50 50-10 10 >
1 2 7,6 40,8 49,6
2 - 6,5 35,5 58

Kysru Oyfmoit skuil oyiiujaH Fy3a KyJITHBATOpU OWJIaH WIUIOB OepruiraH
TYNPOK KATJIaMH 9YyKYpJINTH KYHIQIAHT KecuMH o3acH | cm® Gyiran mymar
JaCTaHW WIUIOB OepuiiMaraH KAaTTHK KaTjaMmrada OOTUpHUIN Wynmu OwuiaH
AHUKJIAH/IA. anOBnap araT ypracuaa Ba yHAAH 22,5 ¢cM OpaJMKAaru 4ar Ba YHT

nymTanapaa +0,5 cM aHUKIMK OUJIaH amaira OLIUPUIIIN.
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1- unwtoB 6epunmaras; 2- OMp MapTa UIUIOB OEpUIITaH;
3- KK MapTa UIIUIOB OepuJraH.

37-pacm. Fy3a katop opacu npopUIJIAPUHUHT MIIUIOB OepUILl COHUTA

HUCOATaH y3rapuil cCXemMacu

Ky3ru Oyfnoil skuill oiaujaH Fy3a KyJITUBATOpU OWJIaH MILJIOB OepuiraH
TYNPOK KATIAMH 9YyKypIHIH KYHIATaHr KecHMH 1osacH 1 cm® Gymran mymat
JacTaHM MWIUIOB OepwiMaraH KaTTHK Karjgamraya OOTHpUII UHymu OuiiaH
AHWMKJTAHIM. YIIYOBIAp 3TaT ypTacuaa Ba YHAaH 22,5 CM OpaIMKIard yam Ba yHT
nymtanapaa 0,5 ¢cM aHMKJIMK OWJIaH aMaira omupuiaau. Xap Oup BapuaHTIa
ymuoBnap 100 wmapra Ttakpopnanau. OJWMHraH MablyMOTIapra MaTeMaTUK
CTaTHCTUKA YCynW OwiaH uuuloB OepunmO, yprada xuimar (My,) Ba ypraya
KBaJpaT yeTyianunuiap (o) anukiaanau (17-xaasan).

17-xanBana
Ky3ru 0y¥aoii 3kum oJ1IIMAAH NAXTA KYJTHBATOPH OWJIaH MIIVIOB OepPUJIraH

TYNPOK KATJIAMUHUHI YyKYpPJIUTH, HAMJIUIHM Ba 3UYJIUTH

Tynpoxk katinamu (cM) 6yiinya
HaMJIUTH, KaTTUKJIUTH, 3UYJINTH, YyKYpJIUTH,
IéIHMOB % MlIa r/em® cM
epuLuIap
COHH, MapTa o S o S o & | My | to
Y = Y = - =
o — o — o i
1 81 | 10,7 | 19 34 | 118 | 124 | 122 | 1,65
2 112 | 126 | 1,3 21 | 115|123 | 178 | 1,82
Taxpubanapia  TynopoKKa HMKKMHYM —~ MapTa  HIUIOB — OepuiraHnaa

YyKYPJUKHUHT KBaJpaT OFUIIN KapUHUO 2 CM HU TAIIKUJ KUJIJIH.
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4.2.2. Ty3a kaTop opacuHUHT Oyilj1aMa npopuIIapuHN TAAKUK ITHII

Fy3a kaTtop opacuHuHr Oyitlama TpodUUIApUHU TAIKUK JTHII XYCYCHU
UnuIad YMKWITaH yciyOJa MylTajap ycTura TYpTTa KO3WK KOKWIMO opacuaaru
Macodanapan KyHaajdaHnr wyHanmmmga 90 cm, Oyimama #wyHammmpga 500 cm

Macodama 6axxapuirad yirdosiap OmiIad amanra omupuian (38 -pacm).

38-pacm. Fy3a kaTop opacuHuHT OYil1ama npoQUIJIAPUHA AHUKJIAII

cxeMmacu

YadoBnap Taxkpuba ydyH axpaTWiraH Jajia MalJIOHUHUHT Xap 25 MeTp
opalufuja IaxMar TapTUOWAa amMaira OWUPWIAK. DByHMHTr y4uyH Via4oB

HIIUIAPUHU aMaJil'a OIIMPHUIIHUHI AdJid SKCIICPUMCHTH CXCMACHU nnnao YUKW

(39-pacm).

25 5 25 5 25 5
land
v 5 W &[
I e -
Q
r AAAN AAAS AAAS

AMAN  -YITHaHraH oxoumap; B -mamasuu; L - mama y3ywiuru.

39-pacMm. YI40B MILIAPHHH 0J1HO GOPHII A2/1a IKCHEPHMEHTH CXeMACH
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Viyosnap a6 umkmnran cxema (39-pacM) acocuia Fy3a KaTop opacH
npoGUIMHUHT YpTacuja, Yyal Ba YHT MyluTanapuaa a; O; B; I'; Ba J HyKTajapjaa
Oyiinama nyHammmgarn 0,5 ¢cM aHUKJIMK OWJIaH aMajira OIMPUINO, HyKTasiap
oyiinua Oyinmama mpodwmiap Kypungu (40-pacm). OnmHTaH MabIyMOTIapra
MaTeMaTUK CTaTUCTHKA yCylH OWIaH MIUIOB Oepmim0, ypraya KuiMat (My,,) Ba
ypTaua KkBajpaTuK yeTnaHunuiap (+c) anukianau (18-xansain).

WNmmoB Oepwiran MabIyMOTIap TaxJIMIN KYHAAJaHT KECHM MPOQHIN
HOTEKHCJIMTU KaOu »JrartjapHuUHr Oyillama ro3acu OyiiMdya XaMm TYIpOK

HOTCKHUC/IMT'MHUHI" MIIIJIOB 6epH1n coHMTa HHCOaTaH y3rapHMHHH KSJ’pCElTIII/I.

OuirHraH HaTwXajap Fy3a KaTop OpacH draTjapy IIaKiIura Moc KejlaJauraH

CesiIKa HKKUWIAPHU SIPATHIITa acoc OYIIu.

18-:xxaaBana

Karop opanapu 3ratiiapu 0yijiamMa 103aCMHUHT NPOPUILIIAPUHHA
VJI4all HATHKAJIAPH

I'y3a karop Yn4yaHran KMMMaTIapHUHT CTaTUCTUK
OpaCUHHUHT Vmyananuran KuiMaTiIapu
oyitnama HyKTajap ypraua apupMeTuK | YpTada KBaapaTHK
npoduiu KUAMaTu YeTJIAaHUIIIH
(Myp), em (£3), cm

A 0,48 0,26
Nmnos b 0,48 0,27
Oepunmaras B 0,26 0,2

I 0,52 0,27

)| 0,57 0,27

A 2,56 3,9
HNuuios b 1,61 1,91
OepriMaras B 1,21 0,54

I 1,0 0,68

)| 2,52 2,46

A 3,26 2,56
Nxku mapta b 2,3 1,1
UIIIOB B 0,87 0,66
Oepuiiran r 1,65 1,42

)| 3,35 3,75
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Jlemak: Fy3a KaTop opacura Ky3ru OyFIOW SKHIIHM Oaxojam Me30HH cudarmma
HUXOJUIAPHUHT KATOp opacu mpoduin Oyitnya Tekuc >koumammi KodppuiueHtu
n HU KaOyn xkwimm MyMmkuH; 1000 moHa yHyBUaH Ky3ru OyfIOH ypYyFHHHUHT
OFUPJIMK MaccacuHu yprauda 38...40 r, rekrapura yprada 4,5...5 MWUIMOH JOHA
skmiIaau 1e6 KalOyn KwiMHCa, dKuil Mebepu ypraua H = 170...200 kr/ra
atpoduna 6ymumm kepak; OnuHraH TaXpuba HaTHXKaTApy OYirYa TaKKOCTaHTaH
BapuanTiapjgan 180 kr gan 200 xr raya OYnran SKuII MebEpiapujia Fajuia
NOSUTAPUHUHT 0AKyBBaT YCHUIIM Ba XOCWJIHMHI IOKOpH Oynuinu Ky3atunanu, Jama
TQJIKUKOTJIApU HATWXKACU Ky3rd OYyFIoH OHKUII OJAUAaH KaTtop opaliapu
nporapyuHu JacTIa0KU XOJura SIKUH OYIUIUHYU, YyKypauruauar 12,5...17,0
CM Opaliufujia Y3rapuili Ba ypTadya KBaJpaTuK ueriamuimu 1,25 cM aTtpoduaa
OYUIIM TacIUKIaaW; OKWII OJJUJAH Fy3a KyJATUBATOpU OuilaH OUp Ba HKKHU
MapTa WIUIOB OepuiiraH KaTop opacd MPOQWIMHUHT YPTach draT YyKypJUTHTa
TEHI, JeApiu Yy3rapMaraH, MymTa €HJIapd HOTEKUCIUTUHUHT OPTHUIINM Ba
MIAKJIUHUHT Y3rapyuinura oaud Kenaau, araTJapHUHT OyiiamMa ro3acu Oyilmda xam
HOTEKUCJIIMTUHUHT OPTUINN Ky3aTwiaau, OJuHTaH HaTWKajlap Fy3a Karop opacu

araTjiapy makjiaura MoC KCjIaJurad CCAJIKa SKKUYIApHU dApaTUlira acoc 65"J'II[I/I.

4.3. T'y3a karop opasapura Ky3ru Oyraoii JKMIIIA 3raTyajgap X0CHJ KHJIHII
BAa KYMUII TE€XHOJIOTHK KaPa¢HIAPUHUHI HA3aPUH Ba IKCIIEPUMEHTAJI

TaAXJIHJIApH

DKKUYHHUHT acOCHM Bazudacu sratdyaiap XOCHUJ KWIHUII, YPYFJIapHU TyOura
TalUIall Ba HAM TYMPOK OWJIaH KYMHII XUcoONaHaAu. YPpyFIapHU SKUIIA SKKUY
rarya TyOMHUM OHMp 03 3WWIAIM Ba KyWH HaM KaTJaMHHM TYIOpPOK IO3Hra
YUKapMaciuru jo3uM. YyHKW sratd4a TyOuW OuMp 03 3UUIaHTaHAa KamwUISPIUK

XOCUJT OYTM0, ypyFHUHT PUBOXIIAHUILIN YUYH 3apyp OYIraH Ham KyTapuiaiu.
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Opatna, skkuwiapra Bazudacura kypa taigadnap kyiunaau. bynapra acocan
SKUII 9yKypsuru 4-6 cM aTtpoduia poCTIaHUIIN, XOCHIT KHJIATUTaH COTUIITHPMA
00OCHM TYNPOKHU OPTHUKYA 3UUIAMACIIUTH, OCOH POCTIAHUIIM, OCUIIl MEXaHU3MHU
TYIpOKHH EpUO AraTyanap XOCHJ KITYBYU THILJIAPHA OOTHUII OypyYaruHu OUp XHUT
cakJiaiu, npodw penbedHN KYyuupuIny; OViiaaMa Ba KyHAaIaHT HyHaIUIILIapaa

TYFPH 4U3HK OYi1a0 skuIu Ba OapKapop Oyiuiiu kabu Tanadiaap kupamu [24, 25].

4.3.1. IxkkuuaapHuHT Badudacu, Typjiapyu Ba Ty3UJIHIIH

OKKHYJIAPHUHT TYIOPOKKAa TabCHp ATULI ycyiura Kapabd Ootumr Oypuaru
ymmac, myzpu eéa ymkup Oypuakau skkuuaap ra 6yaunamau [ 55, 56, 57, 72, 85,
98, 99].

Tynpokka yTmac Oypuyak OusiaH O0TYBYU IKKUYUIAPTa OUCKAU, CUPRAHMA 64

KUAbCUMOH (CAMONEMHUNHZ KeMUH2U KUCMUOA2U MUK KAHOM2a YyXuiaui)
IKKuuaap mvcon 6ynanu. bynaail Typiaru sKkuwiap TyIpoKHU IOKOPHIaH MacTra
6ocu0, Kecak Ba YCUMITUK KOJITUKJIAPUHU KUPKYBUU dKKAUIap Toudacura Kupaiu.
DraTyanap XOCWJ KWIHII Kapa€Hula TYIIPOKHU Ba 3ratya TyOMHU OUp 03 3uuiiad

KEeTaau.

JUCKAM HIKKMWIAp [0H, JOH-YT Ba Ca03aBOT cesKamapuaa Ky
VIUIATWIAAU. YJIap KEeCaKk Ba YCHUMIIMK KOJAMKJIApU Kyl MaWJIOHJIapJa SIXIIU
HaTWXKa Oepaau, JIoW ENMUIIMaian, TYpoK THUKUIManau. /luckimap conura kKapad
oup éa ukku ouckau, Y3apo xKoinamminra Kapad kamopnad ea mop Kamopiao

IKY8uU OUCKIU IKKuuaap 0ynanu.

Tynpokka TVrpu Oypyak OwyiaH OOTYBYU DKKHYJIAPTa @HKepau mpyodanap

Kupaau. Yap TYIPOKHU UKKH TOMOHTa Kepuo, sraTdya XOCHJI KUJIaIu.

YTkup Oypyaknuiapra aHKepiu, AHKEP-RAHMCAAU IKKUYAApP KUPaIu.

Bynap sratya xocun Kuiuin skapaéHuia TYNPOKHU MAcTAaH IOKOpUTra CHIDKUTHO,

oraryda TY6I/IHI/I oMIIaTaau Ba JOUM TYIIPOKKaA ooTuIra HHTHUJIaIU.
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VrIKaswiran facTnabKy  TaxXMMIMH  TAAKMKOTIAp —HATHKACH  IIyHH
KYpCaTAMKH, XO3UPrM KyHJa Xap XWI Fajula 3KyBUM OKKUWIAP SPATUIITaH.
VYapHUHT 3HEprus Ba PECypCTEKAMKOPIUTMHUA TabMUHIIOBYM, HKUII CU(pATUHU
OLIUMPYBYM TapaMeTpiiapd Ba WII pEeXUMIAPH acociaHraH. Acocan OyHpuail
KKMYIAp OYMK MaWJOHJapJa KeHr KyJulaHuiaMmokaa. KaHyOuil 30HanapHUHT
TYNPOK-UKIUM IIAPOUTH Ba S3KUII ycyulapu OyHAal SKKUWIapAaH camapaiu
doiinamaHuil UMKOHMHM 4Yeksiad Kysau. ANWHUKCA CyFopMa JIEXKOHUMIIHK
HIAPOUTH/IA draT OJIMHTaH €KW Fy3a KaTop opacura Kysulanijia camapa OepMasiiu.
Maxannuii mapoutiaa KyUlaHwia€Tran OyFJION IKUIIl yCyJulapura Moc SKKu4jiap
neapau MyK. LIyHUHT ydyH MaBXyd SKKUWIAPHUHT MaxXaJUIM{ IHapouTiIapaa

KYJUTall MyMKAHIIUTH YPraHuO YUKUIIH.

OKCHepuMEeHTal ~ TaAKUKOTIAp TaxXJWUlapura acocjlaHuO, SKKUWiIap
KOHCTPYKIUSIJIADUHU KEHT VPraHull HaTWXKacula oOup Ouckiu, aHKep/u,
cupnauma 6a KulbCUMOH DOKKUYIAPHUM MaxaulMil IIapouTra Mocjaml Ba
TAKOMWUIAIITUPUIIT MYMKUH JE€TaH W4y (papa3 WAKIUUIAHTUPWIIA Ba
OyJapHUHT 3TaTiu TYyHpoKJapia draryajap XOCWUJ KWIHII Ba YPYFIApHU KYMMIII

JKapa€Hapu Ha3apui Ba SKCIIEPUMEHTAI TaXJIUJ KUJIMHIU.

4.3.2. bup AUCKIM IKKMWIAp OMJIAH IraTyajap XoCuJ KHJIMII Ba KYMMUIII

JKaApaéHIAPUHUHT HA3aPUid Ba IKCIIEPUMEHTAJ TAXJINJIN

bup aMCKIM SKKMY MKKM JUCKIM JKKMUYra HHCOAaTaH TYNpPOKKAa SXIIU
0otamu. JIekuH JOH ypyFiaapuHU OUp XU YyKYpPJIMKKA SKHII OYViin4a UKKU JUCKIH
OKKUYJIaH YCTYyH OVima onmaiinu [55, 56, 57, 85, 98]. Ukku nuckiu sKKUYIapHUHT
KOHCTPYKIUSICH FY3a KaTop opajiapura KUpUIll UMKOHUHU Oepmaiiiu. ByHuHr yuyH
Maxcyc TaJKUKOTIap onub Oopumn Tanad sTwinaau. bup MUCKIM SKKWY KATTHK
TYNPOK IIAPOUTH YUYH KYTIPOK (oiiganu xucodnanaau. bup AUCKIM SKKUYIApHU
Fy3a KAaTop opacura KHPUTHUII MMKOHM HMKKH AUCKIM SKKUYJaH OuUp 03 YCTyH

xucobmanagy. LlyHuHT yuyH Oup JUCKIM SKKUYIAp Fy3a KaTop opajapura Ky3ru
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OyF/Ioll ypyFUHM SKHII OYyiiMua arpoTeXHHUK Tala0lapHU KUCMaH KOHAMPHUIIN
MyMKuH. By Oynmumuza Oup IOUCKIM SKKUYWIAPHUHT Fy3a KaTrop opacura
JKOMNAIITUPHIL CXEMajdapyu Ba NapaMeTpiapyHU TaJKUK OJTUII MacallacH
Vprauuau. Kyiiuga Oup AUCKIM 3KKUWIAp OWIaH »srardajiap XOCHJI KWJIUII Ba
KYMHUIII Kapa€HUHU TaXJIWJI KHJIaMH3. MabnyMku, Srar OJMHTaH Ba Fy3a
KAaTop opajapu TYHpOKJIapura Ky3rd OYFIOWHM TOp Karopiiad sKkuil Oyiinya

TaAKUKOTIIAp IEApJIA YyKyp o0 OOpHiIMaraH Ba ypraHuiMaras.

Jlemak, AMCK 3rartya XOCWJ KWIMO KETHUIM y4YyH XapakaThd HyHaJIMIIura
KUSUTUTH ff = 3..8° opanukia poctiaanaau [ 56, 98]. Xapakarnanumm skapaéHuaa
JUCK aiiJTaHUO TYNMPOKHU NacTra cypud, MIIKaJaHUII Kydd xucoOura ro3ara om0
yukaau (41-pacm).

TynpokHu MabiayM MabHOAA TYKWIyBYaH J1e0 ¢apa3 KWICAK, YHHUHT
3appavajapy XOCWJI KWIMHAIUraH J3rardyara KaiTa TyKwiaad. TYKWIaJurad
TYHNPOK 3appajiapy IUCK YTranja Xocui Oyiaaauran Oyuukka MabiyM AB kustmuk
OuJIaH XKouamaim.

Juck yTranga xocwi OyiaraH OYIIIMKKA TYIITaH YPYF TYKUJIAAUTaH TYyPOK
3appanapu OWIaH KymMwiaaud. Arap ypyr YTKa3rud JUCKKa SKUH >KOWJIAIITHpUIICa
ypyFaap arpodra kxam coumnu® cudartim kymmnaau [56]. Llynusr yuyn
SKKMYJIApAa YpYyF VYTKA3rUWIApHU BJIEMEHTap o3ajlapra KaMm YpPUJIUIIUHU
Ta@bMUHJIOBYM THUK €KUM IIyHTa SKMH XOJaTAa >KOWJAIITHUPUILI MAKCaAra MyBO(PHUK

oynmanm.

41-pacm. Tynpok 3appajapuHMHI JUCK XOCHJ KWITaH OYIJIMKKA Ta0uuii

orui Oyp4yaru OMJIaH TYKWINII Ba YPYFIAPHH KYMUII KapaéHu cxeMacH
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JIoH sKKuwIapuaa ypyF YTKa3rud Ba AUCK ypTacura YpHATWITaH TO3ajarud
APKKWYHU TYOPOKJAaH To3ajalra Ba TYKWIAETraH YpyFJIapHM JraTdanapra
nyHanTupuin BasudacuHu xaM yravmau [55, 56, 57, 85, 98].

bapua xomnapaa 6ynrany kaOu AUCKIN SKKUY OJITUAA TYMPOK YIOMHU XOCHIT
oynaau. Tynpok nedopmaiusicu 3KKUY KOHCTPYKIUSACH Ba YTHaTHUII f Oypyarura
Kapab Typiu b, keHrnmMKaa Tapkanaaud. ByHaa TUCKIM SKKUYWIAPHU OYWIITAH 3rat
KM KaTrop opacuJa HedTa Ba KaHAall TapTuOAa >KOMWJIAIITUPHUIL TYHPOK
nedopmalusicu XucoOura aHuKiIaHaAu. SABHU XOCWJ KHJIMHAJIUTaH KaTtopuasap
opacu t; Tynpok aedopmarmsicu by KEHIIIUTHIaH KaTTa OYJIUIIN J03UM, SbHU . >
by .

Fy3a xarop opacuma xocws Oynagurad sraTYaHUHT YIdyaMmjapy Ba IIAKIH
JTUCKHUHT XapakaT WyHaIuImra ypHatwirad [ Oypyak Ba Ooraauran h skwim
YyKypJUTUra TEHI KUMaTAard TyTalluil M HYKTaHUHT KaHjad OanaHaiukia
yKoHnamranura 0oruK (42-pacm).

XOCHJT KWJaJuraH sraTda D, KEHTJIMTMHUHT XaKWUKUH KUAMaTHHH JTUCK
Mapkazu O NaH SKUII YYKYpJIUTUHU OelNrwyioBud « Oypyak OujiaH YTran Mms
HYKTaHW M OWJIaH TYTAlIUIIM OPKadu XOCWJI OYJIaguraH opaiuk macodara TeHT

KUiiMaT OujIaH acocialiuMu3 MyMKHH (42-pacm).

42-pacm. Fy3a kaTtop opacuaa OMp JUCKIM IKKMY XOCHJI KHJIATUTAH AraTya

KCHIJINTHHHU aHUK/JIAII CXeMaCHu
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CxemazaH
b, =mm, =2-(R—h)-tge -sin B (38)

Hemak (38) udona sratya KEHIVIMTUHUHT MIAKUTAHUIIM JUCK paauycu R,
OKUII YYKYpJIUTHHH OCNTWIOBYM ¢ Oypyak Ba JWCKHUHT J3rardara OeBocHTa
TabCUP ITYBYH [ Oypuakka OOFIUKJIUTUHH H(OaATANIH.

(38) wudomanuHr TaxaWIMOaH o Ba [ Oypuakiap KaHAMaTIApUHUHT
OPTHIIKIaH 3raTya . KEHIJTMKHUHT OPTHITHMHHA Ky3aTHIIAIH.

lyHu TabKUIANl KePAKKWA, UKKU Ba OMpP TUCKIIA SKKAWIAP KAJILCHMOH Ba
aHKepJIW HKKUWiIapra HucOaTaH Mypakkad KOHCTPYKIIMSTAa 95ra, WIIKAIaHyBYU
Ky(pTnukmapu yTa To3a KapoB Ba TabMHUPHU Tanad Kuimaau. JMCKIM SKKUYIap
acocaH TOPHU30HTAJ TEKUCIUKIApJa YpraHwiran OYynu0, Fy3a Katop opacujia
YpraHujiMaras.

DKCnepuMeHTal TaAKUKOTIapAa OWp [OUCKIM SKKUWIAPHUHT 3raTdanap
XOCHJI KWJIMII >kapa€HU Ba Kartop opacujaa (QoiganaHuIira sSipoKJIUrd ycTHIa
taxpubanap onud Oopunau. Taxkpubanapga nmuckiap fFy3a KaTop opacujia
TYNPOKKAa OOTHINTa, yBajall Japakacura, srardajap XOCHJ KWJIMIIUTA, OeroHa
yTiap Ba YCUMIIUK KOJAMKIAPUHHA KECHIIUTA SIPOKJIMIUTH Ypranuwinu. Jlactnadku
TakxpuOanapaa Talépiianran SKCIepUMEHTAl OUp JUCKIIM SKKUYHUHT AUaMeTpu 22
CM, Iuckiap opacumaru Macoda 8 cM.HM Tamkua 3tad. Juckmap mymra (19-
pacMm) mpodmimra Moc € Oypyarura OFIMPWIITAH XOJJa XapakaT WyHaJTWIIHUra

nucbaran f = 15° Gypuak octraa Taiiépmanmm (43-pacwm).

Hucknmap poctiam MexaHu3Mu Epaamunga  f  Oypyakka pOCTIIAH[IH.
PocTnoBun MexaHuW3Mra YpHaTWITaH TpYKHHA AWCKIApPHH MymTara OOTHO

XapaKaTJIaHuIura Xu3MaT KHJIau.
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1- nuckiap TYIJIaMUHUHT KAaHOTH; 2- POCTJIIOBYM MEXaHU3M;
3- muckIap KOTUPUJIAANTaH YK; 4-THCK; S-TIpyKHHA.

43-pacM. JKCIIEPUMEHTAJ OUP TUCKIU IKKHYWJIAP OMJIaH OUUJITaH

raryaJjap

Keituaru Oockuu TakpuOanapuna chepuk JIUCKIM ODKKAWIap OuilaH
arardyayiap XOCWJI KHWJIWII jkKapa€Hu Ba YHHHT (podjaslaHuIra SpOKJIMIH YCTHIA
taxpubanap ommubd Oopmiau. Taxpubanapaa aBBAITHACK MUCKIAPHUHT TYIPOKKA
OOTHINIM, YBaJaHWIN JapakacH, JraTdajap XOCWI KWIHIIUTA SPOKJIAIUTH

YPTraHWIIH.

44-pacM. JKCIIepMMeHTAJ OMpP TMCKIU chepuK IKKUYIap OnJIaH

OYW/IraH drardyaJjaap
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Cdepux IuCKIM 3KKUYHUHT quameTpu 35 cm, opacugaru macoda 8 cMm Ba

xyxym Oypuarn f = 8° Gypuak ocTHIa Fy3a KATOp OPACHAA CHHOBIAH yTKA3MIIH

(44-pacm). Jlana cuHOB HaTKanapu 19-kaaBaiaa KEITHPHUIITaH.

19-xanaBaa

bup AuckaM IKKMYWIAPHUHT 1aJ1a CHHOBJIAP HATHKAJIAPH

bup nuckinm 3Kkuy Cdepuk quckiu
K¥pcarkuunap HKKHUY
V=1,5 V=2,5 V=1,5 V=2,5
m/c m/c m/c m/c
JIuCKHM TynpOKKa OOTHIL
YYKYPJIUTH, CM:
M; 3) 4 3 2
+o 1,3 2,2 1,2 1,2
Cynpamrara kapuuk, H:
M; 79,68 76,64 100,12 | 142,24
+o 9,23 10,26 10,28 20,22

OnuHran HatWXxanap TaxJIMIW TaKpUOABUW SKKUWIAPHU TYNMPOKKA OOTHII
YyKYypJUTH, CyJapaiirara KapIIWIATHHUHT OEKapOpJIMrd Ba OSKHUII CU(DATHHUHT
arpoTeXHUK Tajabiap Aapa)kacuja dYMACIUTUHUA KypcaTau. 22 CM.JIM AUCKIAPHUHT
TYNpOKKa OOTHUIIM Ba cU(}ATIM 3raryanap XOCHJ KWJIMIIM KYy3JaHTaH HATUXKaHU
o6epmanu. byHnan Tamkapu IUCKJIAPHUHT KaTOP OpacHia Xap XWi 4yKypJHKiIapaa
sraryaiap XOCWJ KWINIIHU, cPepuK JUCKIapra TylIaJuraH KapIIWIMKHUHT KECKUH
OpPTHUIIIM XucoOWUTra Jap3 KETUIIN Ba EPWIMINN Ky3aTHJIIU. XapakaT Te3IUTMHUHT
1,5 m/c man 2,5 m/c Tauya y3rapuinyg Xap UKKU XU SKKUYJIAPHUHT HaTHKaJlapura
TabCcUp Kypcatau. byHaa cyapamra OyiaraH KapIIWJIMKHUHT OPTHINWIa Ba
AraTyajJapHUHT YYKYPIUTUHA OYy3WIHIINATA OJIUO KEIIH.

HOxopuna xentupuiran Taxpuba HaTWKalapud Xapakar HyHanumura f
Oypyak ocTuUla WYHaANTUpPWITaH OWp JUCKIM DJKKUWIAp Fy3a KaTop opacu
npodriira TYFpu KeIMaiau, OYaJuraH sraTdajap mapaMmerpiaapu cudartin SKUIi

MMKOHUHM OepMaiu, Katop opajapura MOC KeJIMaWlau JeraH Xyjiocara oJihu0

KEIIau.
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4.3.3. Jrarya XocuWJ KMJIYBYU MUYOK YPHATHJITAH AUCKJIM IKKUIHHUHT

TEXHOJIOI'HK mapaéHnHu Hasapnﬁ Ba IKCIIEPUMEHTAJI TaAXJINJIH

JlacTnaOku TaaKWKOT HaTOKalapu XapakaT hyHanummra [ Oypuak OwiiaH
YpHaTuiran OUp AMCKIM SKKAWIAPHUA KAaTOp Opacu Npoduiaura Moc TYIIMACIUTH,
KOHUKAPJIU Uil cudaTuHu Oepmaciuru cababiii TUK, €HAra dratda XOCHI KUITYyBUN
MAYO0K VpHATUIITaH SKKUYHH JIoMHUXaaiira acoc oynmau (45-pacm).

bynna xocun OynaguraH sraT4yaHUHT SHM JUCK Ba NMUYOK opacuaaru [
Oypuak, h SKHII YyKypJIUTrH caTXMra TeHr M HYKTaHWHT OajaHjIurura OOFJIuK .

CxemazaH

b. = hsing (39)

Xapakar iyHanumura f Oypuyak OWIaH YpHaTWITaH OUp AUCKIM SKKYMIIAP
Kabu XOCWJI KWIMHAJWraH OJraTdyaHUHI KEHIVIMTH JUCK paauycu R, skuim
YYKypJAUTHHU OENTUIIOBYM « Oypyak, JUCK Ba MUYOK Yypracumaru f Oypdakka
O0eBocuTa OOFIMKIUTMHM Hpojanaiiniu. o Ba [ Oypuakiap KUHMaTIapUHHUHT

OPTHUHIN draTda KCHIJINTU b HuHr OopTHIIUIA 0o KC1aau.

1-3xkny nacracu; 2-Kynd; 3- rpsaui; 4-ypyr YyTKazyBuUH KyBYD;
5- sraTya XOCWJI KWJIyBYH MTUYOK; 6-TUCK.

45-pacM. Tuk Ba éHUra 3raTya 04yBYHM NUYOK YPHATHJITAH IKCIIEPHUMEHTAJI

IKKHY
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Oratyayiap XOoCwi OYiMIn >kapaéHWMHH JabopaTopus IapouTHAa CHHAO
KYpPUIIl Y9yH JKCIIEPUMEHTA] THUK JUCKIA SKKUYHUHT KOHCTPYKIUSICH HILIa0
YUKWIJIM Ba TYOPOK KaHaiduaa jJabopaTopusi TaIKUKOTIapu oiubd Oopuinau (46-

pacMm).

46-pacm. Tynpok KaHaJIHIA Fy3a KATOP OPACHTa MOCJIAIITHPWITAH MyIITa

TalépJiaul sKkapaéHu

JlaGopatopusi KypuiMacu Xap Oup XoJiaT y4yH SKKMYHM MyIITa Npoduiv
MIAKIWA YpHATUII UMKOHMHU OepamuraH Kwimb Taitéprannu (46-pacm). Famma
CesJIKaJIapu MOJICJUTApUHUHT Tax) I HaTwxkacuaa 320 MM auamMeTpiau Auck, [
OypuakHu 15°, 20°, 25° Oypuak OCTHJa TabMHUHJIOBYHM 5 MM KAJIMHIMKIATH
NAYOKJIap Tau€pnaHiu. [IMYOKJIapHUHT TYynpOKHHM KECYBUM THUFJIApU EWCHMOH
makiaga £ OypyakHMHT KUWMAaTJapyuHU TabMHUHIANITA MOC, KaWpuiraH XoJijaa
JUCKHMHT Y2 KHcMmHra (Cexkropura) TYFpU KeldaJauraH Kuaiaud Tai€praHju.
JTaGoparopusi cunosapy mudokmapaunr 15°%; 20% 25° Gypuakmapuaa YTrasHm.
Jluck Ba MWYOK OMPUKMACHIAH Ty3WITaH SKKUYHUHT Xap Xwi [ Oypdak ocCTHia
AraT4YaJapHUHT XOCWJ KWJIMHUIIH, KEHIJIUTY, JOHHH TYIIUII Ba KYMUJIUII KapaéHu
TaJKUK KUJIAHIH.

Taxxpubanap xap Oup BapwanTna 5 MapTa TaKpopJaHUILIApAA YTKA3ZUIJIH.
CunHoBnap OypyYakHUHT ﬂ=150 KMAMaTUAa oJraTyajgap KEHIVIMTMHUHT KUYUK,
ypYFAapHU KyMHII Tanad mapaxcuaa OYIMACIUTMHUA KypcaTAu. BypyakHUHT
$=20° xuitmatnaa cubATIN KEHT Srardanap OYMIMIIM, TYIMPOK 3appaJapHHIHT

KauTa KYMMUJIMIIY BAa JOHJAPHUHT draryara Tyjaa TYWHIIU Ky3aTUIAU.
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47-pacM. TUK Ba éHUTra 3raTya O4yBYHU NMUYOK YPHATHJITAH IKCIIEPUMEHTAJI

IKKHY OMJIAH AraTya OUMII

Bypuakauar [=25° kupiiMaTHma sSrarTdanap KEHIIMTH MEhEpAa OYimIIm
Ky3aTWiau. DBHUpOK, TYNpOKHMHI KEeHT Je(QopMalusIaHUIIN Ba CYpHIUIIU
Kkysatungn. TaxpuGanapaa mmdoksuar 4=20° YpHaTHII Gypyarkna sXIIH HATHKA
OepHIIM aHUKJIAHIH.

JlaGopatopusi TaAKUKOTIAPU SKCHEPUMEHTA THK JUCKIM SKKUY OusiaH
Katop opacura 3-4 cM YyKypiauKiaa OyFaoW ypyFHHHM DKUIIH, YPYFJIApHU TyIa
KYMUITA MYMKHWH, KOHCTPYKIHUSHHHT MYPAKKaOJWTH, SKKA4WIAp TYIJIaMUIaH
TalTKUJI TONTAaH CEKIHMSHUHT OFUPJIMIHU, arperat OJAu FUIIWparura TyIlaJuraH
IOKJIAHUIIHA KaMaTHpaau, TYFPU YU3UKIA OOLIKAPUIITHU MYypakkaOJamTupaiu

JIeTaH XyJioca KWJINIITa acoc OYJIIu.

4.3.4. YTkup Oypuyak/au aHKePJIU IKKUY OWJIaH IraTyajiap XoCuj KHJIWII Ba

KYMUII KAPaéHUHUHT HA3apUil Ba YIKCIEPUMEHTAJ TaXJIWJIU

YTkup Oypuakiv aHKEpiIM SKKUYHUHI 3raryaiap XOCWJ KWIHII Ba TOP
KaTtopiad sKuI *kapaéHuaa TYNMPOKHU MKKH TOMOHTra KepuO, IoKopura Kytapuo,
OJIIMHTa CYpHINMJA YHUHT OJIAMIA TYMPOK YIOMHU XOCHJ Oyianu. Orartya XOCHUI

KWIMII Ba KYMUII >Kapa€HuJa SKKUYHUHT TYNPOKKA KHUpUII Oypyaru o Ba
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KYKpParuHUHT YTKUPJIAHUII Oypyard 2y acocuil mapamerpiiapu xucoOiaHaau. By
X0JJIa XaM TYHPOK JAeGopMaIusach 3KKWY KOHCTPYKIHsCHra Kapabd Typyim b,

KCHTJIMKa TapKajaiau.

AHKEpJIM  OSKKUYHUHI  TYNPOKKA TabCUPU  HATWXKACHUJA  XapakaT
WVHAIUIMUHUHT ~ KYHAQJTaHT KecuMu OViinmad Tynpok aedopMalusCUHUHT

TapKaJuiil 30Hacu a b s d e xocw 6ynaau (47-pacm).

w

47-pacM. TYNPOKHUHT aHKEPJIM IKKMY TabCUPHUAA AedopMalUsiIaHUIITU

JedbopMalssHUHT TapKaJUIll 30HACH IKKUY KOHCTPYKITUSICUTA, TYMPOKHUHT
¢Hra CHHMII Oypuyaru s TYHpPOK AchOpMaIUsSCcHd 30HACHHUHI KCHIJIMIH D, Ba
KYHJAJTaHT KecUMH Oyinda TynpokK AchopMalMsICUHUHT fo3acu F  Owian
xapaktepiaanagn. CxemanaH (47-pacM) SKKHYHMHT N SKHII YyKypJHTH Ba
TYOPOKHUHI €Hra CHHHUIN Oypyaru 1y, opKaau aedopMaiuscu 30HACUHUHT
KEHITIUIK D, Ba KyHaamaHr kecuM to3acu F Hu Tomamms. Uynku h Ba y; HUHT
opTHIHU JedopMaIMICH 30HACHHMHT KSHIJIMIK b, Ba KYHmamaHT KecuMu Oyinua

TynpoK nedopmanusicu F 103aCHHUHT KUMMaTIapUHA OPTHUILINATA OJIMO KeTaau.
b, =b, +2(h—hy)-tgw; (40)

F=b,(h—05h)+(h—h)>-tgy,. (41)
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OyHza: h- SKKMYHU SKHIN YyKYPJIUTH, MM; /s — TYIIPOKHH €HTra CHHMII Oypyarw,

rpana; bc — OKKHWY KCHIJIMTH, M, ho — OKKMYHHUHI KCCHJIT'aH KUCMU Y3YHIINT'H, M.

Top karopnab »Kkum kapaéHuAAa aHKEPJIU SKKAWIAP OJIUAArd TYNPOK YIOMJapu
Oup-Oupura KymuiauO, Fy3a KaTop OPAaCHMHUHT OYTyH SHHU OYilnad sSXJIUT yIOM
XOCHJT KWJIMACIUTH, TYNPOKJTAPHU THKWIMACITUTH, cU(ATIM sraTdajap XOCHI
KWINIIM HOTEKHUC SKMACIIUTY YYyH KYyHJaJaHr Kkecuma Karopaap t.opacu Tynpok

nedopmarusicu 30HaCUHUHT D, KEHIIMIHIaH KaTTa, sbHH t. > b, Oynumm 1o3um.
By mapt Kyiiugaru xonaraa oaxxapuiaaau

t,>b, =b, +2(h—h,)-tgy,
SIbHU 752b, =b, + 2(h — ho)-tg W, (42)

Kartopnap opacu mabiiym Oyica, TOp KaTopjiad SKuIIJa YJIApHUHT Fy3a

KaTop opacuaaru COHNMHHA KYﬁHHaFan TOIINII MYMKHH

BM
=75 (43)

OyHna: B, — ¥y3a Katop opacu keHrymru, M. (B,, = 0,6; 0,8; 0,9 m).

Jlemax, B,, = 0,6m ¥y3a KaTOp opacu keHrmrd yuyH w;= 40% b. = 3,5 cu;
h =5 cm Oynran kuiimatnapaa 6 karop, B, = 0,9u xatop opacu y4yH 9 KaTop

aHKEPJIM dKKU4Iap OWIaH Ky3ru OyFIOHHU CU(DATIN IKUIIT MyMKHH.

I'y3a KaTtop opanmapura Kys3ru AOH YPYFUHHU DKHUII TEXHOJIOTMK YKapaCHUHU
nana Taxpuodanapuaa cuHa0 KYpHIl Makcaguaa Fy3a KaTop opajapura Ky3rd JOH
YPYFUHHU TYNpPOKKa YTKUp Oypuak OusiaH 60THO TOp KaTopiad 3KyBUH aHKEPJIH
OKUII MAIIMHACUHMHI Ta)XpuOa Hycxacu MIad yukuiad. KoHCTpyKUMSHUHT
TeXHUK SHTUaurd mnateHT ugopacuHuHr 29.07.2011 i. FAR 00625 paxammiu

MMaTECHTH OUJIaH XUMOA KUJIMHTaH.
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48-pacM. AHKepPJH IKKHYJIAP OWIAH KUXO03JIAHTAH CeslJIKa

Cesnka 1 pama, 2 ocum Kypuiamacu, 3 Tpsaawi, 4 TasHY FUIIAPAKHU
CO3JIOBYM MEXAHM3M, 5 TassHY FUIAUPAK, 6 YTKUp Oypyakiid aHKEpJId SKKUWIAp,
7 SKUII YyKYpJIUTHMHH CO3JIOBUM MEXaHWU3M, 8§ XapakaT y3apyBud FUIIIUPAK,
9 xapakat y3apyBYM FWIJAMPAKHU CO3JI0BUM MexaHu3M, 10 Ba 11 xapakar y3aTyBumn
3amwkupaap, 12 takcumiioBuu Baji, 13 OyHkep Ba 14 ypyf YTKa3ruyjaH TaUIKWJ
TOITaH.

Fy3a karop opacura ky3ru OyFJIOWHH TOp KaTopiiad SKyBUM aHKEPIH
CESJIKAHUHT TaXprOa BapHaHTH SpaTHIUO UIIad YMKAPUII IIAPOUTHIA KEHT Jajia

cuHOBIapujaH yTrazuwiau (49-pacm).

49-pacm. T'y3a karop opajapura Ky3ru Oy¥10i 3KyBYM SIHTH CeSIJIKAHMHT
Taxxpuda Hycxacu
CestlIKaHUHT M KapaéHu: AHKEpJIM dKKuuiap 6 rpsaaui 3 ra Fy3a Katop

opacuaa Mabiym Mmacodana YpHatuiaau. Karop opacu npodwim Oyitmya Fy3a
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Tymiapuaad 5-7 cMm. macodama 6up Oupnapuman 7-10 cM Macodama skkuuIap
KOMITAIITUPWIIIN. DKHII YyKYPIUTH CO3JIOBYM MEXaHU3M €paamuaa 5-6 cm ra xap
OMp SKKUYIApJaru CO3JIOBYM MEXaHU3M EpJampa mymTa peiabedura Mociad
YpHatwiau. Jlama CHHOBIApWMHU YTKa3WII >kapaHUAa TaHiad OJuraH Taxxpuba
ydacTKacu TYHPOFMHUHI acocuil (PU3MK-MeXaHMK Xoccanapu Yypranwaau (20-
&KajaBail). DKCIIEPUMEHTaN cesyika TOLIKEHT UppUranys Ba MeIopalusi HHCTUTYTH
VKyB-TaxpHu0a XyKaJauru TynpoKJIapuaa YTKa3uiam.

20-kagBaa

Taxxpuba yyacTkacu TYNPOFUHHUHI acocuil GU3MK-MEXaHUK X0ccajlapu

Kypcarknunap TynpoK ropu3oHTH, CM
0...5 5...10 10...15
Hamnuru, % 11,09...11,44 |12,96...16,12 | 15,58...17,32
Kartuknuru, Mlla 2,56...3,42 2,50...3,23 1,52...1,62
3UYINTH, r/em® 1,36...1,56 1,29...1,40 1,19...1,41

CuHoB Taxpuba WIIAPUHU YTKA3UII kapaCHuUja KaTop opajapujia
CESUIKAaHUHT XapaKaTJaHUIINJAH aHKepJIU SKKUWIAPHUHT ojaua Oeroxa yiap Ba
Fy3a OapriapuHUHT TYTIAaHUO yronuO Konumw, cudarcus dkum Kyszatuiaun (50-

pacm).

50- pacm. Dxkum cupaTUHUHT OYy3UJIHIIU Ba IKKUYIAP 0Ji1ua 6erona yrjiap
Ba Fy3a 0aprjapyMHUHT TYIJIAHUO KOJIUIIH
VYTKaswiran nana CUHOB TaxpuOanapu YTkup Oypuak OMIIaH TYIPOKKa

OoTaguraH aHKepiau OHKKUWIApDHUHT OeroHa VyTiap Ba Oapriau fFy3a Karop
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opajapujia JOH YpYFUHU SKUIIHU cUu(aTiu arpoTeXHUK Tajad gapaxkacuia 6axapa

OJIMACJIMTHHU KypCaTAH.

4.3.5. TIn4oK/IM IKKUWIAp OWIAH TYNPOKHH CUPNIAHU0 KeCHIl Ba draTyaJjap

XOCWJI KNI KAPAEHUHUHT HA3apHii acocaapu

[Tryoxmap GomIKa UM Kyposutapura HICOaTaH SHEPTUATEKAMKOP, CHIITHAIITA
Oapouutu 6yIrd TYynpoKHU cudaTIv CUPIIAHUO KUPKAJIH.

[InyoxnapHuHr acocuil Bazu(acu KYKpak TUFU OWJaH TYIpPOK, OeroHa yr,
VCUMIIUK KOJAWKJIAPUHU CUpIAaHUO KUpKUIIIaH ubopar. byHmail nudoxmiap
KaTopura JUCKCUMOH IMUYOKJIap XaM KAPaIu.

JluckcuMoH NHYOKIap Basudacura kypa TYNPOKHM CUPHNAHUO KECHUIIIH,
IOMIIIATUIIY, KEPUIIM Ba aFgapuilidi MyMKUH. J[uametrpu (cupnaHu® KUPKYyBYH
¢HHUHT paAuyCH), KYKpak TUFUHUHT YapXJaHUIl Oypyaru Ba KaJIWHIIUTH
JMCKCUMOH THYOKJAPHUHT aCOCHMl KOHCTPYKTHB IMapaMmeTpiiapu XucoOJiaHa]Iu.
JluckcMMOH MHUYOK auameTpu (€KU TympoK OuiiaH ¥3apo CUpHaHUO KUPKYBUHM Ei
paauyCcu) HUHT OPTHUIIM KECHUIIra KAPIIMIMKHUHT OPTHUIIWra MPOMOPIIMOHAI
O0ynu0, TynmpoKKa OOTUIIITa UMKOH OepMaiiiy.

JINCKCUMOH NUYOKJIap IUAMETPUHUHI MHUHUMAaJl KHMMATUHU KyWHJard

udoaa opkaau TonuirHu npod. d.Mamaros Taknud straH [77].

D:Z(h+e)+dc (44)
cosa

OyHzIa h — MMYOKHMHT WILIOB OCPUIN YYKYpJIUTH, M; e — (QUIsTHELl OUIaH TYIPOK
103acu opacuparm macoda, M; d. — (ASHEN CTyNHIACH AWaMETPH, M; O —
MUYOKHUHT KYHJIaJJaHT-BEPTUKAIl TEKUCTIMKAATH OFHUIN OypdYaru, rpa/l.

TFoct 198-59 ra myBoduk muckinap tumiapu auamerpu D: 250; 400; 450;
510; 560; 610; 660; 710; 760 Ba 800 MM cepusnapaa unuiad YUKWIMITUHA Ha3apaa

TyTu6 300 1an 800 MM raya 6yaraH AUCKIM MUYOKIAPHUHT KAJTUHIUTHHU
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0 = 0,01D udona 6unaH aHMKJIAII Ba KYKpaK TUFMHUHT YapXJIAHUII OypyaruHu
15-20° opanuruna KaGy1 KUIHII TaBcus dTiira [ 93].

3amoHaMu3HUHT eTyk osmmiuapu B.UILTopsukun, B.A.JKenurosckuid,
N.N.Kamyctun, H.B.Ca6mukos, [I'.M.bpemep, A.A.lBamko, H.E.Pe3nuk,
®.M.MamaroB, Ba OOIIKaTapHUHT WIMHI UIIIapH 1013ap0 Macajia Oyiran TUFIap
OWJaH KeCHIIl Ha3apuscura oarumuianran [66, 67, 77, 86, 99].

Kecui xakuaru 3aMoHaBHI Ha3apus Ba aMauid OUIMMIIap MUYOKTAPHUHT
O0ocMM OCTHJa MaTepuaUIapHU KECHIIHU IyacCOH KEeCHI, pe3el] (Tuiln) OusiaH
KECUIIl Ba TUF OWJIaH KECHUII TEPMHUHJIApU OWJIaH Kapall MyMKUHJIUTHUHU WIrapu
cypaau.

Kunumok xyxanuru uiuwiad YMKapuiimnaa KEeCUITHUHT UKKA XUJT YCYIU- THUIIT
Ba TUF OMJIaH KECHUIIl KeHI TapKaJIraH.

Tur Ounan kecuil kapaHuaa KeCUJITraH 103a 0eBocUTa TUFIaH Oepuiauran
6ocum xucoobura 6ymanu. TurHUHT GocuM OWJIaH >KUCMHM OYiakjapra akpaTHIIl
Hazapjaa TYyTWITaHaa, YTKUpJaHraH €H TOMOHUM €EKM JaMU MYTJIaKO KECHIII
apa€HUIa KAaTHAIIMACIUTH, aKCMHYAa TUFHUHT YTKUPJIAHUII Oypyard Ba >KUCM
OWJIaH MIIKaJaHUII KO3 (UUHUEeHTUra OOFIUK OYIUIIN MYMKHUH.

KecyBuu nuuokyapHuHT Oapya reoMeTpUK mapamepiiapyu Uuuia SHI MyXuMU
YHUHT YTKUpIUru xucobnanrad. [y 60ouc TUFIApHUHT YTKUPIUTH KYTUIA0 MIMUN
M3JIAHUIUTAPHUHT 01M0 OOpuiihIIura TypTKU OyiraH. JIEKWH TUFHUHT YTKUPIUTH
acocuit oMUJI OYJIUIIM MYMKHH JIETaH SirOHa (QUKp HYK.

Karop onummap B.ILT'opsukun, B.A.Kenurosckuii, W.N.KanycTtun,
H.B.CabnukoB, I'.W.bpemep, A.A.WBamko, H.E.Pe3nuk, A.U.bepmanckuii,
C.A.Bockpecenckuii, O.A.Cu3zoB, ®.M.Mamartos [77, 86, 100, 101, 102, 103, 104,
105] Hazapuii Ba PKCHEpUMEHTaN TAJIKUKOTIapuia amaija aOCOJIOT YTKUP TUF
Oynmacnuru, YTKUp 4YapXJaHTaH TUFIAp KUCMiap OuiaH y3apo TabCHUPJIAHUIIH
JKapa€HuJla €MWIMIIM Ba UWIMHIPUK JoWpara sKMH STPU 103a IIAKJIWra 3ra
OYMUUUIMTMHU  Tabkuiad yrrannap. Kynuwimk u3jgaHyBuUMiap TUFHUHT

VPKUPIAUTUHU 07 AMaMeTpH Oyiinda OaxomamHu Takiaud sStranngap. TUFHUHT
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YTKUPIAHUII KYPCATKUYMHU YHUHT UKKU @ Ba ¢ €HUJAH YTraH O, JI0Mpa KECUMHU

Oyiinua KalyJs KHInI OYiinda TaBcusiap XaM KruHraH (51-pacwm).

51-pacMm. [IMYOKHMHT YPKUPJIAHUII OypUYaru KHAMATIAPUHUHT Y3TrapuIIu

B.ILTopAYKkHH TUFHUHT YTKUPIAUTUHU YIYallHU O3 KecuMH Oyiinua,
JOUPAHUHT CUPTHUra @ 6 ¢ YYOypUYaKHUHT ¢ YUYUJAH MEPHEHAUKYISp paBULIIa
YTKa3wiran OucceKTpuca KecuO YTraH HyKTaJaH TUFHUHT WUKKA EHMHH KecuO
YIryH4ya YTKa3wiraH YypuHMa OyinMya amanra OIUMPHUINHM TaBCUS KWJITaH.
B.AKenuroBckuii TUFHUHT VTKUPJIUTHHU €U MapkKasujaH 2¢ HWIIKAUIAHUII
Oypuaru Oyiida OJMHTaH EWHUHT KeCUMHUTa TeHT Os Oyiuda KaOyn KWJIWIIHU
TaBCHs 3TN, IBHU

Js = 2rsing (45)

Axanemuk B.A.Kemurockmii [103] «... MUUYOKHUHT YTKUPJIUTHA YHUHT
KHMMaTH OWJIaH 3Mac, ShbHU TNMHWYOK KYKpPaK TUFUHUHT YapXJIaHWII OypuardHu
COHJIM KUHWMaTh OWjaH 3Mac, OAJIKW YHUHT KaJIWHJIUTU OWJIaH aHUKJIaHaau» 1e0
tabkuanaian. O.A.CuzoB [101] V3uHMHT TagKUKOTIApW HATWwKacu Oyinda
akaa.B.A. KenmuroBCKMHHUHT XyJlocallapuHU TYFPUINTUHUA TacAUKJIa0 arap, MU4oK
YKUCMTa UITKAJaHUIICU3 OoTUpuiaauran o6yica, spHU T = 0 TeHr Oyiica, TUF Js €i

KeCMaCH KCHIJIMIMIa TCHI' )KUCM KCCMACHHHM O3UIIN Ba KCCHUIIM MYMKHH, 55 97
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KECMacCUHUHT 0apya HyKTaJlapuJa *UCM UIIKAJaHMAaCIury, Oy KecMa/iaH TalKapu
30Hajap/ia KUCM UIIKATaHUIIN MyMKHUH 1€0 XyJjoca KUIa/Iu.

Cuprnianu0® KepyBUM MUYOKIM SKKUWIAP DHI camMapalid XUCOOJaHUIIH
MyMKHAH. Tympokka OoOTuin Oypdard, CHpPNaHuO KUPKYBYH KYKpaK TUFHHUHT
Y3YHJIUTH, 4YapXJaHUIIl Oypyaru, KaduHIUTd OyHIall NHYOKJIAPHUHT acoCUi
KOHCTPYKTHUB NapameTpiapy XucooOiaHau.

Jlemak, OKOpHAa KENTHPWITaH TaXJWIU MabIyMOTJIap TYNpPOK, OeroHa
YTiap, YCUMIUK KOJJIMKJIApU Ba Fy3a KaTop opacuja TYKWUJITaH OapriapHU TYIia
CUpPNAaHUO KECWIMIIMHU TabMHUHJIOBUA TUYOKIU JKKUWIAPHUHT KOHCTPYKTHUB
apaMeTpjapyuHy  JIOWHMXAJAIl, MaxXaJUIMd IIapouTiapra MOC yHHUBEpcal

BapUaHTJIAPUHU TaHJIa0 ONUIITa acoc Oynaau.
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V. BOB. FY3A KATOP OPAJIAPUT A KY3I'tl BYFJ10M DKAJIUTAH
CESJIKA DKKHYJAPUHUHI TAPAMETPJIAPUHU ACOCJIALI

5.1. Fy3a karop opacura MoCJalITUPWITAaH MAYOKJIU CUPIIAHMA IKKUYHUHT

KOHCTPYKIMSICH Ba MapaMeTpJiapu

Fy3a xarop opamapura Ky3ru OyFIOHl OSKUII TEXHOJOTHK >KapaCHUHU
TAaKOMWJUIAIITUPHIL, SKHUII cU(aTiu OakapuIMIIMHU TabMHUHJIOBYM CESUIKAHUHT
SHTM KOHCTPYKUMSCUHHU SIPaTUII MaKcaauaa oiaud OOpuiiraH WiIMHUN W3JIaHULLIAP
Ba Jajla TaJKUKOTJIApUM HATWXKajJapu OSKKUYIAPHUHI SIHTU KOHCTPYKLMSICUHU

spaTuIIra acoc Oyiau.

1 2
@ ® 3
4
5
RIS <7 | L
i “‘\k’ 7 6 AN = \ mexucrau
I oMtamu o //;rm.mtu |

1 - rpsaaune; 2 - KanuT; 3 - TYyTKAY; 4 - SKKUY KaHOTH; 5 - DKKUY acocH; 6 - ypyr
TYIIUPYBYU KyBYp; 7- OSKKUYHHHI CHUPIAHUO KECyBUM MNUYOFU. H - OSKKUY
KaHOTJIADUHHUHT OaNaHMJIUTH; ¢ - SKKAY KAHOTJAPUHUHT XapakaT HYyHaIUIIUra
HUCOAaTaH YpHATHUIUII Oypuard; y - 3KKMY KaHOTJIAPUHHUHT OYWIHII Oypuaru; B -
9KKHY aCOCHMHHHT 3HU; L - 3KKWY acOCHMHUHT Oyiinama y3yHIurH; t. — mu4okiap
opacuaaru macogacu.

52-pacm. IIH40KJIU cMPpIAHMA IKKHUY CXeMAaCH
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ﬂpaTI/IHFaH OKKHYJI4p KOHCTPYKIUAIIAPHUHHT WIMHNA  STHTUJIUATH I[aBJ'IaT

NaTeHT WAOpPacHMHHUHT (oiganu mojenra OepuiiraH MaTEHTIApH OWIaH XUMOS

kunuaran [10, 11, 12, 13].

I'ysa xarop opacura MOCHAIITUPWITaH NWYOKJINA CHPIIAHMA OSKKUYHUHT
TEXHUK SIHTWINTH INyHAAaKW, y Oup VyTumga Oup Hyna TYNpPOKHU FOMIIATHO,
sraryajap ouno, OyFIoMHM KYMHO Ba 3Wwiad KeTaau. DKHUII xKapaCHUAA KaTop

opacu poriii TeKUCIaHuO0, Kecakyiap MaiJaTann0 CUJUIUK —IAKJITa KeITHPAIH.

5.2. Fy3a karop opacura MocJalITUPUITAH MHYOKJIN CHPIAHMA IKKHYHUHT

KOHCTPYKIUACHA Ba TEXHOJOI'MK U1 mapaém/l

CupnanmMa »SKKUYHHUHT THYOKJIapU TYNPOKKAa YTMac Oypyak OusiaH
OoTaguraH Ba CHUpINAHUO KecaauraH KWIMO JoWHMXalaHTaH. DKHUII jKapaéHuaa
MUYOKIap OeroHa yTiap Ba YCUMIIMK KOJIUKJIAPUHU CUPIAHUO KecuO, FOMIIATHII
Ny YYKYpIUTHIAH IOKOPH h, SKHMII YyKypJIMIHaa sraTdaiap XOCHJI KHIIaJIu.

[TM9OKHUHT OpKa TOMOHH/IA TOH YTKAa3yBYH KyBYp KOMIamTupuira (52-pacm).

OKKU4 7 mUYOKNap, YHT Ba 4am 4 KaHoTiap Ba 3 acocyiapiaH TallKWJl
tonrad. [ludokmnap 7 noH yTka3yBuu 6 KyBypyiap OwIaH OMpIAIITHUPUITAH. DKUII
xapa€uuma 7 mudokmap, h,, YyKypJuKrada Tympokka O0oTuO, OeroHa yT Ba
VCUMITUK KOJITUKJIApUHU CUPIIAaHKO KecuO, arardanap XOocuia Kuiaub ketaau. JloH
YyTKazyBuM 6 KyBypJjap €paamuaa ypysiap TYNPOK 3appajapuHUHT TaOUUI OFUII
Oypuarm OwJiaH JraTdajiapra OKWO TyIIaAu Ba 5 acoCIapHUHT JraT TyOura
CUpIIaHUO KETUIIM HATWXKACHAa KYMHUJIAJAW. DKKHYHUHT CHPNAHUO KETHINWIaH
arar TMK OOCUMAAH TEKUCIaHUO, CyFOpHIIJIA CYBJIAPHUHT PaBOH OKHUIINWIa UMKOH
spaTagu. DKKUYHUHT 4 VHT Ba yal KaHOTJIapu KaTop opacH peiabedUHH TeKUCall
*KapaHuJa Kecakiap Ba HOTEKHUCIUKIApHU Maiijganal, cypub Tekuc mpopuiiHd

IaKJUIaHTHUPa/Iu.
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5.2.1. IKKHYHHUHT ACOCHI TEXHOJOTHK BAa KOHCTPYKTHUB

mapaMeTrpjaapuHa acocJjgall

IKKUY ACOCUHUHZ MYRPOKKA Oomuui 4yKypauzu

OKKUYHUHT acoCH KaTJiaMJIM UIIJI0B OepujiraH KaTtop oOpacHu
npodunuHM MAaKIIaHTUPHUO, TEeKucaad, TYNPOKHHM 3uU4jad KETHUIIHU
KepaK. ByHUHT y4yH OFHMpJIWK Ba TallIKU Kydjap TabCUPHIA TYMPOKKA OOTHIIN

Kepak (53-pacm).

H, kawom oaranonueu  — G
— -
h, nywma uykypauu MK% & 7\ W
h, ,bomuw yyKypaueu — ay _?%i ; P~ —

h L HOMWAmMuiedH KAMJAaM YyKypiucu

w7 Za 7 e 7 e e ez

53-pacM. DKKHY ACOCHHHMHT TYNPOKKAa 0OTHII YYyKYPJHUIH Ba

napaMeTpJapuHU aHUKJAII cXeMacu

by mapr xkarnmamium umiaoB OepuiaraH TYNPOKHUHUHI SKKHY

acoCH YTraHJaH KCHUHTH 3U4YJIUrK Ounan udonananaau [106]

— hl
p_pohl_h ) (46)

o
6yHAA: p, —OKHII OJAMIAH HIIJIOB OCPHITAH TYIPOK 3HUIHTH, T/CM°;
hi- wmaoB Oepuiran TynpokK YyKypJuru, M; h,- 3KKHY acCOCHHUHT

TYNPOKKa OOTHUII UyKYPJIUTHU, M.

(46)-udponanan 3KKMY ACOCUHUHT TYNPOKKA OOTHUII YYKYPJIHUTH

ho :hl (p_po)

P (47)

2-000 9-xajaBanjga KeJATUPUITAH MabJIyMOTiap acocuaa Ky3ru

OyFIOWJaH y4yH arpoTeXHHUK Tajla® 3TUIAJAUTaH TYNPOK 3UUYIUTHUHUHT
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p=1,2...1,3 r/cM® arpoduma OYyaMmM Ba  OKHII  OJIAHAAH
KoOMOMHalMsIanrad arperat OWjaH KaTJaMJIM HIUJIOB OEpuJraH Katop
opajrapu TYNPOFMHHUHI 3UYIUTH ypTada po=1,0...1,1 r/em® opanuruaa
OynumuHu uHobaTra oncak, (47) udona 6yiinya 3KKUYHUHT TYNpPOKKa
ootum uyykypyauruau 2,0...4,0 cm opanukaa Oynaau.

(46) udoma TaxaMAH, OSKKHY ACOCHHHHI arpoTEeXHHUK Tajaad
JapaxacuJa TYNPOK 3WYJIMTMHU TabMUHJAIIM YYyH HIIJIOB OepuIl
YYKYpJUTrd Ba TYNPOKHUHI YBajJaHTAHJIMK Japa)xacu COCHUH VYpuH
JrajijalluHu Oungupanu. Arap TynpoK 4yKyp IOMIIATUITaH Ba AXIIHU
yBajlaHraH Oyjca, KKMY acOCH IIyHYa 4yKyp O0THO 3raTHU y3 WIaKJIu
OViinua maxkjagaHTUpaaAu. BYHUHT ydyH 3KKHY acCOCHU 103aCH, OFUPIHUK
Ba TallKM TabCUp KypcaTtuiaauradn (mpyxuHa OuigaH) Kyujaap

ﬁHFHHZ[HCH AHUKJIIAHUIOHU KCpaK.

IKKUY KaHomaapuHuHne 6aianonuzu
OKKHY KaHOTJapHUHUHT (53-pacm) OajdaHUIMTU acocaH YCTHUIAH

TYOpOK OMUO TymIMAaciaWK WapTu OuJIaH acociaaHagu

H>K,(h, +h,), (48)

OyHna: H- »kku4 KaHoTinapu Oanananuru, M; K- Tynpok yromau0d
KOJHIIMHK XHcobra onyBud Kodpduuuenr; h,- TympokK ro3acu

HOTEKUCIUTUHUHT OamaHIuru 0yiuua ypraya KUMMaTH, M.

(46) wudomanm xmcobra onub, (48) wudbomanm KyHumaru

KYPUHULITA KEJITUPAMU3

H>K |h +h Lo . (49)
p

(48) Ba (49) wudomamapHWHT TaxJUJIUJAH KaHOTJAPHUHT

OalaHAJIUTH PKKHY aCOCMHUHT OOTHINM, UIIIOB OEpHIl YYKYpJIHUTH Ba
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TYNPOKHUHT YBaJlaHTaHJMUK Japa)kacura OOFIMKIUIMHU KY3aTUIIUMU3
MYMKUH.

ABBan yTkazuiarad Ttaiakukotiaap [30,145] Ba Ttaxpubanapaa
annkiaanran (K. = 1,8, h,=6...8 cm, hy =24 ¢cm, p,=1,0...1,1 r/em’,
p=1,2...1,3 r/cm®) kuiimaTnapuu nuoGarra oncak, (49) ndona 6yiinga
PKKHY KaHOTJIapUHUHT Oananaiauru H > 14...18 cm opanuknaa 6yiaanu.

VTkasuwiran TagKuKoOTJap, SKKUY OJNAUAA YIONTaH TYIPOKHHHT
OajJaHUIMTU acocaH TYNPOK XoJlaTUra OOFNUKJIUTUHU KYpCaTAu.
Tynpoxk HamauruHuHr 8-11 ¢oumsman kam, KarTUKIUTUHHHT 1,6-2,0
MIla naH oKopu KuiimMaTiapujaa HUPUK Kecakjap XOCHJ OYIHUIIN, KECak
Ba TyHpOKJap YIOMHUHHUHI OHKKHY OJAUAA KYTAPUJIHUIIU KYy3aTUIH.
Tynpox HamiuuruHuHr 16-20 % arpoduga TynpoKk YIOMUHHUHT
KYTapuIuIId KaM OYIau.

Jlemak, DJKKMHYHHUHT KaM MeTaJl CUFUMUTra dra Oynran
KOHCTPYKIUSCUHU Talépiamjga, KaHOTJAapU YCTHUAAH TYNPOK TOIIUO

TymIMaciauru yuyH, 6amauanuru 14...18 cm atpoduna 6ynumu kepak.

IKKUY KAHOMAAPUHUHZ XapaKam UYHAIUWUZA HUCOAman YpHamuu
oypuazu

OKKUY KAHOTJIApUHUHT XapakaT WyHaIunmra Hucoatan ypHatui Oypyaru o
(53-pacm), Tympok 3appallap¥ Ba KeCaKJIapHUHT €H CHpTJIapura Kam
WIIKaJaHUII Ky4yd OujaH cUpHnaHu® YTUIIM Ba YIOJIUO KOJIMACIHUK
mapTuHu Oaxapumu kepak [23, 63, 72, 73, /5], abHHU

a=2- 50
LR (50)

OyHIa: ¢, —TYNPOKHUHI TAallKW UIIKAJaHUII Oypyaru.

Cyropunagurad  TYOpOKJIapHUHT  (QPUKIHMOH  XOCCaJapUHHU

yprasumra I''M.Pynaxkos, B.A.CeprueHko, P.1.banmeToB,

A.X.Xo0Xues, M.M.Myponos, B.H.2 KugoBuHoB, K.Masncypos,
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H.C.bu6yTtoB Ba OomKaJapHUHI TaJAKUKOTJapu OarumiaaHran [63, 64,
67, 72, 73, 74, 75, 77, 82, 83, 84]. TagkukoT HaTUXKajJapu TaXJHUIHU
TAIIKA WIIKAJTaHUI KOAPPUIHEHTH TYNPOKHUHT HAMIHUTHU, TabCHUDP
kKypcaTaéTran 1032  CHUJIJIMKJINUTH Ba  coJnWmTHpMa  OocuMmra

OOFJIUMKIUTUHU KYpcaTaiau.

12-13-pacmnapna keaTupuiaran rpadukiaap TaxJUIHJaH TallKu
UIIKaJaHUIl OypyaruHu TynpokK (U3UK-MEXaHUK XOCClIapu Ba
commmTHpMa 6GocumMmra Hucbatan ypraua 43° arpodmma GYaHmuHE

kypcatanu (54-pacm).

80 [k

9., rpa /

/
ol N N

\\ K=245 xlla \( j

=
o
|
|
\
\
\
\
p.=43,1"

5 10 W, % 20

HCUAGUDAAHSAH NV
_____ HCUABUPAAHMAAH NV

S54-pacm. TamIKyu HIIKaJAHUII OYyPYATHHMHT TYNPOK HAMJIUTH,

CONIMIITHPMA OocuMra OOFJMK y3rapuuml rpadpuru

[Iyara acocan, (50) wudonma OyWmYa OSKKUY KAHOTJIAPUHUHT
XapakaT fiyHaqumura HucGataH ypHaTHIN Oypuarn yprada o = 47° Tenr

oynanu.

Jlemak, SKKWY KAaHOTJIAPWHHUHT XapakaT WYHaIuIIMra HucOaTaH YpHATHUII

Oypuaru o= 47° ra tenr 6ynranga (50) mapt 6axxapunagu.
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IKKUY KAHOMAAPUHUHZ OUUIUWL OypUacu

Oxkuu acocu hg wykypiukaa 60Tud XxapakaTiaHWIIHIA YHT Ba 4all
KaHOTJapu KaTop OPAaCHHMHI ypTacuJaH Y OYMJUII Oypyak OCTUAA
TYNpOKHHU 3uunabd ketanu (52-pacwm).

DKKWY KAaHOTJApUHUHI OYMIMII 7y OypyaruHu TamKH Kyd
TabCUpPHUJIAH TYNPOK 3appadajapuHu jAedopManusiiaHUII HUYIUHU
MHUHHUMAaJ KUAMaTra eTKa3ull mapTH OUJaH TaHJIall MyMKUH.

DKKHWY KaHOTJIapUHUHT oyunaum y Oypuaruau B.Il.T'opsiukuHHUHT
Ha3apuscu acocuaa anukiab omamus [100].

tgy = =
gy g, (51)
MabnyMKun TYOpOK 3appadalapuHUHT jAedopMalusIaHUIIN
PKKMY KaHOTJapu OupiamraH yuyupaaH OommnaHagu. ABBaiaru 06o001a
KEJTHUPUITAaH TAaJAKUKOT HaTHXajlapu OYyiindya SKKUY acociapu KaTop
opacu npoduaura »=22° Oypuyak OCTHUJA XOUITAMTUPUIUIIA Ba DKKUY
KAHOTJIApPUHHUHT XapakaT WyHanuiura HucOaTaH ypHaTuil Oypyarunu o= 47° ra

TEHTJIUTUHU uHoOaTra onubd (51) udonara xkyiiubd Texmupcak

y = arctg2,6542; y = 69°

JleMak, 3KKM4Y acOCJIapUHUHT oyuJauil Oypuaru y =69° ra TeHr
Oynumu Kepaxk.

Huuoknapuu IKKUY acocaapuza Hcouaaumupu

byrmo#t ypyFnapuHW OKHII YYKYpJUTH Ba OJKKUY Xapakar
TYpFYHJUTHHHU  TabMHHJALIa MNHYOKJIAp TYHOpOKKa Oup  XHI
qyyKypJaukka Ootumu kepak. Ly Makcagma mu4okigap >KKHYHHHT dYal
Ba VHr acociapura OViimama Ba KYVHIajlaHr HYHanumaga OuUp Xuul
Macodana y Oypyak ocTHaa ab Ba Oc WTPUX YHU3UKJIAp yverapacujaa
CUMMETPUK KoUnamrtupuiarad (52-pacm).

Top kartopuamap opacu, €ku nHYOKIap opacuparu t. macoda
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TYyINpoK OWIaH ¥y3apo TabCUpJIAaHHII KapaéHuaa aePOpMAMUSIHUHT
TapKadHIl KeHrauru Dy ra Gornumk xonga tanmaxagn (55-pacm). YTmac
Oypuak OwsiaH OOTYBUM DKKHY IMHYOFM OWJIaH 3raTda XOCHJI KHJIMIIIA TYIPOK
3appayapy KapIIWiIuK KyYWHUHT BETHKAJ TAIIKWJI 3TYBYMCH TOMOHHJAH ITacTra
Oocunaau Ba €H TOMOHJApra CUKWiIaau. by OypYakHUHT OPTHINNA KYYHHHT IacTra
OOCHMHHH OPTHIINTA OJUO KeJlaau Ba EH TOMOHTA TabCHP ATYBYHM Kyd MHUKIOPH

IMNY0K KCHIJIUTM YCrapacuia CC3UJIapJin KaMasaau.

7] e

e ' ] ]

T ,_g:‘
Ny \ - N
| =) 1 =

S55-pacM. DKKHMY NUYOFU TAbBCUPUAAH TYNPOKHHHT

ue(])opMaummaHnm 30HACHHH aHHUKJAIIDI CXEMaCHu

VrMac Gypuak OunaH GOTYBYM SKKMY NUYOFMHMHT TYNPOKKA O, KUPHIL,
KYKparuHUHT 2 YTKUpJIaHUI OypYakiapy Ba JOH YTKA3yBYM KyBYPHHHT D, 3HU
acocuit mapaMeTpiap XucoOIaHaIu.

DKKAYHUHT XapakaTuja MAY0K Ba JIOH YTKa3yBUM KyBYPHHUHT TYMHPOKKA
TabCUPU HATIKACHA KYHIAJAHT KECUMAA TYIPOK AehOpMAIUICUHUHT TapKATHUIII
30Hacu a b ¢ d e xocun Oymanu (55-pacm). by 30Ha NMUYOK Ba JIOH YTKa3yBUd
KyBYp MapameTpiapu, Tympokka 0otuin H uyKypiauru Ba yHUHT €Hra CHHHII g,
Oypuaru Owian xapakTepiaHaaud. Cxemamad (55-pacm) skum h, dyKypiauru Ba
TYNPOKHUHT €Hra CHHHIN Y Oypyarn opkaimu aedopMmarusi 30HaCUHUHT D,
KEeHIJIUTUHYU TOTIaMH3
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b() = ba + 2h3 ’ tg WéH—Z ; (52)
OyHma: h,- SKHII 9yKypIIUIH, MM; Ws,.» - TYIIPOKHU €Hra CHHUII OypYaru, rpaj;

b, - TOH YTKa3yBYM KYBYp KECHIJIUTH, MM.

Fy3a kaTop opacura Ky3ru JOH YpYFUHH TOp KaTopiad SKHIIAa MAYOKIAp
OJIIMJIa TYNPOK yromiiapu Oup-Oupura KyminO, sIXJIUT YIOM XOCHJ OYJIMAacCIIUru
y4yH KaTopyajap TyNnpoK jaeopMarysach 30HACHHUHT D, KCHIJIMTUIaH KaTTa

(t. > b,) Oymumm kepak.

JIoH YTKa3yBUM KyBYpHUHT KCHIVIMTHHH D,= 3 CM, 3KWII YyKypJIMruHU h, =
5 cM, TYIPOKHH SHra CHHHII OypYardHu e, = 50° kuitmariapuan (52) udomara

Kyiicak b, > 14,9 cMm Oynuim kepak.

Arap Karopyanmap opacd MabJIyMm, IHUYOKJIAp opacuuaru t. macodara teHr Gyica

OKKHYJarv IMM40KjIap COHU

BM
ba + 2h3 ) tg WéH—Z

n

(53)

Oynna: B, — ry3a katop opacu keHriuru, M. (B, = 60; 80; 90 cm).

Hemak, (Ve =50% b, =3 cm; h, = 5 cm Kuiimatiapaa) B, = 60 cu Fy3a
KaTop opacu yuyH 4 noHa, B, = 80 cm Katop opacu yuyH 5 aona, B, =,90 cm
KaTop opacH y4yH 6 JOHa MAYOKJIap OUp KaTop KMIMO SKKUY acoCUTa YpHATHUIIA IH.
Arap O9KKMY acocMra THUYOKJAPHHHT § OYWIMIN  Oypyarm  OCTHIA
YKOMJTAIITHPHIIAIIN Ba TYMPOK AedopMarys 30HaCH KEHTJIMTUHU WHOOATra OJICaK
(56-pacm), y xonma B,, = 60 cm ¥y3a KaTop opacu yuyH 5 monHa, B, = 80 cm
KaTop opacu y4yH 7 noHa, B, = 90 cm xatop opacu y4yyH 9 10oHa mUYOKIap

Kyhnnaaru (56-pacm) Taptudaa YypHaTHIAAN.
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56-paCM. HI/I‘IOKJIapHI/I IKKHY acocura )I(OﬁJIaIIITI/Ipl/I]_lI cxeMmacu

Huyoknune mynpoKkka Kupuw oypuazu

[IM4OKHUHT TYyNpOKKa KUPHUII Oypyaru TabCUpP ITHUII XapaKTepura
Kypa YCUMIUK KOJJAUKJIapu Ba OeroHa VyTIapHU CUpPHAHUO KeECUIIHU
Kepax.

Tum wazapuscuman [56, 68, 69, 70, 92, 93, 100, 101, 103, 107,
108] nu4OKHUHT KEeCyBYM KHpPpacu TOMOHHUIAH M HyKTajgaru TYNPOK
3apayacura TabCcuUp 3TyBuM HopMaa N KydHM XxapakaT HYHaJIWIIU Ba
NUYO0K TUfu Oyiinda tamkuia >tyBuu N, Ba N,, Kyudmapra axparamus.
Tynpoxk 3appauacura Hopman N KyuyJaH Tamkapu HIIKajlaHum kKydu F
tabcup 3Tagu. N Ba F kyunmap R ymMyMmMuil Tabcup 3TyBUH KyYHH XOCHUJI
Kunaau. R Hopman KydyaaH TynpoK TallKM HMIIKajJlaHUII Oypuaru ¢,
Ounan ¢apk Kuaagu. Tynpok 3appadacMHMHI THUYOK THUFU Oyinald
CUpPMAaHUIIU Y4yH HopMaJ N KydHHHT Tamkuia 3TyBuu N,, UIIKaTaHUII

F kyduHUHT MakcuMaj KuiiMatuaad karra oOynumu kepak (57-pacm).

S7-pacm. Tynpok 3appacura TabCUp KHJYBYH Ky4Jap cxemMacH
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byHuHr yuyyH Ky#Wuparu mapt Oa)kapuJIMIIU Kepak

Num > FMax (54)
T
6yHzxa a, <90%- o, (55)

Jlemak TynpokK 3appadacu, YCUMJIHMK KOJJUKIapu Ba Oerona
YTHapHUHT MNUYOK TUFU OYyina® cupmanumu ydyyH (955) mmapr
Oa»xapuJIuIIHU KepakK

DKKWY NUYOFUHUHT TYNPOKKAa KUPHII Oypyaru o, HU MYKOOHI
KUWMaTUHU TYNPOK 3appavyacUHU CUpPHAHUII BakKTu t Ouian udomanam
MyMKuH [7, 8, 78]

h

t=-— 2
v,(cosea, +sina, -tgp_)sina, ’ (56)

Oynma: h,- sxkum uykypauru, M; V,- THYOKHUHT XapakaT TE3JUTH, M/C.

TagkuKoTIap TaxXJIUJIK acocHaa MablIyM Kuimatiaapau (h,=5 cwm;
vy,=1,5; 2,0 Ba 2,5 M/c; 9. = 30°) (56) mdbonmara kynmadb t HE y Ta

HucOaTaHn y3rapum rpaduru Kypuiaran (58-pacm).

o 30 40 33 30 27 a,epao 10
0,25 | w
| |
fe N — 1 /]
| | /
015 ™M \ | } pd

N
0,05 % jj‘,//

1,2,3 moc paBumga v, =1,5; 2,0 Ba 2,5 m/c 6ynaranga

58-pacm. [IHYOKHHUHT TYNPOKKAa KMPHUII ¢, OypUYATHHHU cUpHaHum {

BAKTHIa OOFJIUKJIMK rpaduru
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I'paduk raxnunuman v, HUHT Oapuya KuiMaTimapunaa t cupmaHuin
BaKTUHHHT o, Oypdakka OOFJIUK paBumga 00TUK mapabosia KypuHHUIIAA,
0, OypuyakKHUHT MablIyM KuiMatiaapuaa { BaKTHHHT MUHHMAI OYIuIIH
ky3atuiaau (58-pacm).

JleMak, TynmpoK 3appadacu Ba YCHUMJIUK KOJJAUKIAPUHUHT MHUYOK
THFH 6Yinab cupmaHWmK Y4yH o, = 27°...33° opamukmapaa OVIHLIH

Kepax.

IHuuok mueununz yapxaianuuw oypuazu

IOkopuna TabKUIJIaHTAaHUAEK, NUYOKHUHI f 4YapXJaHUII Ba
TYHOpPOKKa a, OoTuim Oypuaru, KYKpak TUFUHHHT |, y3ywmuru, S
KaJUHJIWTU aCOCUM KOHCTPYKTHUB MapaMeTpJyap XUcoOiaHaau.

Arap mNOHYOK TYNPOKKa HOpMaa XoJaTAaa, SbHU MAablIyM 7T-0,
Oypyak octunaa, V yHanum O0yinudya GOTUIIHU AaBOM 3TTHpCA, Y X0Jja
S dyapxiaanum Oypuaru A-A xecum Oyiumua xocus Oynran f° Oypuakka
Tpanchopmanusanananu (59-pacm).

l [,.’

n —

TR T I T

h

59-pacm. [INYOK TUFMHUHT YAPXJAHUII OYyPYATHHHU AHHUKJIAII

cxeMacu
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[lngyox TuruHUHT doMparaHum xapaéHuaa euunud Oopuun
OYWHWHUHT | y3yHaurum Ba S KaJWHIUTUHUHT KUYpalmmwura oyuod
Keaub, KU 4yKypJUTUTa TabCUP KypcaTaau.

Taxaunnap [56, 57, 70, 85], nanyr neMmexJiapy TUFUHUHT
yapxyaHran OV#WHu | y3yHauruuum 6...11 MM opanuruga OVIHIIUHHU

tacnuknaau. KenTupuiran MabwliymMoTiapra acocilaHu0 MNHUYOK

KaJIMHIUTUHA Yprada 6 MM, OViHuM | y3ywnuruam 8 MM KaOyi
KHJIaMU3.
VY xonna
i 0,55 . 0,55
sin g = T L =arcsin o (57)
[TvyoK TUFUHUHT YapxjaHran OVHHU | y3yHIMTHHUHT 8 MM

KuiMatuga f = 22° renr oynanu.

JleMak MUYOK THFUHHUHT gapXxianum Oypuaru 28 = 44° 6ynanu.

IHuuoknune cyopawea Kapuwiuauzu

[TngokHUHT cyapamra Kapmuiuru R, mryok R; Ba yHra ypHaTWiaraH IOH
YyTKa3yBuu KyBYp R, KapUIUIUKIApUHUHT WUFUHIUCUIAH Tamkwi tomaau (60-
pacMm).

Rn — R1 + RZ (58)

[In4OoKHMHT XapakaTIaHWIIUAA yHTra THUFUHUHT R,,. Tympokka Oortuiira
KApUIWIMK Ky4, OYiiHM Ba €H TomMonsapura Hopmai N; , N, 6ocum kyunap, OyiiHU
Ba éHura tabcup KuimyBuu f,-N, , f -N, umkamanum kyuiap Tabcup Kuiaau (60-
pacMm).

B.IL.Topstukun, A.K.Koctpunbin Ba H.H.3eneHnHIapHUHT TaaKUKOTIapUra

acocaH [69, 100, 109] nuyokHUHT cyApalira KapIiiura
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R =R 12N FH) o (59)

mue 1 c

CoS @,
Tur Omitan Kecura KapIminK
Rmue = pfl .H (60)
OyHna f. — TYNPOK TallKU HWIIKaJaHUII KOADPUIIMEHTH; ¢, — TYIPOK TaIIKU
UIIKATAaHUII Oypuar, Tpaja; p,- TUFHUHT KECHINTa COJUINTHPMA KApIIMIIUTH,

#/M%; H- MINYOKHUHT TYIPOKKA OOTHPHII YyKYPIIHTH, M.

[Tudok OYyiHUIAH H23WUIMINTA KAPIIWIUK TYNPOK JedopMaIiusCHHUHT
MUKJOpUTa MPOMOPIHOHANT N0 Kapamaauran OVyica, TabCUP ATaJAUTraH HOpMa

OOCHMHMHT 3MIOpacy y4 Oypyak makiauaa Oyiaiu.

60-pacm. IIn4yok Ba 10H yTKA3yBUH KYBYpPra TabCup KHJIYBYH Ky4wiap

cxeMmacu

TynpokHUHT MUYOK OYiMHIapuUra Makcuman p O0CMMHU ¢ Ba ¢ HyKTaJlapaa

Kyiuaaru udoara oyricunau [ 23, 66] (61-pacm)

p=(q+C,)-v-0,55 (61)
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OyHIa: ( — TYNPOKHUHT XaKMHUH 93WIHIl KOIPOUIIMEHTH; S- TUYOKHUHT
KaTuHIUTH, MM; C.- TYIPOKHUHT XKMHN I3WIHI KOd(PPHUITMEHTUTA TE3TUKHA
TAbCUP STUIIMHUA H(DOATOBYM TPOMOPIHOHATUIMK KOIPPUIMEHTH; V — TMUYOK

OYHHUHUHT TYNIPOKHU CHUKHUII TE3JTUTH, M/C.

[Muyox OyiinHIapuTra TYyIpOK OOCUMUHUHT 3JIEMEHTAp HOPMaJl TEHT TabCUP

9TYBYHCH
Nl = ((:1_'_Cv)"90’5S ) Lmuz (62)

oyuna: L, - oK TuFruHUHT (60-pacm) y3yHJIUTH, MM.

61-pacm. Iuyok O6yiiHUra TabCUp KYpcaTagural Tynpox 60CMMHUHH

AHHUKJIAII CXeMacu

1 T 0,5S H
‘a—@‘—‘a—c‘J , I'=—/—— Ba L, =— nHOOATra ojicaKk
sin g sina »

_(q+C,)-v-I"-sinp"-H
sina,

N,

(63)

Kapmmnuk R; Tenr tabcup oTyBum N; Kyd OwiaH TympoK TaIlK{ HINKAJTAHHII

Oypuaru ¢. ra ¢hapk KWIUIIHHA HHOOATTra 0JICAK

_2-(q+C))-v-I"sing’-H

R
° sine, -Cos @, (64)
By Ky4HWHT TOpU30HTAJ TAIIKHII 3TYBUUCH
2-(q+C,)-v-1"-sin g'-H -cos(90° — ¢,)
R6.x = (65)

sina, - CoS @,
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OyHna: H - TUFHUHT TYyNPOKKa OOTHII YYKYPJIUTH, MM; « , - TMYOKHUHT TYIPOKKa

KUpUII Oypyaru, rpa.

Oxopunarn wudonanapan wuHOOatra onuO (58) wudbomanm KyhWumaru
KYPHUHHUINTA KSITHPAMU3
N 2-(q+Cv)-u-_I’-sin,B’- H - cos(90—¢,) oK, 2fc_- L.-H
sina, - COS ¢, sina,
(66)

JleMak NHYOKHMHI TYNPOKHH CHPIAHUO KECHIIWra KApLIWJIWIA YHUHT

R=p, -H

TaAbCUP ITHUII TE3JUTH 0, KATMHIMTH S, OYVHHUHUHT | KeHrnrH, ' YapXJIaHUII
Ba, TYIPOKKA o, KUpUII Oypyakiapu, coauimrupma K, Ba p, KaplIWIUKIAp Xamaa
0otum H 4yKypJIMTMHUHT QYHKIUACH XUCOOIaHA N,

[TM4OKHUHT cyapallra KapuWINTHra JI0H YTKa3yBUM KYBYPHUHI IIAKIU Ba
ymuamiapu xaM aHda Tabcup Kypcataau. Kym onummapHuHT (dukpuyda a0H
YPYFIapUHU AXIIN YTYBYAHIUTHHU TyMajoOK, IWIMHAPCUMOH IIAKJIAAru KyBypiap
SIXIIIM TAbMUHJIAUIH.

By xonaT yuyH J10H yTKa3yBuu KyBYpHUHT Kapiuiauru (H)

RZ = RCMK + Fum + FuH (67)

Oynna: R, — IOH yTKa3yBuM KyByp XapakaT HyHaJIWIIUra KyHJAJIaHr €H
TOMOHJIADUHUHT TYNPOK KAaTJIAMUHM CUKHUIN Kapmwiuru, F,,- nudok Owiman
KYBYPHUHT OWpJamiraH »OWuaa MKKH TOMOHJAH XOCHJI OVJIraH TYHpoOK SIpOCH
OYitIad TYMIPOKHUHT TYNPOK OWJIaH WITKAIAHUIIMAAH XOCUJT OYIaiurad KapIiminuK
Ky4; F,, — JOH yTKa3zyBYM KyByp EHUTA TYIPOK 3appaiapu Keiaubd TYIIUIIHMIaH

XOCHJI OYJIaIuraH UHEPUUS Ky4H.

JIoH yTKa3yBUYM KyBYp XapakaT WyHAIUIIUTra KyHJaJaHT €H TOMOHJIAPUHUHT

TYIIPOK KaTJIIaMHUHH CUKUII KapIITWUJINTH

R.,.=0.,.-B-h (68)

CUK
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2 o
OyHna: o,.- TYOPOKHUHI CUKWJIMIIJArd KyWIaHWIIW, H/M®, B- JIOH YTKazyBuYu

KYBYPHUHT KEHIJIUTH, M.

Arap nmu4oK OWiIaH OH YTKa3yBUM KyBYp TYyTalllTaH JKOHIa MKKA TOMOHJIaH
XOCHJI OYJaguraH TYNpOK SIPOCH FO3aCHMHUHT OFUIN OypyYardHU THUYOKHUHT
VTKUpJIaHUII OYpUYArMHUHT TpaHcpopMallusijIaHTaH KuiiMaTu ' ra TeHr e Kalyi

KWICAK, y X0J/1a TYNPOK UINKATAaHUIITUIAH XOCHI OVIaaurad KapIiiuinK Kyd

F - fr O -’B-ha N f, -O'CMK(B—,O,5S) -h, (69)
s s

Oynna: f, - TYOPOKHUHT HMYKH HIIKaJTaHWII Kodpduiuentu; f - TYyNpOKHUHT

TalIKU UIITKAJTAHUIT KO3 OUITMEHTH.

JIoH yTKa3zyBuUM KyBYp €HHUra TYNpOK 3appajiapd KeJuO TYHIIMIIWJIAH XOCHII
Oynaaurad MHEpPUUS Ky4H

Bh : - ' '
F., =2Tpvz sin 8 g(f'+9,) (70)

Kentupuiran wudoganapun uHoOaTra o0JMO HSKKUY MHUYOFUHUHT

cyapamra kapmuauruau (58) udona Oyiinya Kylugaru KYpuUHHUIITA

KEITUPAMHU3!
R =pﬂ-H+2'(q+CV)'U’_I -sin 8 °H'COS(9O_¢C)+K2M
X Sina, - COS ¢ sina,
+GCL{K.B.h3+ m CUK 2 + C CuK( ) ) + (71)

tgp’ tgp’

+2¥uz-sinﬁ'-tg(ﬂ'+¢c).
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IKKuUY acocu 6a KAHOMAAPUHUHZ CYOPAUIZaA KAPUWIUTUSU
DKKHAY acoCH Ba KAHOTJApPUHUHT CyJpalira KapmHUJIUTHHU HKKH

TAIIKUJ dTYBUHUJIap WUFUHIUCHUIAH HO6opat n1ed Kapacak
RK.a = RK + Ra (72)
OyHaa: R,-3KKHY KaHOTJIApUHUHT cyjapamra Kapmwuinuru, H; R, -3kkuu

aCOCJIapUHUHT cyapalira Kapmuiauru, H.

DKKUY KAaHOTJAPUHUHT cyapamra Kapmuauru (62-pacm)

R.=R +N_+T (73)

UWIK
OyHna: R, — YHI Ba 4an KaHOTJIApHUHT Y OypdYak ocTHAa OUpJIalIMIIAAH
XOCWJI Oynran KUPPAaCMHHHT TYNPOK YIOMHHH KECHINra KaplIliuJIuK
kyuu, H; N,- KaHoTnapra tTabcup 3TyBUYU TYNPOKHUHT HOPMaJ peakius

xyuu, H; T, - KAHOTIapHUHT TyNpoK OuJaH HIIKanaHum Ky4u, H.

= S = S
t

62-pacM. DKKHMY KAHOTH Ba acOCJapura TabCup 3TYBUYH KydJap

cxeMmacu

OKKUY KaHOTJIapu OWUpJalIUIIUAaH XOCWI OVIraH TUFHUHT TYHPOK
YIOMH Ba HOTEKHUCIIMKJIAPHU KECHUIITa KapIIUJIUK

pfl .hO .R‘c

R =f2 o~
cos ¢, -Sina

4

(74)

OyHIa: p, - KaHOTJIAp OWpNAMUAIIUAAH XOCWJI OYIraH TUFHUHT KECHINTra

2 .
CONMINTHpPMA Kapmwmrd, H/cM™ ; N, - OSKKUYHH TYHOpPOKKa OOTHII

yykypauru, cM; K.- Tynpok ywoiubd KOJMIIMHU Ba 103acu
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HOTEKHCJIUTHUHU XHUcoOra oJyBUYM KOIDPUIHUEHT, a -  DIKKHUY

KAHOTJIApUHHUHT XapakaT HyHaIMmura HucOaTaH ypHaTuil Oypyaru, rpai.

y Oypuak ocTHUJa XapakaTjaHa€TraH YHTI Ba 4Yamn KaHOTJApHUHT
YeTKM HYKTacura TabCHpP KHIYBUYM TYNPOKHUHI MakcuMal p OocuMu

Kyiuaaru udoara oyiicunaau aed dapas kuicak [ 23, 66] (52-pacm)

p=2(q+C,)-9-8B, (75)
OyHIa: ( — TYNPOKHHUHI XaXMHUU 33WiIMII KOd(QULHMEeHTH; B, — KaHOTJIapHUHT
KaMpoB KeHrurd, M; C,.- TYOPOKHMHI XaXMHUHA 33WIMII KO3 (UUIUEHTUra
TE3JIMKHU TabCUP 3TUILIMHU U(POJATOBUYHM MPONOPUUOHAIIUK KOA(DDUIMEHTH; V —

KAHOTJIApHUHT TYPOKHH VHT Ba Yall TOMOHIa CUKHII TE€3JIUTH, M/C.

Kanotnap cuptura Tynpok OOCUMHUHMHI 3JIEMEHTAp HOpPMaj TEHI TabCHUP
ATYBUYHUCHU
N.=(q+C,)-$-B,-H, (76)

OyHna: H, — KaHOT OanaHINTH, MM.

OKKUY KaHOTJIApUHU XapakaT WyHaauImura HucOaTtaH o Oypyakra OFHUIIN
nHOOATra OJINHCA

_2-(q+C,)-v-B,-H,
sina

N

K

(77)

KaHOT CuprTruga HWHIKAJaHHUIO KYYH HOpMaAJ KydJdaH XOCHII

OVNIMImKMHU Ha3zapAa TyTCak

_2:(q+C))-v-B -H -9,

TMWK = f;c ) NK . (78)
SINx
I[eMaK 9KKHY KaHOTJIapI/IHI/IHF CyllpaH_Il“a Kame/IHHFI/I
R pﬂ.hO.KC +2'(q+Cv)'U'Ba'HK+2'(q+Cv)'U'Ba'Hx'tg¢c (79)

“ cosg, -sina sina sina
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Ndbonanu copmanamTupupud oramMus

2-(q+C,)-v-B,-H, _

- A
sina
-h -K
sz—p” <+ A4-(1+t9¢.) (80)
cos ¢, -Sina

OyHJa: A-3KKWUYHUHT TabCUP KUJIHUII TE€3JIUTHJAH TYNPOK 33UIUIIMHUHT
KaHOTJap KaMpoOB KEHIJIWTU, OalaHAJIUTH Ba YpHATUII Oypuarura

OOFNUKJIUTHUHU UPOJATOBYU yMyMJIalmTaH KO3 PUIHUEHT.

DKKHYHUHI  acoCJapuHuU  cyJpamra  OyJIraH  KaplWJWUTH

KYﬁHHaFan dHUKJIaHaAu
R =K, f -L-B-sinw (81)

OyHaa: L — 2KKMY aCOCUHHMHI Y3YHJUTHU, M; B — KaHOTJIapHUHT KaMpOB
KEHTJUTU, M; ® — O9KKHY KaHOTJapUHUHT KYHJaJaHT KecuM Oyiimua

orum Oypyaru, rpanu.

JleMak 3KKWY acoC Ba KAHOTJAPUHUHT CyApalira Kapuuiuru

p,-h - K :
R =R +R. =22 "¢ L A.(1+t +K,-f -L-B-sinw
K.a K a COSQ)CS|na ( gq)c) 2 c (82)

R, Ba R, , mapuu (71) Ba (82) uponanap 6yiinua ymyMmiaamTupuo

N Ta NHYOKJIM SKKHYHHUHT YMYMHH Cyapalira KapmHIAWUTHHH SKYHHH
(83) udonara keaTUpaMus.

WdpomaHuHT TaxXJUJIM OSKKHYHUHT CyJapamra KaplidJIUTHHA

napametpiaapu (0,a,f’,! ,B,L,w), sxum ayykypauru h,, Mmaiinon ro3acu

HOTEKHCIHUIH, TYynpokK (HU3MK-MEXaHHUK Xoccajlapud Ba arperaTHUHT

Xapakar Te3Jurura OOFJIUMKJIUTHHU KypcaTaiaH.
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R ol p, 1 2O CI VT S H 08B0 )y 2L H
sina - cos ¢, sin o
+o. -B-h+ LA ',B'hS + fc'chK(B,—5).h3
tgp tg3

Bhp 9 - p.ho'Kc

2—=—v°-sinp'-tg(f'+o. ———+A-(1+t9¢p,)+
' g v p g(ﬂ+¢‘)]+005goc_sma d+tgo.)
+K,-f_,-L-B-sinw (83)

HNemak: CupnanmMa NUYOKIM SKKUYHUHT Ky3TH OyFIOWIIaH IOKOPH
XOCHJI OJIMII YYYH arpoTexHHuK Ttanab stunaran 1,20...1,30 r/cm® TYOPOK
3UYJIUTUHU TabMUHIAMU, 2...4 ¢cM OOTHIIM Ba TYNPOK YIOMJIAPUHUHT
TOIMUO KETMACIUTd YYyH KaHOTIAAapUHHUHT Oanangiuru 14...18 cwMm
arpopuna OYIMIMIKM KepakK; HKKMY KAHOTIIAPUHUHT XapakaT WYHAIHUIINTa
HUcOaTaH YpHaATUIl Oypyaru 47°, ounmmm Oypuaru 69° atpoduaa OYIUIIA Kam
9HEprus capPuHU TAbMHUHIIAWIW; SKKUY acOoCHra MUYoKiIapHu B, = 60 cm ry3a
KaTop opacu yuyH 5 noHa, B, = 80 cM kaTop opacu yuyH 7 noHa, 90 cM KaTop
opacM y4yH 9 Jl0Ha  JKOWJAIITUPUII MakOynd XucoOnaHaiu, arpoTEeXHUK
tanabmap Japaxxkucuiaa YCUMIUK KOJIUKIApU Ba OeroHa yTJIapHU
CUpPNAaHUO KECHUIIU YUYYH PKKMY NMUUYOFUHUHT TYNPOKKA KUPHII Oypuaru

0,=27°-33°, turuHuHT yapxaanum Oypuaru f=44° 6ynumu xepax.

5.3. [In4yokJM cupNnaHMa IKKMYHHUHT IKHII YyKYPJIUrya 0yiinya

0apKapOPJIMTHHMA ACOCJIAI

[TryokM cupraHMa SKKUYHUHT IKUII YyKypJIUry Oyiinda 0apKapopIuruHu
acocialja TasH4Y FUIJIMPAaK YpHUTa 3KKWY acociaapu xu3Mar kuiaaau. CupraHma
OKKMY OYFION YypyFUMHU OENTMJaHTaH YyKypJIMKAA SKUO KETUIIN YUYH TYNPOKKA

MabIyM Ny gaykypaukaa 60tud cupmanumm j1o3uM (53-pacm). Taknud stunaérran
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KOHCTpYKIusiga Oy (QYHKUMSHU MPY>KUHAHUHT OOCHM KYy4H, CEKUUSHUHI Ba
Oyf0i YpYFM COJMHIaH OYHKEPHHUHI OFUPJMK KywIlapyd TabMUHJIAIIM KYy31a

TyTuiarad (63-pacm).

63-pacM. Arperar ceKIIUSICUTa TAbCUP KYPCATYBYM KyWIap cXxeMacH

JlemMak, OSKKMYHUHI TYIOPOKKa OOTHUIIM KATOp Opacujia MYyCTaKuII
XapakaTiaHyBUM CEKLUSHUHT ofupiuru G, , Tabcup KypcaryBum Kywiapu 2R, ,
ranna OyHKepuHUHI orupiaurun G, Ba NpyKMHaHUHT OocuM Ky4yu P,, Ounan
aHUKJIAHAIW. OKUII Xapa€HUJa XapakaTiaHa€TraH 3KKUY KyTapyBud KydJjap
Tabcupuaa 0ynanu. FOxkopugaru Kyuiaap WMFUHIMCH SKKUYHHU TYIPOKKa OOTUIIUTa
TabCUP KWIAJIN.

K¥TapyBun Ba OFUpIMK Kywiap TaXJIWIHJIAH SKKUYHUHT OYiIama-BepTHKaI

TEKUCIIUKAA TYPFYH XapaKaTJIaHUII MIApTUHU KYpUO YHKaMU3.

Bynunr yuyH Kyiingaru maptiap Ba ¢apasinapHu KaOysl KHJIaMu3:

1. Arperart y3rapmac Te3nuK OuiaH XapakatiaHaau;

2. bup mapHMpaM KOTHUPHII MEXaHU3MHAA MAPHUPUIATH MIIKAIAHWUIIL Ky4dd
JKyZa KHYMK Ba OKUIL YyKYPJIMTUIa TAbCUP KypcaTManau;

3. bup mapHupiu KOTHpPUII MEXaHW3MH CEKLMICH, JOH CHUFUMH OFUPJIMK
MapKas3Jlapy Ba SKKHYIra TabCUP KWIYBYM KapIIWIUK KyWIAPUHUHI TEHT
TabCUP ATYBUMWIIAPU OUTTA TEKUCIUKAA ETA/IN;

4. TpakTOpHMHI 4YM3UKIM Ba Oypyak TeOpaHUIUIAPU OSKKUYHUHI SKHII

YyKypJUTHra TabCUp KypcaTManau.
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IOxopuaa TabKUANAHTaHUAEK, TYNPOKHUHI CHpIIAHMa OHKKHY acoCHUra
peakius KyduHuHT Q > 0 maptu GapKapop WIUIAIIM Y4yH €Tapiu Oyamaiiau.

[yxunr yuyn peakuus Kyud Q MakOysn KuiMatra sra OYJIuIIM Kepak, IbHU

Q = QMalgﬁyﬂ (84)
Kabyn xununran maptiap Ba (apasznap acocuaa cxemajaH (oiimananud
(63-pacm) cuprmaHMa SKKHYra TabCHUP 3TYBYH Ky4wIiap MOMEHTH TEHIJIAMACHHH

Jax3aiuK aimaHuin A Mapkasura HucOataH Ty3u0, Q ra HucOaTaH edamMu3

0 - G,-l,+G, I, + P, |, —R,, 1,y )

cos @, -cosw- 1,

oyunma: G,; G; - arperaT ceknuscH Ba JOH cufuMu ofupiuru, H; R, — kx4
MAYOKJIapH, aCOCH Ba KAHOTJIAPUTa TAbCUP KYpPCATYBUM KYWJIADHUHT TE€HI TAbCHUP
styBuncH, H; P,, - npyxuHaHuHr cukwinmra oukpiuru, H; |y, 1, - Moc paBumna

KYWIapHUHT €JIKaJapH, MM.

(85) TeHrmamMaHWHT TaxXJWIU, TYHPOKHHHI JKKHY acOCHra Peaklus Kydu
arperar CeKIHMsICH Ba JOH CUFUMHU ofupiukiapu G,, G; , 5KKMY MAYOKJIapH, aCOCH
Ba KaHOTJIapUra TabCUp KYpCaTyBUM KyWIAPHUHI TEHI TabCHp ATYBUUCH R,
IpPYKMHAHUHT CUKWINIITA OUKPIUTH P,, ra Ba yIapHUHT TabCUP ATUIL 5KOMIapura
OOFIIMKJIMTHHA KypcaTau.

(85) nutonara mawmym kuitmatinapuu (G, = 450 H; G; = 650 H; P,, = 200 H;
Rxx =650 H; 1,=220 mm; 1,=600 mm; lzx = 150 Mm; o = 22°% ¢, = 33%) k¥ifcax
TYHOPOKHHUHT SKKUY acocnapura peakuus kyuu Q, = 1323 H tenr 6ynanu.

Mynaail kuiuO, TasHY FUIAUPAK (PYHKUUACUHU OakapaguraH MUYOKIH
CUpIIaHMa SKKWY acocjapura TabCUp 3TyBUM BepTUkan Oocum kyu 1323 H
TAIIKUI ST IH.

[Tn4oKn cupnanMa SKKUYHUHT arpoTeXHHMKA Tajladu J1apaxacuja TYIPOKKa

NUYOKJIapu OmiaH Tyiaa 60Tu0 OyFnoil ypyFUHH SKUO KETHIIW yYyH TUK OOCHM
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kyd kamugaa 4 kH, acocnapuHuHr kampoB keHrimru 750 MM, KukdMatiapaa
OYIUIIM KEpaK.

JleMak, THYOKJIW CHpIIaHMa OJKKUY TYNPOKKAa Tyjga TasHUO, SraTHU
MIAKJUTAHTHPUO, SKUI JKapaéHUHU cUGATIN arpoTeXHUKA Taadiaapu Japakacuja
OaxapuIll Y9yH OHp 3BEHOJIM CEKIMS KOHCTPYKIHUSICHAATH TMPYKHHA KYIIHMYa

Q,p = 2677 H bocuM Kydnra poCcTIaHUIIN KEPaK.

5.3. DKCcnepuUMeHTAaJ TAAKMKOTJIAp HATHKAJAPHU

5.3.1. DkcnepuMeHTAaJ TAAKUKOTJAPHH YTKa3um ycJayou

DKcrnepuMeHTall TaAKUKOTIap jJabopaTopus MIApOUTHUIA MAXCYC
TYNpOK KaHalujga, Jaja IMapouTHIa ypTa Ba OFHUP MEXaHUK TapKUOIHU
0y3 Tynpokjapaa YTKa3zuiagu. TynpoK HaMJIWTU, 3UYJIUTH, KATTUKIUTHU
0-10 Ba 10-20 cm KaTtnaMmaapaa TaxJaud KuauHan (21->xagBai).

21-xxkaaBaJ

KaTop opacu TYNPOFHHHUHI HAMJINTH, 3UYJIUTH Ba KATTUKJHUIHU

Tynpox 3uunuru Tynpox KaTTUKIUTHU
0 2 2
Eﬁ Tynpox namnuru, % e’ MIIa

=, Hamyna osmHras xouuap

<

; Funpupak Funnupak Funpupak

2 YTran KaTop yTran KaTop yTran KaTop

& ypracu < ypracu < ypracu <
= : - .
s = S > = s = > = © = >
) - S 5

=9 ~ S = = < S = = x S = =
= < < < < < <

> N = ;‘ = = ;‘ B N -.:‘

— &8 m Sa) m 5a) m

NmnoB 6epumga onaux
0-10 13,5 13,8 12,1 1,32 1,29 | 1,14 | 2,53 2,62 1,21
10-20 16,8 15,3 13,5 1,27 1,23 | 1,10 | 3,56 3,68 1,62
bupuHuu roMmaTuImIaH KEMUH
0-10 12,9 12,5 13,9 1,13 1,11 | 1,01 1,45 1,51 1,12
10-20 16,5 15,3 13,7 1,18 1,16 | 1,04 2,49 2,58 1,55
NkknH4un roMmatTumaal Kedny
0-10 13,2 13,7 13,8 1,08 1,06 | 0,96 1,85 1,62 1,23
10-20 16,3 15,1 13,6 1,09 1,07 | 0,94 2,12 1,55 1,34
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Jlana  TagKUKOTJIApW  YYyH  OKCIOEPUMEHTAl  CeSJIKAHUHT
KOHCTPpYKLIUSCH uUIIad YuKuUIuO yHHUHT TaxpubaBuil Hycxacu

tait€pnanau (63-pacm).

1-noH curuMu; 2-rFalTakid ypyF TaKCcumiarud; 3-ypyr yTKa3ruu;
4-mapaneyiorpaMM MEXaHU3MHU; S- MUUOKJIU CUPIaHMa dKKHY.
63-pacm. DKcnepUMeHTAaJ CeSIJIKAHUHT Ta)xpubda HycxacHu

DKKHWY MapaMeTpJIapUHUHT cudaT Ba dJHEPTETUK KYypcaTKudaapra
TabCUPUHU TAJAKHK OTUII MaKcajula Maxcyc ODKKHY acociapu Ba
nuyokiap Ttaépnanau. [lama TagkukoTiaapu cTaHmapT ycaybiap Ba
MebEpHUM XyXKaTlap acocuaa amanra omwupuanu [110, 111, 112, 113,
114, 115, 116, 117, 118].

Dkum uyKypauru (64-pacMm) Fy3a KaTop opacu KYHIAJaHT KECUMHU
O0Viimua maxcyc oWHaHu OoTupum ycyiau 6unan = 0,5 cM aHUKIHKIA

opAuHaTajlapHu yndam OujaH aHUKJIAHIH.

- Deammuune
MERUCAAHSAH 103ACTH

% Srunrean ypyaaap o
<

1025 *
/

* < ®
200

0

\d -

oM FO vwamuaean Kamaam
30

0 225 43 oM 90
Kamop opacu suu

Seam wyKypaueu

64-pacm. IOMmaTuAran KatjaaMm Ba 3KMII YYKYPJHUTMHU aHUKJIALI
ycyan
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DKKMY TapaMeTpJapUHUHT CcyJpamra KapUWuiurua TabCUPHU
TYyNpOK KaHalujga Maxcyc Tal€piaaHran TeH3o00ankajiap éEpaaMmuaa

yprauuiau (65-pacm).

1- xapakaTiaHyBYH apaBa; 2-TeH300amKa.

65-pacm. XapakaT/JaHyBYHU apaBara TeH300aJKaHU YPHATHJIMIIHU

Tenzobankamap taxpubanap YTKa3uIWIMIKUAAH OJJHH Ba KEHHH
50...300 H opanukrasua Oynaran Kyujgap TabCHUpHIA TapuUpoBKa
KUJIWHNUO, XaTONUK napaxacu 1,7 % HU TamIKUJI dTIH.

Jlana mrapouTHIa HSKKMYHUHT DHEPreTUK KypcaTkuuura 0axo
Oepumina Maxcyc TEH30daTYUKIAP eIMMIIaHTaH rpAauIiaH

dboiinananunau (66-pacm).

1- macaiitupruu; 2-napajeiorpaMM MeXaHU3M; 3-TPAAUI; 4- dKKHUY.

67-pacM. DKKHYHHUHT JHEPreTHK KYPCATKUYNHHU TEH30METPHUK

rpAaAMJ OMJIaH aHMKJAI CXeMacH
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1-TGH30M€TpI/IK HacaﬁTHpFHq; 2-napenn0rpaMM MCXaHHU3MU,
3-1'[PI‘-IOKJ'II/I CUpIIaHMa 3KKHY

68-pacM. TeH3oMeTpHUK IpsauJ NACAUTUPIUYMHU UL )KapaéHuU

Tenzob6ankanunr tapupoBkacu JOCM-3-1 aunamomeTpu Ounan
amanra omupuiaau. Tenzobanka TOpTKM Ba BUHT OpKallud IOKJIaHUO, Xap
50 H wunrtepBan 6unan 0...1,0 xH raua opanukna amajnra OUIMUPUIIIH.
TapupoBKa KUJIHUII HATH)KACHIa OJIMHTAH MabIyMOT OViimda TapupoBKa
kodddunuenT aHukiIaHau. by xonat ydyH xatonuk gapaxacu 1,4 %

HHW TAallKHUJI 5TOH.

5.3.2. IN4YOKHMHT TYNPOKKAa KUPUII OyPYATHHH IKUII YYKYPJUTH

Ba CyJpalira KapmuJurura TabCupu

OKKHY MUYOFMHUHT TYNPOKKAa KHUPUII OypyaruHu uIm cudar
KYypcaTKuujdapura TabCUPUHMU Oaxojamijga Taxpuobanap o, OypyaKHUHT
xap 2° opanuruaa 25° nan 35° rauva y3raprupunnu. Taxpubanap NU40K
KaJIUHIUTH S=6 MM, KaHOTJIApHUHT XapakaT HYHaJWIIWra OFMII
6 =47°, ¥ ity =22°

ypuaru o,=47", xyHaanaur uyHanumaga ®o=22°, arperaTHUHT XapakaT
teznurun 2,0 M/c KmiMaTiapaa amajira Omupuiaau. TaakKkukKoTiap
TaxXJUIM HAaTUXKACUJa MUYOKHUHT TYNPOKKA KUpPUII OypyaruHU SKUII

qyKYpJUTHU Ba cyapamira Kapmujiurura rabcupu ypHatuaau (69-pacm).

141



5,0 g 5,90
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69-pacm. [INYOKHMHT TYNPOKKAa KUPHUII OYPYATHUHHU IKHUII

YYKYPJHUTIA Ba KAPHIUWJINKKA TABCHUPH

Taxpuba HaTHXajJapu NUUYOKHUHT TYHNPOKKAa KHUPHUII OypyaruHu
25° nan 31° rava y3rapumuga KA YyKYpPIAUTHUHUHT OPTUIINHU, YHIAH
35° raua y3rapumujaa nacaiMmuHu Kypcarau. [IM4OKHUHT Tynpokka
KUPUII OypUYaruHUHT MabJIyM KHiMaTulIa JO0H YTKa3yBYM KYBYpJIaH
Tymaauran OYyFIOWHM O4YMJIraH »Jrardyara TYNOPOK 3appadaiapuiaf
aBBAJPOK TYMIHUIIM XUCOOUTA DKHUII UYYKYPIAUTUHUHT KYTHIITaH
KUWUMAaTUTa PPUMIUIAM. ByHM NUYOKHUHT TYyNpPOKKAa CHUpPNaHuO OOTHUII
BAaKTUHHHI KaMaluWmu OuWJIaH XaM HM30XJalll MyMKUH. bypdyakHuHT 25°
nau 31° rava 6yaram KuiMatiapuga cyapamra OyIraH KapIIHIHKHHHT
KaMallumura JpumuiArad Oyjiaca, yHIaH KaTa KUMMatTiaapaa YCUIIWHU
kypcatau (69-pacm).

[MlugokHUHT Tynpokka kupum o,=30° Oyp4yaruHMHT KUHUMATUHU
PKCTpEMyMTIa TEKIIMpHUIIAAa YpTaya KBaJpaT OFHUIIHUHT MHUHUMAI
KUWUMaTHUJa SKHUII YYKYPJUTH OeJrujaaHraH 4yKypJAUKHUHT MaKcHUMal

KAWMaTura sra OYJIuINY aHUKJIAHIH.
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5.3.3. DKKHY KAHOTJAPUHUHI XapakaT WyHajaumura Hucéaran
ypHATHIIN OYyPYATHHHUHT cM(aT Ba IHEPreTUK KypcaTKku4jaapra

TABCUPH

Taxpubanap dSKKHY KaHOTJApUHUHI XapakaT HYyHalIumura
HucOartan YpHatum Oypuarm o = 35°...55° dgeraparaua xap 5° naH
y3rapyBuaH Ba y3rapmac (ouunum Oypuaru y = 70°, Oyiinama y3yHIUTHU
l6pinava = 20 cM, arperaTHHHr XxapakaTt Tte3nuru o = 2,0 M/c.)
KHMaTiaapaa aMaiara OMUPHUIIH.

22-xkaaBaJ

0 OYPYAKHHUHI TYNPOK YBAaJAHHUII JapakKacura TabCHUPH

Tynpox yBanaHum gapaxacu OKKHY KaHOTJAPUHUHT YpHATUII
Oypyakyapu o, rpaayc

35 40 45 50 55

Tynpok ppakuusiiapuHUHT
Vinuamuapu (MM) MUKIOPHU, %

50 maH KatTa

25-50 14,6 | 13,9 | 16,7 | 17,1 | 17,8

10-25 19,2 | 20,9 | 22,6 | 23,5 | 23,9
10 1aH KMYHUK 66,2 | 66,2 | 60,7 | 59,4 | 58,3

Taxpubanapna o OypYaKHUHT TYNPOK YBaJllaHWII Japa)kacura
TabCHUP ITUILIU AHUKIAHIU (22-KaaBal).

Hartwxanap taxnununan o OypuyakHUHT Oapua Kuiimatiapunaa 50
MM JIaH KaTTa TYynpokK (QpaknusJIapuHUHT MUKIOPUHUHT Hykauru, 10
MM J1aH KHYUK QpakUusIapHUHT MUKJOPUHU OPTUIIM KY3aTHIAH.

TYOpoK yBamaHWII AapaKaCHHUHT o OypuakHUHT Kudguk 35°-40°
Kuiimatnapuaa cudartiau OYynumuM aHuKIaHIW. byHmal HaTuXa TYHpoOK
bpakuusIapUHUHT KaHOTJapJlaH acocilapura cupnaHub® VYTUIIM Ba
3uAu0 yBaJaHUIIM Xucobura pyuh Oepumu Ky3aTtuaau. YUYyHKU o
OypyakHMHr Oy KulMmariaapupa cyJapamra KapIIUJIUKHUHT OKOpHU

oynumu ky3atunagu (70-pacm).
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70-pacM. o0 OypUYaKHUHTI TYNPOK YBaJaHUIIHU Ba cyapamra

KapmIHu/JAUKIra TabCUpHu

o0 OypYaKHMHI OpPTHIIM KAPIIUIUKHUHT KaMalumwura, 45°
KUMUMaTAaH KEWMH DHSKKUY KaHOTIapu OJIAuJa XOCHJI Oyiaaaurad
YIOMHUHT XO0CHUIT oynumu, TYyOpoK bpakuusIapuHUHT
nepopmManusAaIaHuIl  KapaEHUHUHT CEe3WJapiad OpPTHUIIM XHUcoOura
OpPTHUIINH aHUKJIAH/IH.

Katop opacu mnpodbunuHuHr Kecumiaap Oyiinua TEKUCIHUK
napaxacu (71l-pacm) B) kecumaa (a), (6), (r), (a) xecumuapra
Hucbartan 11-13% ra, (6)-(r) xecumiapaa (a)-(a) kKecumiapra

HucbOatan mMoc xomajaa 2-3 % ra IKOpHu OYIUIIKN aHUKJIAHIH.

93
/(;
o
P ———
83 '
'___"1—4& a
lh\\ﬁ / o
it e _,
—— T~
73
33 40 45 o, 2pao 33
1) 1)
|- xkecumnap 6Vitnua ynuanran xounap, |l- HaTuxanap

71-pacM. o0 OypYAKHHUHT 3TaT TEKUCJAHUII JaPaXacura TabCUpu
OKKWY KaHOTJAPUHUHT XapakaT HYHanumura HucOaTaH OFMII

Oypyaru o HHHIr 35° KHUHMaTHIa KaTOp OPACHUHUHI TEKUCJIAHUII

napaxacu ypraua 84 dousnu, 55° kuimataa 77 GOU3HU TAIKUI ITIH.
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5.3.4. DKKHY KAHOTJAPUHHUHT OYUJUII Oypyarunu cudart Ba

JHEPreTHK KYPCATKHYJIAPra TabCHPH

Taxkpubanapaa 95KKMY KAHOTIAPUHUHT OUMIHII Oypuark v = 60°, 65°,
70°, 75°, 80° y3rapyBuaH Ba y3rapmac (o =35° v = 2 Mm/c, lsiana=20
CM) KuiiMaTiapjaa TagKUK dTUIIH.

Taxpubanapna y OypuakHUHT y3rapyBuaH Kuimatnapu OVitnda
TYNPOKHUHT yBajdaHUII cudaTu Ba 3Heprus capdura 6axo Oepunau.

TynpokHUHI yBallaHWII Japaxacu OyiiMya OJMHraH Taxpuba
HaTHXXanapu Yy OypUaKHUHT 70° xuitmaTua IOKOpU OYJIMIIM aHUKJIaHAU
(23-xkanBan).

Bypuakuuar v=60°-65° xuiimaTmapmma akcapusAT TYIPOK
y=75°-80°

KHAMATIapuga TYynpoK yOMHHHHT oprumu, y=70° xuiimMatuma TYmpok

bpaknugaIapuHUHT MakjgananmMacjaaH CcUpHaHuO YTUIIH,
YIOMUHHUHT KaM, yBajJaHUUII Japa’kaCUHUHI CE3UJaplii IOKOPHU OYIuIIH
Ky3aTHJIIU.

23-KaaBaJj

Y OyPYAKHHUHI TYNPOK YBAJAHUII JapPakacura TabCUpPHU

Tynpok yBajnaHHII ODKKWY KaHOTJIAPUHUHT OYHJIIUII

napaxacu Oypuakyapu y, rpaayc
60° | 65° | 70° | 75° | 80°
Tynpox ¢ppakuusiapuHUHT
yinuamuapu (MM) MUKJIOpPH,
%:
50 maH kaTTa - - - - -
25-50 19,5 15,4 11,3 11,1 10,9
10-25 24,7 22,9 19,8 20,5 20,8
10 maH KUYUK 55,8 61,7 68,9 68,4 68,3

2y=60°

KHiiMaTAaa cyjapamra

Kapuuaury Muanman, 2y=80°

KUWMaTaa IOKOpU OYiaumu rkKopumaru ¢GukpiaapHu Tacaukiaanu (72-

pacm).
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72-pacM. 2y OypYAKHHMHTI CyJpalira KAPIMUJIUTUTa TAbCHPH

2y Oypuak 60° gam 70° raua Yy3rapTupuirasHjga KaTtop opacu
npobuJIMHUHT Oapya Kecumiapuja TEKHCIAHUII JapaXaCUHUHT
optumu, 70° nman 80° raya y3rapTupuira"jga-kamaiiunb® Oopuiu
Ky3aTunaau (73-pacm).

Hatuxanap Taxaunm acocujpa 7y OypyakHHUHI KaTop oOpacu
npodpunu kecuMmiaapu OYyinua TEKUCIAHUII Japa)xacura TabCUPHUHHU

ndoaaNOBUM IMOUPUK OOFJIUKIUKIAD YPHATUIIIH.

100
—
K., % 6 f ’
_—.—,\_
0 N
85 o~
a hil \
80 &
75 '

60 65 70 y, epao 80
a, 0, B, T, I- KATOp OpAJIAPUHUHT YJI4YaHTaH KECUMJIAPH.
7/3-pacMm. Y OypPYAKHUHT KATOP OPacu Npo(UJIU TeKHUCTAHUIIT

Aapakacura TabCUpH

OMNuUpUK OOFIMKIUKIAPHH DKCTPEMyMra TEKIIUPHUII HATHXKACH
y=71° xuiimatga kKaTop opacu OVinama NpoOUIMHUHT TEKUCIAHMII
napaxaCuHM IOKOPH KHWMaTra 3ra OYJIWIMIUHA TabMUHJIAUIH.

a) - kecum Oyinua: K, = —(),06552 + 8,75¢ — 196,
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K, =-0,06* + 8 3¢ — 195,
B) - KecuM Oyitnua: K, = -0,06s° + 8, 3¢ — 196,
r) - kKecum Oyihnua: K, = '0,082582 + 11,175¢ — 288,
K,=-0,085¢* + 11,45¢ — 296.

0) - kecuM Oyiinua:

1) - KecuM Oyiinua:

5.3.5. DKKHNY acoCJapUHUHT Oyil1amMa y3yHJAUTHHM JKUI cudarura

Ba cyaApamira KapmuJjJurura TabCupu

Taxpubanmap L=15; 20 Ba 25 cm acoc y3yHJIHUKJIapura sra Oyiaran
Maxcyc Tal€pilaHraH cUplaHMa 3KKHYJIapa aMmaira OWUPHUIIHN.

Taxpubanap Hatuxanapura kypa L=15...20 cm raua y3rapranga
ypYFIapHUHT KYMWJIWII YYyKypAuruHu optumu, L=20...25 cm raua
Kuiimatinapaa h, ra rascupu cesunmanu (5.26-pacm).

L=15...20 cM raua OynaraH KuiimMatiapxa yprada KBaJapaTHUK
OFMIIHUHI KaMaiub® Oopumu ky3atrunau. L=20...30 cm raua

KuiMatinapaa Oy KypcaTkuu ce3uiaapiiu y3rapMaiu.

HNemak, OyFaoW ypyfu TallJlaHTaH JraTyalJlapHU  dKKUY
KaHOTJIapu OWJIaH KYyMHII Xapa€HW BakKTra OOFJIUK OYJIMO, KAHOTHUHT
MablyM OVitiiama y3yHIUTuAa KYMHUII BaKTH €Tapjiud, YHJAAH OPTHUK

Y3YHJIUK KYMHUII BAKTUTA TabCUP dTMANUIH.

50 1 12
h. ey +0, CM
"0 L 08
v f 0
3,0 - 0,4
/D~ / 0.2
20 ~—_ e

I3 20 L, cu 23

1- ypyFnapHu KYMUIUII YYKYpJNUTH; 2- ypTaya KBaaApaT OFUII

/4-pacm. L y3yHIUMKHHUHT YPYFJAPHHU 3KHII YYKYPJUITUra TabCUPH
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L=15...25 cM rava y3rapuimu KaHOT aCOCMHHUHT KaTTa Oyaummwura,
I03aHUHT OPTHUIIM XUCOOUTa cyjapamra KapUUJIUTUHUHT OPTHUIIHU

Taxkpubanapaa Ky3atuaau (7/5-pacm).

350 , /l
R H £

20 R
260 -—V

r__—__,.’—
-_______,.—-—

230
200

15 17,5 20 L em 25
1-taxpubaBuii; 2- Ha3apui

75-pacm. L y3yHJMKHHHT CyJpamra KApUUWJINIUra TabCUpu

Taxpuba HaTUXKalapura MIIOB Oepulga y3yHJIUKHUHT L =23 cMm
KHiMaTuaga yprada KBaJapaT OFUALII MHUHHUMAJ, YpPYFJIAPHU KYMHUII
YYKYpJAUTU MakOyJl KMiMaTAa OYIuIIMN YpHATUIIH.

DKcnepuMeHTall Ba Ha3apuil TaaKuKoTiap opacuaaru papx 2,12
dbous arpoduna OVIUIIN aHUKIAHIH.

Hemak: kam odHeprus capdu Oujgad OeJTruJaHTaH  DIKHUII
YYKYpJAUTUHA TabMHUHIAN YYYH DKKUY MUYOFUHU TYNPOKKA KHUPHUII
oypuaru 35° arpoduma OYynuImIKM Kepak; TYNPOKHHUHI YyBaJaHUII
Japa)kacd Ba KaToOp OpaCHMHHU KaM 3Heprus cappu OuiaH TEKUCIAHUIIHU
YyU4yH O9KKHY KAaHOTJIApUHUHT XapakaT WyHaIuImura HucOaTaH OFHUII
Oypuaruau 35° arpodupma OYaumKU MYKOOHMJI XHcOOJaHAAM; DKHII
cupaTuHU  TabMHUHJAII  y4yH OKKHY  aCOCIApUHHHT  XapakaT
HyHanumura HucObatan ounnuin 71°, 6yitnama y3yHnuru 23 cMm Oyaumu

Kepak.
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VI. FY3A KATOP OPAJIAPUT A KY3I'l BYFJION SKUIITHUHT

XVIKAJIUK CUHOBJIAPU

Fy3a katop opacuman yHymiu doiifaianuil, 03a OUpIUrura ypyriapHu
OKUII CU(PATHUHU OIIMPHII, SKUII YYKYpPJIUTHMHM OUp XWJI Ba HHUXOJUIApPHU OHpP
TEKUC YHHO YWKHUIIA Ba KAIWHIWUTHHU TabMHUHJIANI TEXHOJOTHSCUHU TaKIU®
ATWIAETTaH KOMOWHAIMSUIAIITAH arperar OwWiiaH amajira OLIMPWIMILN KYy3/1a
TYTHJITaH:

2008-2011 ftunnap mMo6aiinuma ToOWKeHT BUIOATH YpTa UnMpuuK
TyMaHHJia Jaja CHHOBU Taxpubamapu YTKa3UJITaH.

Taxpuba HaTWKaJIapy IIYHU KYpPCATIUKH, XaKUKATIAaH XaM CEMuIlia OyFaoi
YpYFJIAPUHUHT KaTop opanapuna OeTapTu® kodimamuim (76-pacMm), Fy3a
KyJbTUBaTOpU OWJIaH HILJIOB OEpHUIll Ba CEMUIJA YPYFJIApHU 4YyKyp €Kku caés
KYMITUIIN, MabIyM KACMUHHHT Kymunamaciauru (77-pacMm), CyFOpHIIIA dTaTaaru
ypyFinapHUHT 10BWIHO Ketumu (78-pacm), €ku Oup >Koira TYIUIAHHUO KOJIHIIH
xoJapu Ky3atunau (79-pacm).

Hartmxana Oyrnoi mosutapuHUHT HUMYKOH, OOIIOKJIADUHUHT Maiia eTUITUIIH

Ba pekalard XOCHJIHUHT KaM Oyumy anukIanan (80-pacm).

76 - pacm. MaB:kya ycyJj1a YHAMPWITaH OyFa0ii HUXOJUIAPUHUHT
O0eTapTHO KoJIaAIIUIIH
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79 - pacMm. JraTaaru ypyrJIapHUHT TYIIAHUO KOJTUIIH
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80 - pacm. Cenuiu ycy/auia eTHIITHPWITAH OyFI0H OolIOKJIapH

Hactnab nana TtaxpuOanapuja Fy3a Karop opacura Ky3ru OyFIOWHU
arpoTeXHUK Tajald 3TWIraH YyKypJIMKKa 3KHIL, YPYFJIapHU OUp XWi1 KaJUHIJIUK]IA
yHHO YMKUIIWHMA TabMUHJIAII, SKKAYIAp IIAKIM Ba MapaMeTpiapuHU TaHJall
Xamja acocjaml Mmacanaiapu ypranwinu. Jlama taxpubanapu 3 #Wun gaBomMuaa
cenuin Ba Oup yTumma cudariv SKWII yCY/UTApUHHA TaKKOCHAml Oyinda om0
oopunau. bupunun innm «Ynmnaku», ukkuHun v «Kpouika» Ba yYuHYU WHAITU
«Hota» Oyrnoit HaBIapu OUNaH XY>KaJTUK CUHOBJIAPH YTKA3UIIIH.

Jlana cuHOBIApuAa OSKCIIEPUMEHTAN AarperaTHUHI yMYMHUH TOPTHILTa
KapIIMJIUTH Xap XWJ BapuaHTiapAa padotamep €pramuia Taakuk stuwinu (81-82-

pacmutap)

81-pacM. ArperaTHHHT KAPIIMJIUTHHA AHUKJIAIAA KYJUIAHUJITaH

padoramep
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82 - pacm. Al"pel"aTHI/[ TOPTHIITA KAPIIWJIHTHHA aHUKJIAIl )lcapaélm

Jlana TanKUKOTIapU peKacura acocaH arperaTHUHT W XapaéHUIard, calT
IOPHUIINJIATH, arperaTiaHTUPYBUM TPAKTOPHHUHT CESJIKAcH3 XOJaT/ard, CUpIrianMa
Ba CHCUMOH THYOKJIH PKKUWIM Ba WILIOB OEpPyBUM WIMYA KHCMIIA
BapuaHTIapujard Kapumikiaapu xap 50 m macodana 6opub-kenumnuiap Oyinda
3-MapTa TaKpOpJIaHHUIIIA aHUKIaHIH (24-xanBa).

24-xanBan

IKCINEPUMEHTAJ ATPEraTHUHT TOPTUII KAPIIMJIUTY KYPCATKUYJIAPH

Arperat BapuaHTIIapu Yruumap Kapmmuk, kr
COHU Xucoouit ypTaua
1 Cuprnanma SKKAYIN oopu 410
KEJIHIII 487 448
2 JIMCKIIM SKKUYIIH OopuI 486
KEJIUIIT 485 485,5
3 AHKEpIN SKKUWIH ooput 484
KEJIUIII 484 484
4 WNurau KucMiiapu KyTapuirad caint | 0opuil 207
KEJIUIII 205 206
5 | TpakTop cant uurym Kucmiiapcus ooput 170
KEJIUIIT 160 165
6 | TpakTop oup CeKIusaara | Oopuil 228
TYIPOKKAa WIIUIOB OCPYyBYM HIIYM |  KEJHII 214 221
KrcMmyap Ouian
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83 - pacm. T'y3a kaTtop opacura Ky3ru Oy¥Aoi IKHII arperaTHHUHT TAXKpuoda

BAPUAHTH

Haina CHUHOBJIapU HaTWXalapu yMYMJIAIITAPUITAaHU]IaH Ba
KOHCTPYKIUSIJIApra aHUKIWUKIAD KUPUTWITAHUJAH CYHT TaKOMUJUIAIITHPUITaH
arperat OwWjiaH Fy3a KaTop Opacura SKHIIJIaH OJJIWH CHU(ATIN WUIUIOB OEpHINTa,
OyFiol ypyFlapuHU drarT o3acu Oyinya OWp XU YyKYpJIMKKAa SKHINra Ba

HUXOJUTAPHU OUp TEKUC YHIUPHO ommra spunmiin (84-pacum).

84 - pacm. Takian@ 3THIAraH TEXHOJOTUSI ACOCHAA YHAUPHUJITaH OyFa0ii
HHUXO0JLJIApHU

ByHuHr yuyH Ky3ru OyfIOH SKMII OJAMJAH Fy3a KaTOp Opacura HIIOB
Oepuml cudaty, TYNPOKHUHI YBaJaHMII JapaxkacH, CyB YTKa3yBUaHJIMIU
olIMpaJuWraH Ba YPYFHUHI Te€3 YHUO UMKHUIUMHU TabMUHJIAWIUTAH SHIU
HHEPrUATEKAMKOP CaMapaiyd TEXHOJIOTHsSI UIILTA0 YUKW TH.

153



Hly makcanna Fy3a KaTop opacu HpouiaM INAKIMHM CaKjiad KOJyBYH,
TYNPOKKA KaTJIamJd MIUIOB OepyBud Ba cU(ATIN yBaJIaHUIIMHH TabMHHIOBYU
KOMOMHALMAJIAIITaH arperaTHUHT UIIYM KUCMJIapH IapaMeTpiiapy acocianau (85-
pacm).

KoMOuHanusinamran arperatia MIIYM  KUCMJIQPHUHT UMIUIOB  Oepuil
YYKYpJUTMHUHT ~ MYKUMJIUTWHM,  cudarTiayd  IOMIIATWIraH  Ba  KailTa
MIAKJUTAHTUPWIITAH 3TaT MAKJIUHU TabMUHJIOBYHM, Fy3a KaTop opacu mpoduaura
MOC MapaMmeTpiapra sra OyiraH, TasHY FUIAUpaK (QYHKIUSCUHU OakapyBuu

IMNMY0KJIM KOHYCCUMOH raJiTak rapamMeTpiiapura acoc COJIMHAM.

lfﬂ

el
1

700

7%, __220__“]’ N

nin

1-pama; 2-rpsaun; 3-kyad; 4- ycTyHiuap: S-UKKH €HIM T, 6,7-y4 €HIIM TULLIAP;
8-KOHYCCUMOH MTUYOKJIN FajTaK

85-pacM. JKkuII 0JIAMAAH UILIOB 0epyBYM KOMOUHANMSJIALITAH arperat
CEKLMACH CXeMacH

Hatmxana xam sHeprum capdu OunaH wunuioB Oepumira Ba cudartiu
yBaJIaHTaH, STATHUHT IIAKJIW CaKJIaHTaH KaTop Opacy XOCHJI KUJIHILTa SPUILNIIIH.

Cupnanma SKKHYHUHT THYOKJIApU TYNPOKKa YTMac Oypyak OuiiaH 60TyBUU
Ba cUpmaHuO KecyBud KuiauO Jovmxamanau (86-pacm). Dxum sxapaéuuaa
NUYOKIap OeroHa yTiap Ba YCUMIIUK KOJIUKJIAPWHU CHPIIAaHUO Kecub araryanap
XOCWJI KWIMHUIINTa JSpuliian. HaTmkama MoH YTKa3yBYM KyBypJiap OpKajd
HIAKJJIAHTaH 3rar TyOura ypyflapHU OuUp XWJ UYyKypJiMKKa Tauulall, TYHpPOK

3appajapUHUHT TaOWU OFUII Oypuyard OuiaH MUYOKJIap 0YMO KeTraH sraryaiapra
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OKUO TYIIWIIN, SKKUY ACOCIAPUHUHI CUPMAHUO VYTUIIM HATWXKACUIA YPYFJIApHU

TyJa KYMAJIWILINATA YPULLTHIIIN.

I
— 220

I

0

700
]
]

1] T A

i G HVKYPAUSH

86-pacm. KoMOMHANMSAJIAIITaH KU arPeraTu CeKUMsCU cXeMacH

DKKHAY aCOCIApUHUHT CHUPTMAHUO YTUIITM HATH)KAcHIa Fy3a KaTop opaylapu
penbedrHA TUK O0OCHUM XHMCOOWTa TEKMCIAHWIIM, CYFOPHIIa CyBIAPHUHT PaBOH
OKHMIIIUTAa Ba MabJIyM MUKJIOpAA TSKAIUILINUTA SPUIIHIIA. DKKUUIAPHUHT YHT Ba
yan KaHOTJIAPUHUHT KaTop opacu peibedrHU TEKUCIIAIIN XKapaéHu1a Kecakiiap Ba

HOTCKHUCJIIMKIIAPpHHA MaﬁﬂaﬂaHHmH XxamMzaa CprIJII/I6 SUYJIaHUIINTIAa SPpUITHAIIIANA (87-

pacm).

87 - pacM. JKKHMY YTraHUAAH KeHMHIM KaTOp opacu
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Onunran gana taxpuba HaTWXajlapu Oapya WuWIapja TaBCUs ATUIAETTaH
AKKUWIAp OWJIaH SKWITaH Ky3rd OYFIOWHUHT XOCHJIJOPIUTH CEeMIITaHTa HucOaTaH
I0KOpHY OYnuimHu kypcatau (88-pacmitap)

[Iyan  TapKuiam  Kepakkd, Oapua DJKWII  Mebpjapuaa  Xam
XOCWJIIOPJIMKHUHT Ha3opaTAarujga kym Oymummmura spuimminu (24; 25; 26-
*aaBayuiap). byHmgan Tamkapu Takiu@ STHUIAETTaH SIHTU TEXHOJIOTHS E€HUIIFU-
MOMJaI Ba dHepreTuk xapaxariapHu 30 % raua xamjaa SKUII MaTepUAILIApUHU

35% raua Texxall UIMKOHUHHU SIPaTIy.

88 - pacm. TaBcusi ITHIAETraH TeXHOJIOTHs OYiiu4a yHIMPUO OJIMHIAH a)
Ba ETHIITHPUJITAH 0) Ky3ru OyFA0il MaliloHIapHu
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Jana Taxxpubajiapu HATHXKAJIAPH

24-xanBaj

DKHII OKHUII Takpop:a- 1 m° MaloHgaru | ta
yCylnu | MEBLEPH, HHIIap SomoKIap GowmoKar Xocuizop-
KT COHH JOHJIAp JIMK, 1i/Ta
COHH, JOHa OFUPIIUTH, TP JOHJIap COHH, (XHCO6PII>1)
’ (Ypraua), nona
. 150 1 540 544,21 26,3
= 2 490 472,14 25,17 53,09
o 3 486 576,51 30,93
E yprauacu 505 530,9 27,46
3 180 1 502 548,66 29,67
5 2 640 584,22 24,78 59,48
=y 3 533 651,42 33,18
; ypravacu 558 594,76 29,21
s 200 1 540 648,18 33,49
S 2 585 653,2 31,15 63,56
=3 3 570 605,51 29,64
3 yprauacu 565 635,63 31,42
v 220 1 475 535,90 30,06
2 2 463 567,20 32,65 54 67
g 3 477 537,11 30,01 ’
2 ypravacu 471,6 546,7 30,90
§ 250 1 590 556,04 27,48
§ 2 490 525,51 31,27 53,37
3 3 564 527,12 27,25
ypragacu 558 533,36 28,11
- 220 1 470 393,57 23,07
E ) 2 420 327,82 21,5 378
38 & 3 480 412,45 23,67 !
(" § 3 ypradacu 456,6 377,86 22,74
ol o250 1 291 311,2 28,34
2 g = 2 436 401,17 24,39 3877
5 8 3 465 450,64 25,69 ’
al yprauacu 397,33 387,60 26,14
25-kaaBaJa
JKHUII yCyJau OYHHYa TAKKOCJIOBYN KYyPCATKUYJIAPH
OKHIl | Y6 Cax- Ertnnran | 1 Gomr-
MEBEPH | yy Max- 6 ; X ;
KKaH JIAHUIIT OIIIOK OKaaru ocui
Ne | Oknm ycynu < | = HHUXOJ- iynﬂg? Japa- | Jap IOH JOPJIHK,
\E S~ | map, v ’KacH, | COHH. Ba3HHU, | IyTa
2 15 | poman?® | % noHa/M® | p
7,5-8 cM. ra
1 | Top «karopmab | 220 | 550 520 1,3 86 580 1,1 63
SKMIII)
3 RXY-4 1900|550 | 480 12 | 8 | 430 | 10 43
(coun® rKuII)

157




26-KaaBaj

Ky3ru O0yFaoi Xo0CHJIIOPJIMTMHUAHT SKHII YCYJIUra HUCOATAH TAKKOCJI0BYH
KypcaTku4iap (Okum Mebépu 220 Kr/ra)

Cesuiika TUL Y- Bbomokmnap Bomoxknaru X OCHIIIOPJIUK,
Ne (o yeym) | 9yKypIHrH, oM COHI/I,Z JIOHJIAp COHH 1/ra
’ JIOHA/M I0HA % %
Taxpuba (top
1 KaTopad) 3-4 471 30,9 136.1 54,6
9 KXV-4
(cerm) 0...15 397 26,1 114,9 39,1
27-manBaJj
F'y3a karop opacura Ky3ru Oyraoi KUl yCYJUIAPUHUA KHECHH OaxoJial
OKuI OKku Xocuiaop bomoknaru | bomoknar | Xocui- 1000 nona
yCyJIx MEBEPHU| IOsAIAp COHU OyF1oit U JOPJIUK OyF1oit
OFUPJIUTH OyFaoiina OFUPJINTH
p CoHHU
kr/ra | noma/m]| % r % JI0HA 1./ra r %
Coumr 250 | 456 | 100 | 0,82 | 100 22,7 37,8 | 36,33 | 100
(Hazopar)
150 505 110,7 | 1,05 | 128,0 27,4 53,1 38,28 |105,3
180 558 122,3 | 1,06 | 129,2 29,2 59,5 36,84 |101,4
200 565 123,9 | 1,12 | 136,5 31,4 63,6 35,84 |98,6
Karopnab | 220 471 103,2 | 1,15 | 140,2 30,9 54,7 37,52 |103,2
250 558 122,3 | 0,95 | 115,8 28,1 53,4 34,30 | 944

28 — aaBaJ

I'y3a kaTop opaJjiapura J0H 3KyBYH arperaTHUHI KMCKA4a TeXHUK TaBcupu

No [Tapametrpnap Kypcatkununap

1 | Arperatnanaguran TpakTopiap MT3-80X, TT3-
100K.10, TT3-

80K.10

2 | Dxumagurad ry3a KaTopJiapyu COHH, TOHA 8 raua

3 | [lymra myura JI0H SKWJIQIUTaH KaTOpJIap COHU, JOHA 6-9 raua

4 | DKunaaural £y3a KaTopjap KEHIJIUTH, CM 60-90

5 | MuHnMan KaMpoB KEHTJINTH, M 2,4 -3,6

6 | MakcuMai KaMpOB KEHIJIUTH, M 4,8-7,2

/| DKM YyKYpJIUTH, CM S raya

8 | TaBcus sTHIAOUIraH TE3IUTH, KM/COAT 8-10 raua

9 | in ynymu, ra/coar 2-7 rada
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VIL. FY3A KATOP OPACHUT' A KY3I'l BYF/10M KNI OJIITUJAH
HIJIOB BEPYBUU BA DKYBUU KOMBUHAIIUSIJIAIITAH
ATPETATHUHT TEXHUK-KTUCOJU CAMAPAJIOPJINTU

7.1. DxuI OJAMAAH FY3a KATOP OPACHIa HILJIOB 0epyBYH MINYH KHUCMJIAP
OMJIaH KMXO03J1aHTaH KOMOMHAINUSVIAIITAH arperaTHUHT

TeXHI/IK-I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ caMapacu

Cyropunaauran MHUHTaKaJapHUHT arpoTeXHUK Tajabiiapura MyBOQHUK
AKCTIEPUMEHTAJl UIIYM KUCMJIAp OWJIaH JKMXO3JIaHTaH KypuJiMa KaTop opajiapura
unioB 6epyBun MT3-80, TT3-80-10, TT3-100-10 ywonuk TpakTopiapu OwiiaH
arperaTyiaHuIIN KepakK.

VTKkasuiran Hasapuii Ba SKCIEPHMEHTAN TAAKHKOTIAP HATHKACHAA SKHII
OJIIUAAH FYy3a KaTOp Opacura MIILIOB OCpyBYM WIIYM KUCMJIAPHUHT acOoCTaHTaH
napametrpaapu  “CHIRCHIQQISHLOQMASH” OAXra caHoaT HaMyHacWHHU
taiépnam yuyH Tommuupmwiau. bynapra acocan MT3-80, TT3-80-10, TT3-100-10
YOMUK TPAKTOPJIApM YUYYyH TaxpuOaBuUil HycXacu TaW€piaHau Ba XYKaluK
CUHOBJIAPU YTKA3UIIIU.

TeXHUK-UKTUCOIUN cCaMapaJOpPJIUTMHA AHUKJIAIl MaKCaJanuaa TAKKOCIOBYHU
0a3aBuii BapuanT cudaruga KXV-4A ry3a KynITuBaTOpu TaHJIa0 OJUHIU.

Ninad yukuiaran sKCOEpUMEHTAN SKUII OJAWAAaH WIJIOB OCpyBYU HIIYUU
kucvitapan  KXVY-4A  ry3a kxynruBatopu Oasacuparu rpsawiuiapra KACMaH
KOHCTPYKTHUB JKUXO03JIalll XUCOOUTa YpHATUIT MyMKUH. UyHKH Oy KyJITHBATOPHUHT
rabapuT yagamjapu WITYM KUCMJIApPHU TYJia MaKOYJ TEXHOJIOTHK MapameTrpiapaa
YKOWJTAIITUPUII UMKOHHWTA 3ra.

DKCIEepUMEHTaNT UITYU KUCMJIAPHUHT TEXHUK-UKTUCOIUN caMpagopiuruHU
aHUKJIAIll YYyH YHUHT TapMOK TaHHAPXU aHUKJIAHUIIH JIO3UM.

KomnuiekT nirgm KUCMIapHUHT TapMOK TaHHapXH [ 66]

C, :P-(H-H-KM+M)+ﬂ,cyM
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OyHnma: P - umdy KucMjiap TYIIAMUHUHT TO3a OFUpiuru, kr; P=195 kr; II-
TAKKOCJIIAHAETraH MII  KypoJUlapura HUcOaTaH KOHCTPYKTHMB  JKUXaT/aH
Mypakkaoiauk kod¢dunuentu, [/=1,13; H- 6up tungaru to3a 1 Kr mMaxcyJIOTHU
unuiad  yukapum  xapaxkaru, H=1025 cym/kr; K, - wunuad YuKapHil
xapaxaTinapuau yirapum kodddunuentn, K,=1,39; M - Hmum xucmiap
TYymiamMura Kupaauran 1 Kr toza marepuanHudr kuiimatu, M=300 cym/kr; /] -
TPAHCIIOPT UK OmIad O00FIuK xapaxat, /[=70000 cym.

29-manBaJi

F'y3a karop opacura Ky3ru OyFaoii IKMII OJIINAAH MILIOB OepyBUYM

arperaTHMHI TeXHUK-UKTUCOAMH TaBcUupaapu

Kypcarkununap Snrm Bocuta | TakkociaHaéTran
KHUMaTh KHUMaTH
Tpaktop mapkacu MT3-80 MT3-80
BocuranuHar yakana KUMMaTH 5000000 5000000
1.)K. YHUBEpCcaJl KUCMUHUHT KUIMaTH 4469775 3908772
Wi KypoJismapuHUHT KMAMaTH 530224,41 1091228
TpakTOpHUHT YaKaHa HAPXU 48047120 48047120
bup coaTnuk v yHymu, ra/coat 2,24 1,82
TpakTOpHUHT HIIIIMK IOKJIAMacH, coaT 988 988
BocuTanuHT HHIUIMK FOKJIaMacH, coaT 700 700
XH3Mat KypcaTyBuH XOAUM, OJ1aM 2 2
TpakTopurHUHT Tapud CTaBKacH,
cym/coar 6395 6395
PenoBarmus axxpaTmacu: TpakTop Y4UyH d,, 0,15 0,15
MAaIINHA YUVH A, 0,125 0,125

T.X.K Ba TapmMupnam axxparmacu:

TpakTop yuyH 4, 0,045 0,045

MalivHa yuyH Y, 0,20 0,20
| Kr EHWIFU HapXH, CYM 2000 2000
Commmrupma Enniru capdu, Kr/ra 5,2 6,7

C, =195-(113-1025-1,39 + 300) + 70000 = 442443 cym

HapXHUHT nacT Kuiimar yerapacu

lll’l.K = CO + @M
OyHna: @, —Mebépuii oiina, cym.
@M — PC ’ CO
: 100

OyHna: P.— tapMoK MewEpuit peatadbemru, P.=7 %.
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o 14424436
“ 100

1], =442443,6 +30971,05 = 473414,65 cym

—30971,05 c§m

JInMuT KUNMaT
], =B-1], =112-473414,65=530224,41 cym

OyHza: B - MaxCyJOTHHU cepHsjia MIUIA0 YMKApUIMACIMIU cabaliyu KuMMaTiall
koadumentu, 5=1,12.

[ynnaii kb Fy3a KaTop opacura Ky3rd OYFIOUM SKUII OJAWAaH UIILIOB
OepyBYM HIUM KUCMJIAp TYIUIAMUHUHT TapMoK kKuiMatu 530224,41 cymuu
TaIKUI TAJIH.

30-xkagBaa

JKMII OJIAUIAH UILJIOB 0epPyBUYM ATPEraTHUHI KUHMAT KYypPCaTKUYJIapu

Xucoou
Kypcatkuaiap SlHru Bocuta TakkociiaHa€TraH BOCUTA
N xaky, cym/ra 6395 _ a5y 6395 453
2,24 1,82
Bocuranunr Ttawsmup | 11-48047120-(12,5+22) | 11-48047120-(12,5+22)
Ba aMOpTHU3aLUA 100-2,24-988 100-1,82-988
akpaTMacu, cym/ra — 8156,4 —10038,6
Ennmrn KUHMMAaTH,
cym/ra 2000-5,2 =10400 2000-6,7 =13400
Kamu  xapaxarnap,
N 21410,4 26951,6
cym/ra
Conumrupma 11-48047120 1,1-5000000 11-48047120 1,1-5000000
- = +
KamuTaja Xapaxkartiap, 2,24-988 2,24-700 1,82-988 1,82-700
cym/ra = 27388,7 =33709,2
doiinananyBunHUHT | 3, =(26951,6 +0,15-33709,2) —(21410,4+0,15-27388,7) -
WMIUTMK ~ UKTHCOIMH | .700-2.24 =10175,07
caMmapacy, MUHT CyM

[ynnaii KuiuO SHIU WITYM KUCMIJIAp KOMIUIEKTHIAH (HoHaaIaHuIIHUHT

amajnJard MWUIMK HMKTUCOJMWNA caMapacd HII YHYMJIOpJUTrMHUHT 1,23 mapra
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OpPTHUIIH, IKCIUTyaTallMoH XapaxaTiaapHunr 20,5 % ra, kanurtan KyWuiMalapHUHT

18,7 % ra xamaitum xucooura 10174,07 MUHT CYMHHM TAIIKUI 3TA/IH.

7.2. IkKu4JIap OUJIAH )KUXO03JIAHTAH KOMOMHAIMSJIAIITAH ATPeraTHUHT

TeXHUK-UKTHCOAMH caMapacu

Vrkasunran Hazapui Ba AKCIEPUMEHTAN TagKUKOTIAp
HaTUXacujJa MUYOKJIM CUpHaHMa SKKHUYJApHUHI MapaMeTpliapu caHoaT
HamyHacunu Taiépaam yuyH “CHIRCHIQQISHLOQMASH” OAXKra canoar
HaMyHaCHUHM Tal€piiail y4yH TOTIITHUPHUIIIH.

TeXHUK-UKTHCOOMU CcaMapaJopJMTMHU aHHUKJIAIl MakKcaauaa
TaKkKocJaoBYM ©OazaBud BapuaHT cudatuga bIA-3,6 nmoH >IKHUIN
KypuJiMacu TaHjaab OJUHIU.

TaxxpubaBuit OyF10#l KUl arperaTuHu xyxaauk cuHoBaapu 2008
- 2010 #unnapna TUMMW HuHr uamuil umna® 4YuKapuil XYKaauru

nanaigapuja YTkazuiagu (ujioBa).

HkTucoauii caMmapaaopiiuk KypcaTKU4JIapyu XUcoou:

Nunmik MeXHATHUHT UKTHCO]] KHJIMHHIIH
3, = (3TE — BM)- B,  xumm-coar

3, =(1,28-1,03)-100 = 25,0 xumm-coar

doiinanaHuI xapaxaraap 6yiinya MIITHK UKTUCOJT KUJIMHTaH MalJiar
QH“ = (HE _H,q)' B cywm
2., =(2215118,3-1737297,2) - 100 = 47782110 cym

Oku arperatiapuaas Gongananuia MexHaT capUHUHT TacaluIi

Japaxxacu
391(-5 -3

OK-F

C= 24100 o

0
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Co 1,28-1,03
1,28

-100=19,53 %

dolianaHUI XapaKaTJIapHUHT MTACAaUUI Japakacu

C — 2300/1.6 _2300/1.;1 100 ’ %

C- 2115118,3-1737297,2

Z 360,1.6

2115118,3

100=178 %

31-xkaaBaj

DKKHWIAP OWIAH )KMXO03JAHTaH KOMOMHANMSIAIUTAH arPeraTHUHT CUHOB
HATHKAJIAPH Ba TAKKOCJIOBYM TEXHUK-UKTHCOAMN KYpcaTKUYJIapu

. DKUII arperatiapu
T.p | Kypcarkuunapu benrucu Massxyn Turn
1 2 3 5 6
1 | Arperar TapkuOu:
Tpakrtop - TT3-100K-10 | TT3-100K-10
Mamuna - B5A-3,6 UA-3,6
2 | Xuzmar KypcaTyBuu 3 3
XOuMIIap:
3 | Tapud craBkacu: cym/coat
V-pa3psiuim oneparopra 3T 2976 2976
[1l1-  pazpsamu Epmamuun 3p 2083 2083
UITYNTa
4 | Cmena Baktugan doiina- Ket 0.76 0.76
JaHUu KO3PPUIUEHTH:
5 | M yaymu: cym/coar
bup coarnuk We 2,44 3,09
bup cmenanuk Wewm 12,98 16,43
6 | Comumtupma MexHaT capdu:
KHIIIN/COaT
acocnﬂn unuiad  YMKapHUII Ire 1,22 0.97
»)apaCHUHU OakapuIIra
TapMHpTaml  Ba  JIABpHil 370 0.06 0.06
TEXHUK XU3MaT KypcaTHUIITra
YMYMHIA AKILTyTaIs 3ok 1,28 1,03
KIJIAIITA
7 | bamanc Hapxu: cyMm
TpakTopHUKH br 19908300 19908300
KXM bm 1740000 1120000
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31-kaaABAJTHHUHT JABOMH

8 | PenoBarus axxparmacu: %
Tpakropra Ar 14,3 14,3
KXMra AM 14,2 14,2
9 | KT Ba TXK axparmacu: %
Tpaktopra Ur 9,8 9,8
KXMra Um 9,0 9,0
10 | Acocwuit TabMHPJIAIT
axxpatmacu: %
Tpakropra Ur 5,0 5,0
KXMra m - -
11 | iniuk roxiama: ra
Tpaktop Tar 650 650
KXM T3m 100 100
19 Conumtupma EHunFu capdu Q 75 5.9
Kr/ra
13 | Okum MebEpH Kr/ra q 180 180
14 vayFJII/IK Oyriol  Hapxu i 650 650
CYM/KT
N Oupnurura capdriana-
JITaH Xapaxatiap: cym/ra
OrnepaTop MII XaKK{ 3 1219,6 963,1
Epz[anH XOIUM HII XaKKH 3:c 853,6 674,1
TpakTop peHoBalMsICHUra 31 pen 1116756,9 921322.6
15 | KXM penoBarnusicura Bxper 101262,3 51469,2
TpaktopHu TabMupnam Ba
TXKra 3p 799595,6 631395,9
KXM tasmupaam Ba TXKra Bim 64180,3 32621,3
Enunru capdura 3: 14250 11210
Ypyr capdura 3y 117000 117000
Kamu xapaxkatnap 23con 2215118,3 1737297,2

Taknud KuIMHAETTaH TEXHOJOTHS acocHia Fy3a KaTop opacura Ky3rd OyFmou

HKYBUM DKKHYJap OWiIaH >KUXO3JaHTaH

KypcaTkuuwiapu 32- )KaJaBaijia KeITHPUITaH.
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32-kaaBaJ

Fy3a karop opacura Ky3ru Oyr0i IKUII arperaTJiapuHUHI TAKKOCJIOBYH
TEXHUK-UKTHCOAUN KYpCATKUYIApHU

T.p. Magsxyn SHrn
K¥pcatkuunap arperat arperat
1 2 3 4
1 | bup coaTiuk M1 yHyMH, ra/coar 2,44 3,09
2 | Exunru capdu, cym/ra 14250 11210
3 | Conumtrpma MexHaT capdu, KUIIN/coaT 1,28 1,03
4 | XKamu doiganaHui XxapaxaTiapu, CyM 2215118,3 | 1737297,2
5 | MMMk HKTHCO I camapa, Cym/Hui - 47782110
bup rexrap xucobura, cym/ra - 477821
33-xaaBai
DKKHYJAp OUJAH )KUXO03JAHTAH ATPEraTHUHT TEXHUK
TaBcudu
T.p. Kypcarkuunap SHru arperar
1 | ArperarnaHajauras TpakTopiap MT3-80, 82, TT3-80, 100
2 DKUJIaIUTraH KaTopsaap COHM, JOHA 5
3 |Illymra wywra JO0H DKWIATUTaH 9 raua
KaTropyaiap COHH, I0Ha
4 | Karopaaru 3KKu4jiap COHH, JJOHa 1
5 KaMpoB KEHTJIUTH, M 3,6
6 | Mukgopnarud TypHu FaJTaKCUMOH
/ | DKW 4yKYpJIUTH, CM 3-5
8 | TaBcus sTUIagUraH TE€3JIMK, KM/COaT 8-10
9 | Mlm yaymu, ra/coar 3,5 raua
10 | Orupnuru, Kr 500 raua

JleMak, Hazapuii Ba SKCIEPUMEHTAN TAAKUKOTIAp HaTWKacuaa HILIa0

YUKWITaH Ba MakKOyJl mapaMeTrpJiapra 3ra Oyiran SKUII OJUAaH UILIOB OepyBUn

Ba OKYBYM HMIIYXW KHCMJIApra ora 65’7HF8,H KOM6I/IHaLII/I$IJ'IaH_IFaH arperat TCxXHOJIOTUK

JKapaéHJIapHU MMyXTa arpoTEeXHUK Tajabyiap napakacujia Oakapyuilly Ba UKTHUCOIUM

camapa OepuIIH Ky3/1a TyTUIa/Iu.
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XVJIOCAJIAP

OKHII YCYTUHUHT Ky3Td OyFI0M XOCHIITOPAUTUTra OOFIMKIUTH aHUKJIAHIU Ba
UIUIa0 YUKUITaH SKCIEPUMEHTAN SKUII MalllMHACH OWJIaH Fy3a KaTropiiapura Top
Karopiad HSKKaHAa Jdaja yHYBYAHJIWJIUTUHUHT IOKOPH OVIMIIN, HUXOJIAp Ba
OOLIOKap COHMHUHI OPTHIIM HATWXKACHUJA COYMO HSKHUIIra HUcCOaTaH Aespiiu
5...10 1w/ra Kym IOKOpPH XOCHJI OJIUII MMKOHU SIPaTWJIUIIA MYMKHUHIIUTH
Taxxpubanapaa aHUKTaH]IH.

JlacTiiaOku SKCIEpUMEHTAT TAAKUKOTIap HATHXKAIIADUHUHT TaXJIWIA TYTPOK
HAMJIUTH KaMm OyiraH Xxojulapja WINYM KACMJIAPHUHT cyjapamra OyiraH
KAPIIWINTMHUHT OPTHUIIM, TYNPOK KaTIAMHUHM KECUIl  KHWMH KEUMILIWHU
Kypcat/iu.

Kysru Oyrnoit sxuin o11u Ba Fy3a KaTop opajiapura UILIoB Oepulll JaBpujia
TYHpPOK 103a Karjamuja CyB OYFJIAHHIIMHUHT KaJaJUTUTH cababiu HAMIUKHUHT
CypyHKalu KaM OYJuIM Ky3aTuiaaau;, TynpoK KaTTUKJIWTHHUHT FOKOPH OYIHIIN
HAMJIUTH KaMm Oynran Oapua ¢doHnapaa Kys3aTwiaad; TpakTop IOpUIIl KUCMHU
yTanurad Katop opajiapuaa TYyNpoK KaTTUKIUTHHUHT Kapuitno 2...3 maprta :0KopH
OYIUIIM Ky3aTUIIaIH.

Omub6 Oopuiran Ky3aTyBjiap arperaTHUHI  IOPUII  KUCMH  HM3UJa
HUXOJUTAPHUHT OMpP BaKTHUHT Y3uja OMp TEKUC YHUO YUKUMACIIHUTU, XPOHOMETPAXK
Ky3aTyBJlap Ky3r'W JIOH HUXOJUIAPUHUHT KY€l HYypU KYI TyIIaguraH fy3a KaTtop
opayiapH MyHiTajapuja Te3 Ba XaTOCU3 YHUO YMKUIINHU KYpcaT/Iu.

HamnukHuHr nacaiiviy OWiiaH TyNMpOKHUHT Oapua Typaaru aedopmanusira
KApUIWIMIK SKaJal OpTHO, YHMHI MYCTaXKaMJIMK Ba KATTUKJIWUK KYpCaTKU4YU
IOKOpY OYNWIM, TYNMPOK HAMIIWTH KaM OYJIraH MaioHiIapra acocuil €KW IKHUII
OJIIUAAH WIUIOB OepuiraHja SHEprusi capGUHUHT CE3WJIapiM OPTUIIMTA OJUO
KEJUIN, TaKUup TYNPOKJIAPHUHT Xap Xui aedopmanusuiapra Kapmuiaura 03
Tynpokka HucOatas 1,2-1,8 Mapra karta OYIUIIM Ky3aTHUIaIH.

Karnamnu unuioB 6epuiiia Tapkainaaurad AeopMalMsiHUHT KYHIaJaHT Ba
Oyinama kecuM OyinYa IOMIIATWITAH 30HAJAH YTHIIM Ky3TH OYFIOW SKHII

OJIIMAH Fy3a KaTOp Opacura MIUIOB Oepullja TYIPOKHUHT cU(dATin yBaJlaHUIIIH,
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CYB YTKa3yBUaHJIUTMHM OPTHUIIM Ba HKWITaH YPYFHUHI T€3 YHUO YMKHUILWHU
TAbMHUHIJIOBYH SHEPTUATEKAMKOP camapaid TEXHOJIOTHS XUCOOTaHHUIIIN MyMKHH.

Tynpok nedpopManysACHHMHT TapKamuml A,., KEHITIMTMHUHT Fy3a KaTop
opacy KCHIJUra TEHr €KW YHJIaH KUYMKPOK KUWMATH THIMHUHT YpPHATHII o
6ypuarnuuar 23° naH KarTa GyIMaraH, THIUIAP HapaMETPIAPUHUHT b, =27cm,
B2 = 34 cm, bz =6 cm 6a a=23" KuiiMatiaapuaa cudarin 0axapuin MyMKHH.

Fy3a karop opacu tTymporu, OeroHa YT Ba YCUMIUK KOJJIUKJIAPUHU
CHPIIAaHHO KecaquraH THIIHMHT wapxiaHum Oypuarmeam (=30°, kecyBum Turu
y3yHiIuruau | =46 cm, Xapakar HyHanumura HucOaTaH YpHATHII OypUarnHu
y=30° kuiiMaTaapu MakGyI1 mapamMeTpiap XHCOOIaHa/M.

[MryokiM FanTak mHapaMmeTpiIapUHUHT MakOysn KuiMaTiapu Kylugaruiap
Oy = 13,6 eM; Ay = 39,6 M; Dagumar = 70,0 oM Lo = 5-6 cM; Sppuo= 0,3-0,5 cm.
XMCOOJIaHAIH.

[TryokM FanTaK TaH4Y FUIAUPAK Ba TYNPOKHHU YBaJaHUIIMHU TabMUHIOBYH
(GYHKUMSICUHM arpOTeXHHUK Tajabiiap Japaxkacuaa OakapuIlM Y4YyH MpYyKHHA
Kymurmya Q,, = 2095,5 H 60cum Kydnra pocTiIaHUILN KEpaK.

F'y3a xkatop opacura Ky3ru OyFI0i 3KHUII y4yH Oaxojail Me30HU cudaTuia
OyFI0il HUXOJUIApUHM FYy3a KaTtop opacu mnpoduiu Oyihya TEKUC >KOMJIAIIUIIL
kodhdurmenTn n# HU Kabyn kuium MyMkuH. KoadduiMeHT # HUHT KUYUK
KuiiMatiapuga yHUO YMKKaH OyFIoM HUXOJUIapu KyjAa KaiuH Oynu0, OakyBBat
yHUO YHMKKAaH HUXOJUIAp KYyBBAaTCHU3JIADWHU PUBOXIIAHWIINATA CAJOW TabCUP
KYpcaTuIllid Ba XOCUJIHU KaM Oynuivra cabad o6ynau. Fy3a karop opacu npoduiu
Oyiinya ouMNaUraH KaTopyajap OpacH KEHI OYynraHja SKHIll MEebEPU Kam, TOP
Oynranga kynm Oymumum  kepak. OnuHran Taxkpuba HaTwkamapu Oyiinya
TakkKociaHraHn BapuantTiaapaad 180 kr gan 200 kr rava 6YaraH SKuIl MebEpaapuaa
FaJlJla TIOSUTApUHUHT 0aKyBBaT YCHINN Ba XOCWJIHUHT IOKOPY OYJTUIIHN Ky3aTHUIaIH.

CupnmanMa MUYOKJIW DKKUYHUHT Ky3TH OYFIOWIaH FOKOPU XOCHI
OJIUII YYYyH arpoTexHuk Ttanad »stunran 1,20...1,30 r/em® TYIPOK
3UYJUTUHU TabMHUHIAMU, 2...4 cM OOTHIIN Ba TYNPOK YIOMJAPUHUHT

TOMUO KETMAaCJAWIrd Yy4YyH KaHOTJIAapUHUHT Oamananuru 14...18 cwm
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arpodpuna OYVIMIIK Kepak; HSKKMY KAHOTJIIAPUHUHT XapakaT WYyHaIUIIUra
nucbatan ypHarum Oypuarn 47°, ounmmur Gypuarn 69° arpoduma GyHIE KaM
9HEprus capPuHU TabMHUHIIAWIU; SKKUY acoCHra MUYoKiIapHu B, = 60 cMm fy3a
KaTop opacu yuyH 5 noHa, B, = 80 cM kartop opacu yuyH 7 noHa, 90 cM KaTop
opach Y4yH 9 JoHa  JKOWJAIITUPUII MakOyJd XuCOOJiaHAIu, arpoTEXHUK
tanabnap Japaxucuiaa YCUMIHUK KOJIUKIApUM Ba OeroHa yTiIapHU
CUpNaHU0 KECUIIU y4YH PKKUY MUUYOFUHUHT TYNPOKKa KUpHUII Oypuaru
0,=27°-33°, TuruHuHT Yapxaanum 6ypuaru f=44° 6ynumm kepax.

Kam »sHeprus capdu Ounan OearuigaHraH H3KHUII YYKYpJIUTUHU
TabMHUHJANI Y4YYH OKKHY TNUYOFUHHU TYNpPOKKa Kupum Oypuaru 35°
arpoduna OYIUIIN KepakK; TYNPOKHUHT yBaJaHUII Japa)acu Ba KaTop
OpacuHM KaM »dHeprus cappu OuiaH TEKUCIAHUIIM YUYYH OKKHY
KaHOTJApUHUHT XapakaT WyHanumwura HucOatan ofum OypuaruuHum 35°
arpoduga OYynaumum  MyKoOusn  xucoOnaHanu; HSKUm cuaTUHU
TabMHUHJALI YUYYH 3KKHY aCOCHapUHUHT XapakaT HyHanumura HucOaTaH
ouunui 71°, 6yitnama y3ynauru 23 cm OYiaumum kKepak.

OnuHran pana TaxpuOa HaTHKajgapu Oapya SKCIEPUMEHTAN TaJKUKOT
WWiutapuja TaBCUsl YHFyHJAITaH arperaT OWJIaH SKWIraH Ky3rd OYFIOWHHUHT

XOCHJIJOPIIUTH CEMUJITaHTa HUCOaTaH I0KOPU OYIUIIMHU KYpCaTIu.
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