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1-sasaa. LOGIKA TIYKARLARI

1. Aspan menen jerdin arasinda ne bar? («menen» sozi bar).
2. Teniz tubinde qanday tas bolmaydi? (qurgaq tas)
3. Qaysi qolda shaydi aralastinw qolayliraq? (qasiq bar qolda)

Sizinshe, bular ganday sorawlar toparina kiredi? Duris, bular logikaliq sorawlar
edi, sebebi siz logikaliq pikirlew gabiletiniz sebepli gana bul sorawlarga duris juwap
bere aldiniz. Xosh, logika degen ne, ogan gashan tiykar salingan?

Logika 6zinin galiplesiw ham rawajlaniw tariyxina iye. Logika maseleleri daslep
Parmenid, eleyli Zeno ham Geraklit taliymatinda ol yaki bul darejede koérip shigilgan.
Logikaga baylanish pikirler, oylaw turleri ham usillari hagqindagi daslepki taliymatlar
ayyemgi Shigis mamleketleri, atap aytganda, Hindstan ham Qitayda juzege kelgen
bolsada, ayyemde logika filosofiyanin quraminda bolgan, 6z aldina pan sipatinda
galiplespegen. Ayyemgi Grek oyshillan tarepinen jaratiigan taliymatlar zamanagoy
logikanin tiykar bolip esaplanadi.
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Logika iliminin 6z aldina pan sipatinda qaliplesiwi
® bizin eramizga shekemgi IV asirde jasagan ulli grek
ilimpazi Aristotel isimi menen baylanisli. Ol birinshi
bolip logika ilimi uUyrenetugin maseleler shenberin
anigladi, logikaga «belgili bilimlerden belgisiz bilimlerdi
aniglawshi», «haqiyqly pikirdi gate pikirden ajiratiwshi»
pan sipatinda aniglama berdi. llimpaz birinshi marte
logikalig oylaw turlerin onin mazmuninan ayirip, logika
ham matematikani saykeslestiriwge hareket etti, daliller
teoriyasina tiykar saldi.

Formal logika iliminin tiykarlari ham de logika procesin har tuarli
matematikaliq belgiler menen anlatiwga umtihw da Aristotel shigarmalarinda
kdzge taslanadi. Orayliq aziyali ahm Abu Nasr Farabiy Aristoteldin uliwmaliq
formal logikaga baylanish k6z qaraslarina tayangan halda logika panin

qgaliplestire algan. Y,

Kundelikli turmista logika atamasi

«pikirler logikasi», “gap logikasi”, “is- " . b OO OO O & &

hareket logikasl”, “zatlar logikasi», Es| !
«waquyalar logikasi” siyaqli gatarlarda siep qalin:
pikirdi anlatiw magsetinde gollaniladi. Logika atamasi ayyemgi grekshe

\oywkog — “pikirlew ilimi” atamasina

saykes keledi ham “s6z”,“pikir”,
“pikirlew”, “soéylew”, “aqil” degen
manislerdi anlatip, biliw procesi
menen tigiz baylanisli. Logikanin

uyreniw obyektin oylaw qurayd..

Logika oylawdin koriniw formalari
ham rawajlaniwin, sonin ishinde, pikirler
arasindagi baylanisliigti  kérsetetugin
nizam-gagiydalar jiyindisin yrenedi.

Hazir logikanin formal logika,
dialektikalig logika ham matematikaliq
logika siyaql bagdarlari bar.

4 | 1 BAP. KOMPYUTERDIN LOGIKALIQ ISLEW PRINCIPI




Eslep qalin! ‘

* Formal logika statikaliq shinliqga baylanisli bolip, oylaw strukturasin
pikirdin aniq mazmuni ham rawajlaniwinan shetlesken halda, salistirmali
erkin turde uyrenedi. Onin diqqat orayinda talqilawdr duris quriw
menen baylanisli qagiyda ham logikaliq ameller jatad..

e Dialektikaliq logika dinamikaliq shinliqqa baylanisli bolip, oylawdi onin
mazmuni ham formasi putinligi ham de rawajlaniwi arqali tyrenedi.

* Matematikahq logika oylawdi matematikaliq usillar jardeminde
izertleydi. Ol hazirgi zaman matematikasinin ahmiyetli bagdarlarinan biri
bolip esaplanad..

OYLAW FORMALARI

Tasinik — obyekt ham hadiyselerdin tiykarg 6zgeshelikleri, uliwma
ham ahmiyetli belgilerin putin halda anlatiwshi pikirlew formasi

Pikir — obyekt ham hadiyselerdin belgileri, 6zgeshelikleri ham olar
arasindagi qatnaslar hagqinda tastiyiglangan yaki biykar etilgen pikirlew
formasi.

Juwmaq — oylawdin bir yaki birneshe pikirlerden jana pikir shiganw
mumkin bolgan tiykarg logikalig formasi.

Maselen. Aliydin jasi Azattin jasinan ulken. Ranonin jasi bolsa Azattin jasinan
kishi. Juwmagq Aliydin jasi Ranonin jasinan ulken.

Logikanin baslangish tusiniklerinen biri pikir tusinigi bolip esaplanadi. Pikir
degende, shin yaki jalganhg haqgqinda pikir jurgiziw mumkin bolgan derek gapti
tusinemiz.

Soraw ham undew gaptin aniglamalarn da pikir bola almaydi. Maselen, “2 ge
boliniwshi sanga jup san delinedi” degen aniglama pikir bola almaydi. Biraq “eger
putin san 2 ge bolinse, ol jagdayda bul san jup san boladl’, degen derek gap pikir
boladi. Bul pikir — shin.

Apiwavi boleklerge bodlinbeytugin, gandayda bir shart yaki usil
P . y menen baylanispagan ham de tek bir jagdaydi anlatiw-
o pikirler [
H shi pikirler bolip tabiladu.
e
E Quramal fpi’wa}’yl“ pilf,irler L’Jstin’de émel!‘er o:mlap, yagm’y
iKirler ham”, “yaki” siyagh danekerler, “emes” formasindagi
P komekshiler jardeminde payda bolgan pikirler.

Pikirler zat yaki obyektlerdin 6zgesheliklerin, tusinikler arasindagi gatnaslardi
haqiyqly (duris) korsetse, shin, kerisinshe, haqlygatga garsi, duris emes bayanlasa,
jalgan pikir boladi. Harqanday pikir shin yaki jalgan boladi. Heshbir pikir bir waqittin
6zinde ham shin, ham jalgan bola almaydi. Maselen,“7 < 5”,“A” — dawish harip”,
“11 - tiykargi san”,“kompyuter XVI asirdin aqirinda oylap tabilgan”,“Covid-19 virusi
adam ushin gawipli emes” pikirlerinin birinshisi—jalgan, ekinshisi ham ushinshisi —
shin, tortinshi ham besinshisi bolsa jalgan pikirler bolp tabiladi.

1-sagaa. LOGIKA TIYKARLARI | §
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TAPSIRMALAR

Pikirlewdin manisi degende, biz onin shin yaki jalganhgin tasiniwimiz kerek.
Harbir pikir tek bir: “shin” yaki “jalgan” logikalig maniske iye boladi.

Logikaliq 6zgeriwshi degende, galegen pikirdi anlatiwshi “shin” vyaki
“ljalgan” logikalig manisti gabillawi mumkin bolgan 6zgeriwshiler tusiniledi. Qolayhq
ushin “shin” yaki “jalgan” logikalig manislerdi belgilew usillarin keltirip 6temiz:

Shin Sh Awa True T 1
Jalgan J Yaq False F 0

Pikirlerdi, adette, latin alipbesinin bas haribi (A, B, C, .... X, Y, Z) menen
belgilew gabillangan. Maselen: A = “Tashkent gozzal gala”, B = “WWW - putkil
dunya ormekshi tor”. Bul misalda A ham B logikaliq 6zgeriwshiler argal berilgen
pikirler shin bolip, bul pikirlerdin manisi 1 ge ten.

?

Logika tusinigine qashan tiykar salingan?
Pikir dep nege aytiladi?
Pikirdin qanday tuarleri bar?
Apiwayi pikir degen ne ham ol qanday manislerdi qabillaydi?
. Harganday otken mahal derek gapi pikir bola aladi ma? Hazirgi
mahal derek gapleri-she?

6. Logikalig ozgeriwshi degen ne? Onin manislerin aytin. )

OA LN~

1-shinigiw. Tomendegi pikirlerdin qaysilan pikirlew bola aladi?
Pikirlerdin shin yaki jalganhgin aniglan.
a) Usi lentanin uzinh@ ganday?
b) “1234321” — palindrom san.
d) Azangi dene tarbiya shinigiwlarin orinlan!
e) Ushmuyeshlik muyeshlerinin qosindisi 160° ga ten.
f) Informaciyalardi kirgiziw quriimalarin aytin.
g) 5 ke bolingen harganday san 3 ke de bdlinedi.

2—3-saBaaLAR. LOGIKALIQ AMELLER HAM
ANLATPALAR

Logikalg ameller pikirler mazmuni yaki kéleminin 6zgeriwine ham de jana
pikirlerdi galiplestiriwge alip keledi. Logikaliq anlatpalar A,B,C,... latin haripleri
jardeminde belgilengen pikirlerdi konyunkciya, dizyunkciya, inversiya, implikaciya
ham ekvialenciya siyaqli logikalig danekerler menen belgili bir gagiydaga muwapiq
birlestiriw natiyjesinde payda etiledi. Logikalig anlatpalar onda gqgatnasqgan
Ozgeriwshilerdin manislerine baylanish turde shin (logikaliq 1) yaki jalgan (logikaligq
0) manislerden birin gabillawga boladi.

Tomende apiwayi pikirler ustinde orinlaniwi mumkin bolgan bazi bir ameller
menen tanisamiz.

Eki apiwayi pikirdin <ham» danekeri argali baylanisiwinan payda bolgan jana
pikirge apiwayi pikirler kbbeymesi delinedi.

B | 1 BAP. KOMPYUTERDIN LOGIKALIQ ISLEW PRINCIPI




« Eslep qalin! ‘

¢ T1-aniglama: Eki A ham B apiwayi pikir bir waqitta shin bolganda gana
shin bolatugin jana (quramali) pikirdi payda etiw ameli konyunkciya
(lot. conjunctio — baylanistiraman) logikaliq kébeytiw ameli dep atalad..
Logikaliq kobeytiwdi anlatatugin tomendegi kestege shinlhq kestesi

(" delinedi:

Tomendegi apiwayi pikirler berilgen bolsin:

A = “Logika algebrasinin tiykarin saliwshisi Djorj Bul
bolip esaplanadr’;

B = “Klod Shennonninn izertlewleri logika algebrasin
esaplaw texnikasinda qollaniw imkanin bergen”.

Logikalig kobeytiwdin natiyjesi. Logika algebra-
sinin tiykarin saliwshisi Djorj Bul bolip esaplanadi ham Klod Shennonnin izertlewleri
logika algebrasin esaplaw texnikasinda gollaniw imkanin bergen.

Natiyjeli pikirdin manisi: shin.

Eger eki baslangish pikir bir waqittin 6zinde shin bolsa gana, «Logika algebrasinin
tiykanin saliwshisi Djorj Bul bolip esaplanadi ham Klod Shennonniii izertlewleri logika
algebrasin esaplaw texnikasinda gollaniw imkanin bergen», degen jana pikir de shin boladi.

Konyunkciya ameli tek eki apiwayi pikirler ustinde emes, al birneshe pikirler
ustinde de orinlaniwi mumkin. Shinlig kestesinde baslangish pikirlerdin barliq
mumkin bolgan manisleri (A ham B baganalarga) kirgiziledi. Adette, pikirlerdin ekilik
sanaq sistemasindagi manisleri kestege 6siw (00, 01, 10, 11) tartibinde jaylastiriladi.
Aqirgl bagana tiyisli operandlar (ameller orinlanatugin magliwmatlar elementi) ushin
orinlangan logikaliqg amel natiyjesin 6z ishine aladi.

€

_\_\OO>
—|lO|—=|O|Wm
OO |O| R

A ham B, A and B, A/B, A-B, AnB, A&B korinislerinen biri argall eki I
A ham B pikirler konyunkciyasi belgilenedi.

Eki apiwayi pikirdin “yamasa” danekeri arqgali baylanisiwinan payda

bolgan jana pikirge apiwayi pikirler qosindisi delinedi.

© Eslep qalin! "

2-aniqlama: Eki A ham B apiwayi pikirdin keminde birewi shin :
bolganda shin, qalgan jagdaylarda jalgan bolatugin jana (quramal)

pikirdi payda etiw ameli dizyunkciya (lot. disjunctio — ajirataman) —

logikaliq qosiw ameli dep atalad..

Logikallq qosiw ameline saykes shinhq kestesi tomendegi koriniste boladi:
Tomendegi apiwayi pikirler berilgen bolsin: A = “Logikada

matematikaliq belgilerden paydalaniw ideyasi Gotfrid Vilgelm A B |[AVB
Leybnisga tiyisli”; 0 |0 [ O
B = «Leybnis binar arifmetikaniri tiykarin saliwshisi bolip 0 1 1
tabiladr’. 1 0 1
Logikaliq qosiwdin natiyjesi. Logikada matematikaliq 1 1 1

belgilerden paydalaniw ideyasi Gotfrid Vilgelm Leybnisge
tivisli yamasa Leybnis binar arifmetikanin tiykarin saliwshisi bolip tabiladl.
Natiyjeli pikirdin manisi: jalgan.

2-3-sagaaLar. LOGIKALIQ AMELLER HAM ANLATPALAR | 7




A yakiB,Aor B, A B, A+ B, AU B korinislerden biri argal eki A
° ham B pikir dizyunkciyasi belgilenedi.

Berilgen A pikirge “emes” formasindag belgisiz feyildi qosiw arqali pay-
daetilgen janapikirge apiway pikirdin biykar etiliwi delinedi.
,‘

¢ Eslep qalin!
O 3-aniqlma: A pikirdin manisi shin bolganda jalgan, jalgan bolganda
shin maniske ozgerttire alatugin amelge inversiya (lat. inversio —

tonkeremen) — logikahq biykarlaw ameli delinedi.
Biykarlaw ameline saykes shinhq kestesi tomendegi koriniste
boladi: Biykarlaw ameli harbir pikirdin tiykargi manisine qgarama- A 1A
qgarsi boldan jara pikirdi payda etedi. Maselen, A =“Biziri tyimiz|__0O |
qala orayinda jaylasqan” pikirdin biykarlaniwi 1A ="“Bizinn uyimiz | 0
qala orayinda jaylasqan emes” bolad..
\
I A emes, not A, A, AKkorinislerinen biri argah A pikirdin inversiyasi belgilenedi.
]
o Eslep qalin! ‘
(" 4-amiqlama: A pikir shin, B pikir jalgan bolganda gana jalgan, galgan
jagdaylarda shin bolatugin pikirge A ham de B pikirlerdin implikaciyasi
. delinedi.

“=>" pelgi implikaciya belgisi dep ataladi. A=>B logikaliq anlatpa “Eger A
bolsa, ol jagdayda B boladi” yaki ‘A pikirden B pikir kelip shigadi”, degen
manislerdi anlatadl.

Implikaciya ameline saykes shinlhiq kestesi tomendegi koriniste boladi:
Implikaciya sozi bekkem baylanistirip atirman degen

manisti anlatadi. Maselen: A ="Eger 72 sani 9 ga a 2 A=>B
qaldigsiz bolinse, ol jagdayda bul san 3 ge de 0 0 !
qaldigsiz bolinedi”. A pikirdin implikaciyasi shin, sebebi 0 | |
quramali pikir quramindadi apiwayi pikirlerdin ekewi de 1 0 0
shin. 1 1 1

B =“Eger —-3<-1 bolsa, ol jagdayda 9<8 bolad’. B
pikirdin implikaciyasi jalgan, sebebi —3<-1 shart — shin, 9<8 bolsa jalgan.

I A=>B, A—>B korinislerden biri argall A pikirdin implikaciyasi belgilenedi. )

X

« Eslep qalin!

O 5-aniglama: A ham B pikirler bir waqitta shin yamasa bir

o waqitta jalgan bolganda shin bolatugin pikirge A ham B pikirlerdin
ekvivalenciyasi delinedi.

-
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“<=>” pelgi ekvivalenciya belgisi dep ataladi. A<=>B jaziw “pikirden B
pikir ham B pikirden A pikir kelip shigadi” yaki “A boladi, tek ham tek usi
jagdayda, eger B bolsa” yaki “A ekvivalent B” dep oqiladi.

Ekvivalenciya ameline saykes shinhq kestesi A | B |A<=>B
tomendegi koriniste boladi: 0 0 1
Maselen, A="972 sam 9 ga qaldigsiz bolinedi”, 0 1 0
B =972 sani cifrlarinin qosindisi 9 ga qaldiqsiz 1 0 0
bdlinedi» pikirleri berilgen bolsin. Ol jagdayda A ham 1 1 1

B pikirlerininn ekvivalenciyasi “972 sani 9 ga qaldigsiz
bolinedi, tek ham tek usi jagdayda, qashan bul san cifrlarinin qosindisi 9 ga
qaldigsiz bdlinse» siyaql boladi. Bul ekvivalenciya — shin.

A<=>B, A<->B korinislerden biri argal A pikirdin ekvivalenciya5|l
belgilenedi. °

Qalegen quramal pikirdi logikahq anlatpa koérinisinde de jaziwga boladu.
Quramali logikalig anlatpalar logikalig ameller jardeminde baylanisgan bir yamasa
birneshe apiwayi (Qquramali) logikalq anlatpalardan quraladi. Bul logikaliq anlatpalar
logikaliq 6zgeriwshiler, gatnaslar, logikalig ameller ham gawsirmalardi 6z ishine

aladi. Misali, (Av1B) & (C<=>17D)
o Eslep qalin! ‘
(" Logikaliq anlatpalarda logikaliq ameller tomendegi izbe-izlikte orinlanadi:
o Inversiya (1), konyunkciya(&); dizyunkciya (v), implikaciya (=>); ekvivalenciya (<=>).

Ten kushli yaki birdey ameller izbe-izligi orinlanip atirganda, ameller shepten
onga garay tartip penen orinlanadi. Anlatpada gawsirmalar gatnasqganda, daslep
gawsirmalar ishindegi ameller orinlanadi. Ishpe-ish jaylasqan qawsirmalar da en
ishindegi gawsirma ishindegi ameller birinshi orinlanadi.

Logikalig amellerge misallar keltiremiz.

1-musal. A pikir jalgan manis gabil etse, “(A EMES) yaki A” pikirdin manisin
aniglan.

Sheshiliwi. A “jalgan” manis gabil etkenligi ushin (A EMES) “shin” maniske
iye boladi. Onday jagdayda “shin” ham “jalgan” manislerdin qosindisinan (“YAMASA”
amali) “shin” natiyjege iye bolamiz. Demek, juwap “shin” eken. Juwap: shin.

2-misal. x=1,6 ham y=8,7, A="shin” ham B="jalgan” bolganda, (Av B)&(x>y)
logikalig anlatpanin manisin esaplan.

Sheshiliwi. B pikirdin manisi “jalgan” bolganhg@inan 1 B pikirdin manisi “shin”
boladi. A pikirdin manisi “shin” ham 1 B pikirdin manisi “shin” bolganliginan, (Av'1 B)
pikir manisi “shin” boladi. (1,6>8,7) qatnas naduris ekenliginen bul pikir “jalgan”
boladi. Ol jagdayda (Av B)&(x>y) logikaliq anlatpa manisi “jalgan” boladi.

Juwap: jalgan.
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3-misal. Tomendegi pikirdi logikaliq anlatpa koérinisinde jazin: “Eger men
alma yamasa erik satip alsam, ol jagdayda miyweli pirog tayarlayman”.

Sheshiliwi. Daslep quramali pikir quraminan apiwayi pikirlerdi ajiratip alamiz:
A = “Alma satip alsam”, B = “Erik satip alsam”, C = “Miyweli pirog tayarlayman”.
Ol jagdayda “Eger men alma yamasa erik satip alsam, ol jagdayda miyweli pirog
tayarlayman” quramal pikirdi (AvB)=>C korinisindegi logikaliq anlatpa formasinda
jaziwga boladi.

?

. Pikirler ustinde orinlanatugin ganday logikalq ameller bar? R

. Logikalig anlatpalar galay payda etiledi?

. Logikalig gosiw ameli ham oniih shinlig kestesi hagqinda aytip berin.

. Logikalig kébeytiw ameli ham onih shinliq kestesi hagqinda aytip berin.

. Logikalig anlatpanin shinliq kestesin duziwde nelerge itibar beriw kerek?
6. Tomendegi pikirlerdi logikaliq anlatpa korinisinde jazin: “Oqiwshilar fizika

sabaginda laboratoriya jumisin orinladi ham tajiriybe natiyjelerin mugallimge

jetkerdi”. Y,

\

=
<
T
E
e
o
»

TAPSIRMALAR
OO WODN =

1. A=shin, B=jalgan, C= shin manisler ushin tomendegi amellerdi orinlan:
a) Av B&C; c) Bv(C&A);
b) Bv1C, d) T(A&B)v(B=>CV1A).

2. Eger A=jalgan, B=“Inversiya logikaliq biykarlaw ameli bolip esaplanadi”,
C=3,14, D=7,9 bolsa, tdbmendegi amellerdi orinlan:

a) (D=C) & A & B; c) Av(C<D) & Av B;

b) B<=>(C>D) & A; d) 1(A&B)=>((C+D)>16).

4-saeaq. LOGIKALIQ ANLATPALARDIN
SHINLIQ KESTESIN DUzZIW

Formal, yagniy formulalarga tayangan tilde logikalhq baylanistiriwshilar dep
ataliwshi arnawli belgiler (&, v, 1, =>, <=>)den paydalaniladi. Biz bul ameller, olardin
jazihwi ham de oqiliwi menen aldingi sabaglarda tanisip shiggan edik.

Logikalig formulalar shinhq kesteleri jardeminde tusindiriledi. Bunday
kesteler logikalig baylanistirrwshi argal duzilgen quramah pikirlerdin shin (1)
yamasa jalgan (0) hdin payda etiwshi pikirlerdin shinhgna qaray aniglanadi.
Logikallg amellerdin shinhq kestelerinen paydalanip, quramaliraq pikirler ushin
shinhq kestesin duziwge boladi.

Shinlig kestesin duziwde amellerdin orinlaniw tartibine amel etiw shart. Pikirler
toplaminda daslep biykarlaw ameli, keyin konyunkciya, dizyunkciya, implikaciya
ham ekvivalenciya amelleri orinlanadi. Eger biykarlaw ameli gawsirmalardan sirtta
bolsa, ol jagdayda daslep gawsirma ishindegi ameller orinlanadi. Ten kushli yaki
birdey ameller izbe-izligi orinlanip atirganda, ameller shepten onga garay tartip
penen orinlanadi. Ishpe-ish jaylasqan gqawsirmada en ishindegi gawsirma ishindeqgi
ameller birinshi orinlanadi.
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Eslep qalin! "

Pikirler toplami ham onda orinlanatugin barliq &, v, 1, => <=>ameller
birgelikte pikirler algebrasi dep jurgiziledi.

A, B, C,.... pikirlewlerdi logikaliq baylanistiriwshilar menen belgili tartipte
birlestirip payda etilgen quramali pikirge logikaliq formula delinedi.

Logikahq anlatpanin shinlig kestesin duziw izbe-izligin korip shigamiz:

1. Logikaliq anlatpa quraminda 6zgeriwshiler sani n di aniglaw:

AvA&B. Ozgeriwshiler latin alipbesi haripleri menen belgileniwin bilemiz.n = 2.

2. Logikalig ameller sani k n1 aniglaw:

Qatnasqgan logikalig ameller: v, & k = 2.

3. Qawsirmalar ham amellerdin orinlaniw izbe-izligin esapqa algan
halda logikaliq amellerdin orinlanmiw tartibin aniqlaw:
1) A&B;
2) Av(A&B).

4. Kestedegi baganalar sanin aniglaw. Ozgeriwshiler
sanina ameller sani qosiladi: c =n + k:

2+ 2=4

5. Ozgeriwshiler ham 3-bélimde aniglangan ameller orinlaniw izbe-
izligine muwapiq kestenin 1-gatan (temanin qatan) toltiriladi:

|A|B| AB | AVA&B

6. Keste gatarlari sani r = 2" formula jardeminde | A | B |[A&B|AVA&B
aniqlanadi.(5-bélimindegi temanin gatari esapqa
alinbaydi):

r = 22= 4.
Kiriw 6zgeriwshileri toplamin 0 den 22-1=3 ke
shekem. Ekilik sanlar: 00, 01, 10, 11

A&B|AVA&B

7. C')zgeriwshiler toplaminin
n-razryadh ekilik sanlar jazilad:

wlalolo|P|mm|lo|lo|>
ool |m om0

8. Kiriwshi maghwmatlarga saykes keste A&B|AVA&B
baganalarinda belgilengen logikaliq ameller 0 0
izbe-izligin orinlaw ham kesteni toltinnw. Yagniy 0 0
logikalig amellerge qaray, kiriw maghiwmatlarina 0 1
saykes logikaliq amellerdi orinlaw: ] ]
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Shinhq kestesin duziwge baylanisli misaldi kéremiz.

=4 % 1-misal: ((AvB) & (1A)) => B pikirdin shinliq kestesin duzin: h
co % Sheshiliwi:
% 1. Usiannlatpada 6zgeriwshiler sanin =2 ge ten. A, B 6zgeriwshiler gatnasqgan.
= 2. Qatnasqan logikaliq ameller: v, 1,&,=>.k = 4.
3. Ameller izbe-izligi:
1) Av B; 2) TA; 3) (AvB)& (TA); 4)(AvB)&(1A))=>B.
4. Kestede baganalar sanic = 2 + 4 = 6.
5. Kestenin 1-qatari payda etiledi:
A B AvB TA (AvB)&(TA) (AvB)&(1A)=>B
6. Kestedegi gatarlari sani r= 22 =4,
7. Ozgeriwshiler toplaminii n-razryadl ekilik sanlari jaziladi:
A B AVvB TA (AvB)&(1A) (AWvB)&(1A)=>B
1 1
1 0
0 1
0 0
8. Shinlqg kestesi toltirilad:
A B AvVB TA (AvB)&(1A) (AWvB)&(TA)=>B
1 1 1 0 0 1
1 0 1 0 0 1
0 1 1 1 1 1
0 0 o] 1 0 1
/)
~

SORAW HAM
TAPSIRMALAR

Pikir degen ne? Apiwayi pikir menen quramali pikirdin parqin tusindirin?
Tiykarg! logikaliq amellerdi aytip berin.

Logikalig amellerdinn orinlaniw tartibin aytin.

Shinliq kestesi degen ne? Ogan qanday elementler Kkirgiziledi?

Shinliq kestesin duziw izbe-izligin aytip berin.

Qaysi logikaliq amellerde keminde eki pikir qatnasiwi kerek?

SO0k N =

1. Tomendegi logikalq pikirlerge saykes shinliq kestesin duzin:

1. B& (Av B); 2. A& (AvBvC); 3. TA&BVIC;

4. (AvB)&T1A; 5. B<=>(1CvD)&A; 6.1 (A&B=>C) v (B=>Cv1A).
2. ((CvB)=>B)&(A&B)=>B logikalq anlatpanin shinhgin aniglan.

-

<
=
=
n
<
-
w
o
>
=)
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5—6-saBAQLAR. LOGIKALIQ SXEMALAR

Logika algebrasi matematikanin bir bolimi esaplanip, avtomatikalig qurilmalardi
jobalastinwda, informaciya ham kommunikaciya texnologiyalarinin apparatlh ham
programmaliq qurallarin islep shigiwda ahmiyetli orin tutadi. Harganday informaciya
diskret koriniste, yagnly 6z aldina manislerdin fiksirlengen (belgilengen) toplami
korinisinde usinis etiletugini bizge belgili.

Diskret qayta islewshi quriima ekilik signallardi qayta islegeninen keyin gandayda
bir logikalg ameldin manisin shigarsa, ol logikaliq element dep ataladi. Bunday
manisler (signallar)di gayta islewshi quriimalarga bolsa diskret qurilmalar delinedi.

Logikalq elementler kompyuterdin quramliq bolimi bolip, ekilik 6zgeriwshiler
ustinde belgili logikalig amellerdi orinlaw ushin arnalgan elementler bolip esaplanadi.

Zamanagoy sanl texnologiyalardin barlig esaplaw qurilmalari (kompyuter,
mobil quriimalar) logikalig elementlerge tiykarlangan. Kompyuterdin harganday
logikalig ameli tiykargi logikaliq qurallar (elementler) jardeminde orinlanadi. Harbir
logikalig element bir yamasa birneshe logikalig ameldinn orinlaniwin tamiyinleydi.

En apiwayr ham ken targalgan logikalig elementler menen tanisamiz.

Elementlerdin 6zi apiwayi elektron sxemalardan ibarat boladi. Bunda sxema
kiriw bolimine kelgen signallar argument dep atalsa, onin shigiwindagi signallar usi
argumentlerdin funkciyasi boladi. Sxemanin belgili boleginde signaldin bar bolwi
birdi, jog boliwi noldi anlatadi.

“HAM (&)” ham “YAMASA” logikaliq funkciyalarinii orinlaniwi ushin kiriwshi
signallar sani keminde eki boliwi zarur. Ayinm jagdaylarda bolsa kiriwshi signallar
sani ekewden kop boliwi da mumkin.

Kompyuterdin bazaliq logikalig elementleri, tiykarinan, dsh logikalig ameldi
orinlaydr:

1) konyunktor (“HAM” logikaliq elementi) logikaliq kobeyiwdi amelge asiradi;

2) dizyunktor (“YAMASA” logikaliq elementi) logikaliqg qosiwdi amelge asiradi;

3) invertor (“EMES” logikalig elementi) biykarlawdi amelge asiradi.

Tomendegi kestede eki kiriwshi A ham B elementler ushin “HAM” logikalig
elementtin shinliq kestesi korsetilgen. Korinip turganinday, eki kiriwshi element bir
wagqittin 6zinde “1” kiriw signali menen tamiyinlengende gana shigiwshi signal argali
“1” signall payda boladi. Basqa ush jagdayda shigiw signali nolge ten boladi.

Konyunktor — saykes tusiw sxemasinda keminde eki (A, B) kiriwshi ham
bir (A&B) shigiwshi signal bar. Cifrli sxemalarda “HAM” logikalig elementi 1-stwrette
korsetilgenindey belgilenedi.

Shet el sxemalarinda “HAM" elementinin belgisi basgasha koériniske iye
(2-suwretke garan). Oni gisqasha AND elementi dep ataydi.

Eslep qalin! ‘

Logikaliq 6zgeriwshi dep, tek eki: 0 ham 1 manisti qabil etiwshi
shamaliqga aytiladl.

Logikaliq funkciya dep, argumentleri tek 0 ham 1 manisti qabillawshi
funkciyaga aytiladl.
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Dizyunktor — jiynawshi sxemada da keminde eki (A, B) kiriwshi ham bir
(A yamasa B) shigiwshi signal bar.
Eki (A, B) kiriwshi signal ushin <YAMASA» logikaliq elementi biraz basgasha

isleydi.

1-sawret. "HAM" logikaliq elementi

" [F

A hamB Aand B

" [*

2-stuwret. "AND" elementi

Kiriwshi A | Kiriwshi B | Shigwshi (A&B) Jiynawshi  sxemada ek
0 0 0 kiriwshi signaldin qalegen birewi
] 0 0 “1” Kiriw signali menen tamiyinlense
gana, shigiwshi signal argah “1”
0 1 0 . o
. " " signal payda boladi. Basga jagdayda
shigiw signali nol (0) ge ten boladi.
Cifrhh sxemalarda
“YAMASA” logikallg elementi A A
3.-51’1wre.>tte korsetilgendey bel- R v Ayamalsa B R AorB
gilened,i. —-
Shet el sxemalarinda
VAMASA™ elementinii belgis 5 sywret. "vAMASA" 4-sawret."OR"
4-sawrettegi siyaqll  koriniske elementi

logikalig elementi

iye. Oni gqisqgasha “OR” elementi

dep atayd. Invertor sxemasinda tek bir (A)
L . ) Shigiwshi kiriwshi ham bir (A emes) shigiwshi signal
Kiriwshi A | Kiriwshi B (AyamasaB)| bar. Invertor sxemasi “keri shinjir” dep te
0 0 0 ataladi.
1 0 1 Invertor sxemasinda kiriwshi sig-
0 . . naldin manisi qarama-qarsisina 6zgeredi,
. ] ; maselen, kiriwshi signal “1” kiriw signal
menen tamiyinlengen, shigiwshi signal
argali  “0” signall payda boladi ham
Shigvsht kerisinshe.
Kiriwshi A (A emes) Cifrl sxemalarda “EMES” logikaliq elementi 5-suw-
rette korsetilgenindey belgilenedi.
0 L Shet el sxemalarinda “EMES” elementinin belgisi
L 0 6-suwrettegi siyaqh koriniske iye. Oni qisgasha

A
AT

5-suwret. "EMES" logikaliq elementi

“NOT?” dep atayd..

A’> A

6-suwret."NOT" elementi

14
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Logikallg elementlerden arif- ‘ *‘ *. *‘ b *-‘ *‘* b* ~‘*

metikalhg amellerdi orinlaw ham infor-

maciyalardi saglaw ushin arnalgan ESIep qal’n! ’

quramal cifrli sxemalar jaratiladi. Bir- Logikaliq sxema — kompyuter
neshe logikalig element ham olardin qunimalarinin islewin sipatlawshi
har tarli birikpesi jardeminde berilgen harganday logikaliq funkciyani
funkciyalardi orinlaytugin sxemalardi  orinlaytugin elektron qurima.

duziwge bolad:.

manisin esaplan.
Sheshiliwi:
1) Anlatpada eki 6zgeriwshi bar: A ham B.

3 42

(7-suwret).

1> ¢

1

0

A&BV1 (BVA)

3) Sxema logikalig amellerdi orinlaw tartibine muwapiq shepten onga garay siziladi

2) Anlatpada tort logikalig amel bar: konyunkciya, eki dizyunkciya ham 1 di
biykarlaw. Amellerdin orinlaniw tartibi tomendegishe:

»
>

0—>»

\ 4

1
0—>

7-suwret. Logikalig sxemani siziw
4) Shigiwshi signal manisin esaplaw: 1&0v1 (0v1)=0.
Logikalig sxemanin durishgin https://www.semestr.online web-beti jardeminde
ktekseriwge boladi. Daslep video korsetpelerin korip shigin.

(1-m|sal. A& BV (BVA)Ilogikalhg anlatpaga saykes sxemani sizin ham *&
kiriw signallar manisleri A=1 ham B=0 jagday ushin shigiwshi signal

)

Logikaliq sxemani siziwdin izbe-izligi:
1) logikalig 6zgeriwshiler sanin aniglaw;

\_menen jalgaw

2) tiykargi logikalig ameller sani ham olardi orinlaw izbe-izligin aniglaw;
3) harbir logikalig amel ushin tiyisli logikaliq elementti koérsetiw;
4) logikalig amellerdin orinlaniw tartibinde logikaliq elementlerdi 6z ara bir-biri

4 . Logikalig element degen ne?

1

2. Tiykargi logikaliq elementler atin aytin, olardi sxemalarda suwretlen.
3. Konyunktor elementi qanday waziypani orinlaydi?

4. Dizyunktor elementi qanday waziypani orinlaydi?
5
6
7.

. Invertor elementi qanday waziypani orinlaydi?
. Logikalig sxemalar ne ushin qurilgan?
Logikaliq sxemalardi jaratiw algoritimin aytip berin.

?

SORAW HAM

\

TOPARDA ISLEN

TAPSIRMALAR
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O\ 1. Tomendegi logikaliq anlat- 2. Tomendegi sxemaga )
E ) palarga saykes sxemalardi sizin. saykes logikalig anlatpani jazin:
‘®
- a) DVv1B&A&(BV TA);
5 b) A&BV (1C); A &
] d) AVB& (1CVE); B |x
= e) Av1B&C;
f)1(A&C)Vv1B; &
g) TA&(1BVC) c—J 3T y

7-sasaa. AMELIY JUMIS

D 1. Keltirilgen gaplerdin qaysilan pikirlew bola aladi? )
= a) En jenil metall litiy bolip esaplanadi;

b) Afrika Evraziyadan keyin ekinshi ulken materik bolip esaplanadi;

d) Ozbekstan Respublikasinin birinshi Prezidenti Islam Karimov 1938-jil
30-yanvar kuni Samargand qalasinda tuwilgan;

e) Jazda kobinese gar jawadi;

f)5-2<14,6 + 3;

g) Rastrli grafika — informatikanin en qizigh temalarinan biri;

h) Mektepke ketip baratirip, esiklerdi quliplan.

2. Logikaliq anlatpalardin shinliq kestesi ham sxemasin duazin:

AMELIY

\

o
<
-
<
=
=
(7]
<
-

a) A&(B=>7 C); f) (A=>71 D)&(Cv1 B);

b) B&1 (Cv B=>A); g) (AvC)<=>("1 BVAVD);

d) (AVC)=>(1 BvA&D);  h) 1 (A=>BvC)&(D=>1 B);
e) B<=>(1 CVD)&A; i) 7 (A&B=>C)v(B=>CV A).

3. Tomendegi sxemanin shigiwinda 0 payda boliwi1 ushin, kiriwinde
qanday manisler boliwi mimkin?

2
0
0

0
PP an | 3 or |——f NoT [

4. Berilgen sxemaga saykes logikalig anlatpa tabin:

o

>
>

T%_.>
-

\4

YV V
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8—-9-saBaaLAR. MASELELERDI KOMPYUTERDE
SHESHIW BASQISHLARI

Adam ameliy jumis procesinde koplegen maselelerdi sheshiwge tuwra keledi.
Bul maselelerdin ayirimlari ansat gana, ayirimlari bolsa quramali esap-kitaplar
arqali sheshiledi. Ayirm maselelerdi sheshiwde bolsa gandayda bir ameller toparin
minlagan marte orinlawga tuwra keliwi mamkin. Sonin ushin minnetsiz ham juda
tez isleytugin jardemshimiz bolgan kompyuter bizge jaqinnan jardem bere aladi
ma, eger jardem bere alsa, olardi kompyuterde sheshiw galay sholkemlestiriledi,
degen sorawlar tuwiliwi tabiyiy jagday. Tiykarinda bolsa kompyuter maselelerin tez
sheshiw ham maghwmatlardi gayta islew ushin jaratilgan.

Kompyuter jardeminde harqanday mashqalani sheshiw tomendegi
basqishlardi 6z ishine aladi:

e 1-basqish: maselenin qoyihwi;

e 2-basqgish: maselenin matematikalig modelin duziw;

e 3-basqish: algoritmlew;

e 4-basqish: programmalaw;

e 5-basqish: programmani kompyuter yadina Kirgiziw;

e 6-basqish: natiyje aliw ham analizlew.

1-basqishta maselenin duris qoyllganhgi, magseti ham mazmuni aniglanadi.
Barlig korsetkishler, olardin 6zgeshelikleri uyrenip shigiladi. Qanday natiyje
ahwi kerekligi ham de maselege saykes baslangish ham de natiyjelik shamalar
aniglanadi. Maselenin aniq, tolig ham tasinikli boliwi mashqgalaga tolig sheshim
tabiw imkanin beredi.

2-basqishta masele Kkorilip atirgan tarawdin ilimiy jetiskenliklerinen kelip
shiggan halda matematikaliq qatnaslar argali anlatiladi, yagniy barlig shamaliglar,
olardin 6z ara baylanisiwi amelge asiriladi ham matematikaliq model jaratiladi. Qoyilgan
maseleni anig ham tasinikli sheshiw ushin kerekli matematikalig usil tanlanadi.
Mashgalani sheshiwde matematikaliq usillardin har qgiylilarinan paydalaniwga boladi
ham de tanlangan usil, albette, aniq sheshimge alip keliwi zarur.

3-basqishta maselenin modelinen paydalanip, sheshiwdin algoritmi
daziledi. Aniq korsetpelerdin izbe-izligi algoritmdi suwretlew usillarinan biri arqgali
suwretlenedi. Maselen, blok-sxema yaki sozler korinisinde anlatiwga boladi.
Algoritm tayar jagdayga keltirilgennen keyin nawbettegi basqishqga otiledi.

4-basqishta algoritmdegi korsetpelerdin izbe-izligi tayar jagdayga
keltirilgeninen keyin, onin tiykarinda kompyuter orinlay alatugin tilge otkeriledi.

5-basqishta programmalaw tili jardeminde duzilgen programma kompyuter
yadina kirgiziledi.

6-basqishta programma iske tusiriledi, natiyjesi talgilanadi. Programmanin
durisligin tekseriw testler jardeminde amelge asiriladi. Eger programmada qate
ham kemshilikler aniglansa, olar joq etiledi. Qateler anig programmalaw tilinde
programma jaziw gagiydalarin buziw menen baylanish bohwi mumkin. Process
baslangish maghwmatlar menen salistirilip, duris natiyje alingannan keyin toqgtatiladi.

1-masele. Massasi 150 g bolgan xokkey shaybasi muz ustinde turipti. Eger
xokkeyshi ogan 100 N kush penen soqqi berse, shayba ganday tezleniw aladi?

8—9-sasaaLArR. MASELELERDI KOMPYUTERDE |7
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Maseleni analiz etemiz: fizika kursinan belgili, denenin tezleniwi ogan
tasir etip atirgan kushke tuwr proporcional, massasina bolsa keri proporcional.
Bul Nyutonnin ekinshi nizamina tiykarlanadi.

Berilgen: Formula: Sheshiw:
m =150 g = 150:1000 = 0,15 kg. get a=100 N _greg7 M
F=100N. m 015 kg s?

Tabiw kerek: a—?
Juwap: 666,67 ?—2 .

2-masele. Dilnaza aq qagazga kok galem menen tarepleri 12 cm ham 9 cm
bolgan tuwrnmuyeshli ushmuyeshlik sizdi. Usi ushmuyeshlik perimetri ham maydanin
tabin.

Maseleni analiz etemiz: birinshiden, masele sheshimin tabiw ushin Dilnaza
ushmuyeshlikti ganday renli galemde sizganhginin ahmiyeti joghgin, yagniy bul biz
ushin «kereksiz» informaciya, ekinshiden, ushmuyeshliktin tuwrimuayeshli boliwi
ahmiyetli informaciya ekenligin aniglaymiz. Eger matematika kursinan Pifogor
teoremasin eske alsaq, ol jagdayda maselenin sheshiliwi tomendegi koriniste
anlatadt:

Sizilmasi: Berilgen: Formulalar:

a=12cm. Gipotenuza: ¢ = V(a?+ b?).

b c b=9cm. Perimetr: P, .=a+ b +c.

1
Tabiw kerek: Maydan: Sushm.:_zab‘
a
ashm.
SL'Jshm. - ’)
Sheshiw:

Pifagor teoremasinan: ¢ = J(a2+b2) = J((T 2 cm)?+(9 cm)?) = V(225cm?) = 15 cm.
Ol jagdayda: P, =12cm+9cm+15cm=36cm. S, =1/2(12cm*9cm)=54cm?

Juwap: 36 cm ham 54 cm?.

3-masele. Azat Informatikadan harbir betinde 40 qatar, harbir gatarinda
bolsa 67 belgi bolgan 46 betli referat tayarladi. Eger Azat 51 M bayt mobil internet
paketine iye bolsa, ol mugallimge 06zi tayarlagan hujjetti elektron pochta arqgal
jibere aladi ma?

Maseleni analizlewge otemiz.

Maselenin baslangish manisleri:

e hujjet 46 betten ibarat;

e harbir qatardagi belgiler sani 67 ge ten;

e 1 bette 40 gatar bar.

Maselenin magseti:

En daslep, hujjet kdélemin esaplaw ham onnan son hujjetti elektron pochta
arqgall jibere aliw mumkin yamasa mumkin emesligin aniglaw.

Masele shartlerine saykes matematikaliq qgatnaslardi payda etiw:
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Maselede 1 bettegi belgiler sanin x, barliq betlerdegi belgiler sanin y penen
belgileymiz. Masele shartine muwapiq, Azat referat tayarlaw dawaminda harbir
betke x tan belgi jazgan bolsa, ol jagdayda referattin barliqg betinde y = x*46 (x
belgiden ibarat 46 bet) belgi jazgan boladi. Bul magliwmat hujjet kdlemin aniglaw
ushin zarur. Informatikadan belgili, bir belgi — bir baytga ten. Azat iye bolgan 5 M
bayt mobil internet paketi argal mugallimge 6zi tayarlagan huijjetti elektron pochta
arqali jiberiwi ushin y < 51 tensizlik orinl bolhwi kerek. Yagniy maselenin gatarlarina
saykes tensizlikti payda ettik.

Orinlanatugin ameller izbe-izligi:

1) 1 bettegi belgiler sanin esaplap alamiz: x=67-40=2680 belgi;

2) hujjettegi barlig belgiler sanin tabamiz: y=2680-46=123280 belgi;

3) Azat iye bolgan mobil internet kélemi M baytta bolganligi sebepli, infor-
maciya koélemin M baytta anlatamiz:

123 280:1024: 1024 Mbayt = 0,118 Mbayt;

4) y < 51 tensizlikti tekseremiz: 0,118 Mbayt < 51 Mbayt tensizlik orinl.

Natiyjenin analizi:

0,118 Mbayt < 51 Mbayt tensizlik orinh bolganligi sebepli, Azat tayarlagan
referat faylin mugallimge elektron pochta arqgali jibere aladi.

Juwap: awa, jibere aladi.

Joqgarida korip shiggan maseleler misalinda qaysi basqishlar amelge
asirilganin korip shigamiz:

1. Harbir maselede daslep maselenin qoyiliwi, yagnly maselenin duris
goyillganligi, magseti ham onin mazmuni, maselede berilgen baslangish shamalqlar
ham natiyjelik (tabihwi kerek bolgan) shamaliglar aniglanadi.

2. Maseleni sheshiw ushin zarur bolgan formulalar, basqgasha aytganda
matematikaliq qatnaslar payda etiled.i.

3. Masele sheshimindegi ameller (formulalar, gatnaslar) din orinlamw
izbe-izligi aniglanad..

4. Natiyje aliw ham analizlew.

Joqarida keltiriigen maselelerdi kompyuterde sheshiwdin «Programmalas-
tirnw» ham «Programmani kompyuter yadina kirgiziw» basqishlarina tiyisli amellerdi
kompyuter tusinetugin tilge aylandiriw, kompyuter yadina kirgiziw belgili bilim ham
tajiriybe talap etkenligi sebepli keyingi sabaqglarda orinlanad..

\
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( 1. Kompyuterde masele sheshiw basqishlarin sanap berin.
2. Ne ushin harbir maselege algorifm duzilisi zarar? ?
3. Maselege saykes baslangish ham natiyjelik shamahqglar ne ushin
aniglanadi?
4. Kalkulyatorda esap-kitap jumislari islengende ganday gatelikler juzege
keledi?
5. Kvadrat tenlemeni sheshiwde amellerdi orinlaw izbe-izligin aytip berin.
6. Ne ushin alingan natiyje analizlenedi?

Y 7. Masele shartine saykes tenleme duziwge misal keltirin.

TAPSIRMALAR
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\\‘ Tomendegi maseleler shartin analizlen ham basqishlarga bolip sheshin:
~ 1.Elektr lampa qgishqgishlarindagi kernew 110V ga ten bolganda, lampadag
tok kushi 0,5 A boladi. Eger lampadan 0,25 A tok 6tse, lampaga ganday kernew
berilgen?

2. Bir jagi 24 cm, ekinshi jagi onnan 8 cm qisqa, olar arasindag muyeshi
bolsa 30 gradus bolgan ushmuyeshlik mayadanin tabin.

3. Awirhdg 4000 N bolgan beton plitanit 10cm ge koéteriw ushim richag
paydalaniladi. Richagga 1200 N kush qoyildi. Richagtin ekinshi ushi 40 cm
araliqti 6tti. Richagtin paydali jumis koefficientin tabin. (n=A,/A, - 100 %)

A

UYGE TAPSIRMA
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— obyektler ham hadiyseler alemi. .
Adette, adamnin itibarin tartatugn, ESIep qal’n-'

oni gizigtiratugin ham uyrenilip atirgan Obyekt (lot. objectum — zat, anjam)
barliq zat yaki proceske obyekt dewge haqiyqatinda da bolgan, baqglaw
boladi. Olardin barligr: ¢simlik, haywan, (Uyreniw) procesinin ham subyektinin
dérya, taw, mamleket, quslar parwazi (baqglawshinin) itibari qaratigan zat
ham uway quriisi adam ushin biliw (Predmet), process (waqiya), hadiyse.
obyektine aylanadi. Qandayda bir zat
yaki hadiyse hagqginda biliw degende,

sol zat yaki hadiyse haqgqindagi bazi magliwmatlardi E Q
anlap aliw tuasiniledi. A "

Adette, obyektler adamnii itibarin tartatugin
tarepleri menen ataladi. Obyekt — bul adam tarepinen
seziletugin atiraptagr haqiygathq (zat (predmet),
process, hadiyse)tin gandayda bir bolegi.

Harbir obyekttin oni basga obyektlerden Predmetke baylanish
ajiratip turatugin ati bar. Adette, adamlar «Bul obyektler
kim?» yamasa «Bul ne?» degen sorawda juwap beriw argali harbir obyektti basqga
obyektlerden ajiratiw imkanin beriwshi atqa iye bolad.

Atlar ekige bolinip, ulliwmaliq at — kop obyektlerdi belgilew ushin ham jeke
at — belgili bir toplamdagi baz bir obyektti belgilew ushin paydalaniladi.

Bir turdegi uyrenilip atirgan obyektler 6zinin 6zgeshelikleri — sipatlamasina
iye boladi.
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Harbir 6z aldina alingan obyekt bolsa basgasina sol sipatlamasina saykes
sipatlama manisi menen ajiraladi.

Obyekt hagqindagi xabarda atga qosimsha turde, onin belgileri: 6zgesheligi,
ulesi, is-hareketi, sharayati, jagdayi tolig bayan etiliwi mamkin.

Tomendeqi

kestede obyektler,

olardin 6zgeshelikleri,

sonday-aq, usl

O0zgesheliklerine saykes keletugin mugdar ham manisler korsetilgen.

@,

Proceske baylanislh obyektler

Hadiysege baylanisli obyektler

Obyekt ati 6zgesheligi O6lshem birligi Manisi
adam kok koz koz reni kok
adam uzin boyi 180 cm

fayl eski jaratilgan waqti 15.02.1980
fayl grafikaliq tipi bmp tipli suwret

Adam barhama ham real obyekt penen amelge asiriwga bolmaytugin zat yamasa
hadiyselerdi uyreniw argali dunyani biliwge hareket etedi. Sonii ushin da bul obyekt
yamasa hadiyselerdi suwretleytugin modeller jaratiladi ham uyreniledi. Model haqiyqly
obyekttin apiwayilastirilgan korinisi bolip esaplanadi.

Adette, adamlar obyektlerdin tek 6zgeshelikleri, al onin basga obyektler menen
Oz ara qatnaslan, ugsas tarepleri hagginda da aytiwina boladi. Maselen: «Nasiba
— Joldasbay aganin qizi», «21 sani 3 ke qaldigsiz bolinetugin san», «Samarqand
— Buxara siyaqli ayyemgi qala». Bul misallardin harbirinde eki obyekt arasindadi
baylanisigti bildiriwshi gatnaslar ati aytigan. Obyektlerdin 6zara qatnaslar tek eki
obyekt arasinda, emes, al koplegen obyektler arasinda da boliwi mumkin. Maselen:
«Disk informaciya tasiwshi qural bolip esaplanadi», «<Kamchatka — yarim ataw».

Kopshilik jagdaylarda belgili bir tarawga baylanisli izleniwler alip barilip atirganda
haqiygly obyekt emes, al onin gandayda bir manistegi nusqasi uyreniledi. Bugan, bir
tarepten, belgili bir sebeplerge muwapiq, (shagmaqgtin turagh emesligi, quyashtin
uzaghgi, obyekt penen islew ulken garji talap etiwi yamasa adam O6mirine gawip saliwi
ham basqga) haqiyqly obyektti tuwridan-tuwri Gyreniwdin imkani bolmasa, ekinshi
tarepten, izleniwler ushin obyekttin gandayda bir manistegi nusgasin uyreniwdin 0zi
de jetkilikli boladi. Albette, bunday jagdaylarda obyekttin nusqasi izleniw alip barilip
atirgan tarawdin talaplarina tolig juwap beriwi kerek boladi.

Model (lat. Modulus — 6Ishem, norma) — gandayda bir haqiyqly obyekt yamasa
obyektler sistemasinin obrazi yamasa nusqasi bolip, ol izleniw alip barilip atirgan
tarawdin belgili talaplarina juwap beriwi zarur.

Modellestiriw — biliw obyektlerin (fizikallq hadiyse ham pocesler) olardin
modelleri jardeminde izertlew, bar predmet ham hadiyseler modellerin jasaw ham
uyreniwden ibarat process.
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Turmista obyektlerdin modellerine juda kop misallar keltiriwge boladi.
Maselen, jerdin modeli — globus yamasa karta.

Adamzattin abadan turmis shart-sharayatlarin jaratiw, tabiyiy apatshiliglardi
aldinnan aniglaw mashqalalar ayyemnen qizigtinip kelgen. Sonin ushin da ol sirtql
dunyanin har tarli hadiyselerin uyreniwi tabiyiy jagday.

Anig ilim tarawi qganigeleri ol yamasa bul procestin tek olardi qizigtirgan
Ozgesheliklerin gana uyerenedi. Maselen, geologlar jerdin rawajlaniw tariyxin, yagniy
gashan, gay jerde ham ganday haywanlar jasaganlgi, 6simlikler 6skenligi, klimat galay
Ozgergenligin uyrenedi. Bul olarga paydal gazilma kanlerin tabiwinda jardem beredi.

Atirapimizdag danyani Gyreniw natiyjesinde anig emes ham tolig bolmagan
maghwmatlar aliwga boladi. Birag kosmosqga ushiw, atom yadrosinii sirin aniglaw,
jamiyettin rawajlaniw nizamlarin iyelew basqgalarga kesent bermeydi. Olar tiykarinda
uyrenilip atirgan hadiyse ham proceslerdin modeli jaratiiwi ham bul model olardin
O0zgesheliklerin mumkinshiligi bolganinsha toligiraq korsetiwi zarur.

Haqiyqly obyekt ham onin modeli 6tkerilip atirgan tajiriybelerde birdey natiyje
berse gana, izleniw alip bariip atirgan taraw talaplarina juwap beredi. Maselen,
samolyot ham onin kishi nusgasi bolgan model birdey aerodinamikaliqg nizamlarga
boysinadi. Model ushin tabilgan natiyjeler haqiyqly samolyot ushin da orinl bolip
tabiladi. Jobalastiriigan haqiyqly samolyot qurilgannan keyin, oni laboratoriyadagi
arnawli qurilmala-samolyotga hawa agimin jiberiwshi stendlerde sinap koériledi. Bul
jagdayda laborotoriyadagi stendler atmosferanii modeli bolip xizmet etedi.

Heshbir model prototiptin barliq 6zgesheliklerin ham is-hareketlerin toliq
esapqga almaydi, sonin ushin model tiykarinda alingan natiyje haqiygatga jaqin
keledi. Jaqginlasiw darejesi modeldin saykeslik darejesine baylanisli. Modeldi
jaratiwda adam, en daslep, obyekttin en ahmiyetli 6zgesheliklerin tanlawga umtilad,
natiyjede sezilerli tasir korsetpeytugin 6zgesheliklerin itibarsiz qaldiradi.

Endi modellerdin ayirim tarleri menen tanisip shigamiz.

1. Paydalamiw tarawi boyinsha: oqiw, tajiriybe, oyin, imitaciyalq, ilimiy-
izertlew modelleri.

Oqiw modelleri oqitiw procesinde isletiledi. Bularga korgizbeli gollanbalar,
trenajyorlar, oqitiw bagdarlamalar kiredi.

Tajiribe modelleri obyektti izertlew ham de onin bolajaq sipatlamalarin
prognozlastinw (boljaw) ushin gollaniladi. Misal ushin, samolyot ganatinin modeli
onin hawa agimlarina garsihigin uyreniw ushin aerodinamikaliq trubada «uplenedi»;

llimiy-texnikallq modeller process ham hadiyselerdi izertlew ushin jaratiladi.
Bunday modellerge guldirmama elektr razryadin aliw ushin qurima, Quyash
sistemasi planetalarinin hareketleniw modeli, ishki janiw dvigatelinin modellerin
kirgiziwge boladi.

22 Il BAP. KOMPYUTERDE MASELELERDI JOBALASTIRIW
HAM MODELLESTIRIW




Oyin modelleri — bul har qiyl oyinlar: rawajlandiriwshi, ekonomikaliq, askeriy.
Bunday modeller jardeminde qgarama-qarsiligh jagdaylardi sheshiw, psixologiahq
jardem korsetiw, har tarli jagdaylarda obyekttin hareket etiwin boljaw mumkin.

Imitaciyaliq modeller tek har turli darejedegi anigliqgta haqgiygathqti korsetip
gana emes, al oni imitaciya (eliklew) etedi. Model menen tajiriybe har turli
baslangish jagdaylarda kop martebe takirarlanadi yaki har turli sharayatlarga
qgoyllgan sogan uqgsas obyektler menen bir waqitta otkeriledi, usi tajiriybe sinaw
jumislari dawaminda real jagdayda gandayda bir hareketlerdin aqgibetleri uyreniledi
ham bahalanadi. Izertlew natiyjeleri boyinsha juwmagqlanadi.

2. Waqit fakton (dinamikasi) boyinsha: statikalig ham dinamikahq
modeller.

Statikalig modeller obyektti belgili waqit ishinde onin menen juz berip atirgan
O0zgesheliklerdi esapga almastan korsetedi. Bul modellerde waqit faktori joq.

Statikalig model sipatinda hapte dawaminda ortasha hawa temperaturasinin
Ozgeriwi grafigi, vodorod ham kislorod atomlarinan qurilgan suw molekulasinii
maketi yamasa suwreti xizmet etiwi muamkin.

Dinamikaliq modeller obyekttin waqit dawaminda 6zgeriw procesin korsetedi.
Maselen, belgili bir aymaq kartasi, poliklinikadag bir tekseriw natiyjesi.

3. Usinis etiw usili boyinsha: informaciya (materialliq emes, abstrakt)
ham materialliq modeller.

Materialliq modeller modellestiriw obyektlerinin materiallig nusqalari bolip
tabiladi. Misal ushin: globus — jer shari formasinin modeli, quwirshaq — adamnin
sirtql korinisinin modeli, robot — ziyanh ondiriste adam hareketlerinin modeli.

Materialllg modellestiriwde anlawdin eksperimental (tajiriybe) usili gollanilsa,
materiallg emes modellestiriwde anlawdin teoriyalig usilinan paydalaniladi.

Informaciya modeli — bul obyekt, process yaki hadiyse 6zgeshelikleri ham
jagdayin sipatlawshi magliwmatlar jiyindisi. Informaciya modelleri, 6z nawbetinde,
belgili (arnawh belgiler, yagnly harganday formal til qurallari menen korsetilgen
informaciya modeli) ham verbal (awizeki yamasa pikir formasindagi informaciya
modeli) modeller de aralas informaciya modellerine bolinedi.

Belgili informaciya modelleri har turli tiller (belgiler sistemalar)nen paydalangan
halda quriladi. Belgili informaciya modeli tabiyiy tilde tekst yaki programmalastiriw ti-
linde programma, formula (misal ushin, tuwri tértmuyeshlik maydani S=ab) formasinda
anlatilwi mamkin. Belgili informaciya modellerine misal retinde geografiyaliq karta,
grafikaliq, diagramma ham basqgalardi korsetiwge bolad..

Belgili informaciya modellerine baylanisli misallar

Sxema Turaqg jay rejesi Siziilma
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Verbal modeller awizeki yamasa pikir formasindagi informaciya modeli bolip
esaplanadi. Olar gandayda bir informaciya tasiwshisinda (qagaz, foto ham kinoplyonka
ham b.) korsetilgen obyektlerdin vizual formalarinan ibarat. Bul turdegi modellerden
bilimlendiriw tarawinda (sabagliglarda suwretler, har tuarli panler boyinsha ogiw
plakatlar) ham de obyektlerdi sirtqi belgiler boyinsha klassifikaciyalaw kerek bolgan
panlerde (botanika, biologiya, paleantologiya ham b) ken qollaniladi.

Informatikada kompyuter jardeminde jaratiw ham izertlew mumkin bolgan
modeller qollaniladi. Bul jagdayda belgili modeller kompyuter ham kompyuter emes
modellerge bolinedi.

Kompyuter modeli programmaliq ortaliq qurallarimenen anlatiigan matematikaliq
model bolip esaplanadi. Hazirgi waqitta kompyuter modellerinin eki turi bar:

e strukturalig-funkcional modeller — kompyuter texnologiyalar jardeminde

sipatlangan obyekttin shartli anlatpasi;

e Imitasiyalig modeller — bul obyekttin har turli sharayatlarinda islew

proceslerin anlatiw imkanin beriwshi programma yamasa programmalari
kompleksi.

Kompyuter modellerine misallar

4. Obyektlerdi anlatiw qurallan boyinsha.

a) Abstrakt modeller, 6z nawbetinde, eki toparga bolinedi: matematikaliq
ham ekonomika matematikaliq modeller.

Matematikaliqg modeller obyekttin duzilisiham 6zara baylanisiw nizamshiliglarinin
matematikaliq gatnaslari, formulalari ham matematika-logikaliq sipatlamasinan ibarat.
Matematikalig modeller process yamasa hadiyseni sipatlawshi matematikalig belgiler
sistemasi bolip esaplanadi.

A EHE L

Ekonomika matematikalig modeller jardeminde ekonomikaliq rawajlaniwdin
en uliwmalg nizamliglan tekseriledi. Har tarli ekonomikalig korsetkihsler, sonin
ishinde, milliy daramat, paydalaniw, jumis penen bantlik, fondlar, investiciya
korsetkishlerinin 6zgeriwi ham gatnasin analizlew, oni aldinnan aytip beriw ushin
quramal ekonomikalig modeller qollaniladi. Aniqg xojaliq jagdaylarin tekseriwde
kishi ekonomikaliq sistemalardan, quramal ekonomikaliqg sistemalardi tekseriwde,
tiykarinan, matematikaliqg modellerden paydalanildi.

b) Fizikalig modellerde obyekttin tabiyatit ham duzilisi tiykargr nusqasi siyaqli
boladi, lekin onnan mugdar (6lshemi, tezligi ham basqa) tarepinen pariglanadi. Maselen,
samolyot, keme, avtomobil, poyezd ham basgalardin modelleri boliwi mumkin.

24 Il BAP. KOMPYUTERDE MASELELERDI JOBALASTIRIW
HAM MODELLESTIRIW




0
. ®2
i

d) Biologiyaligmodel harturlijan-
I obyektler ham olardinn bolimleri (kletka, b
organizm ham basqa) ne tan biologiyaliq ¥
duzilis, funkciya ham proceslerdi mo- |
dellestiriwde qgollaniladi.  Biologiyaliq I
model adam ham haywanlarda ushi- !
rasatugin belgili bir jagday yamasa ke-
selliklerdi laboratoriyada haywanlarda . .
sinap koriw imkanin beredi. Bunda usi
jagday yamasa keselliktin kelip shigiw
mexanizmi, Otiwi, aqibeti siyaglilar taji-
riybe tiykarinda uyreniledi.

Bugingi kunde kompyuter jardeminde biologiyaliq proceslerdin modellerin
baglaw, yagnlyy adam keselligin aniglaw ushin kompyuter tomografiyasinan ken
paydalaniimagqgta.

-

Obyekt dep nege aytiladi? ?
. Ulwmalig ham jeke atqa iye obyektlerge misallar keltirin.

. Model dep nege aytiladi? Modeller neshe turge bolinedi?

. Obyekt ham ogan saykes modellerge misallar keltirin.

. Matematikalig model degen ne? Misallar keltirin.

. Belgili model degen ne? Ogan misallar keltirin.

Matematikalig modeldin basga modellerden parqin tasindirin.

. Informaciya modelleri degen ne? Ogan misallar keltirin.

TAPSIRMALAR
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Shinigiwlar:
1. Tomendegi obyektlerge saykes olardin gasiyetleri ham 6zgesheliklerin jazin:

Obyekt Qasiyeti Ozgesheligi

Adam Sari shashli Balent boyl, kewli ashiq,saqly

Kitap
Qatti disk
Monitor

Kompyuter

Fayl

2. Adam tarepinen korsetilgen hareketti orinlaytugin eki obyekttin atin aytin:
a) jiynaw; b) toltinw; d) ashiw; e) baylanistinw; f) taglaw; g) 6lshew; h) uslaw.
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3. Shep ham on baganadagi sozlerdi 6z ara saykeslen:

Gazeta Predmetke

Ayqulaq baylanisli obyekt o Li
Seyil Proceske baylanish o8

Stadion obyekt o Se
Oqiw Hadiysege

Ziyapat baylanisli obyekt

4. Tomendegi suwretler ganday model turine kiriwin aytin:

D

D" 4
y 4t
(e b e o
ANIVJ
D) CDEFGA B—ce @
Uex. =+ U sox

12-sasBaa. AMELIY JUMIS

Tomende ekonomikaliq, fizikalig ham biologiyaliq proceslerdin matematikaliq
modellerine baylanish maselelerdi analizleymiz.

Masele. Oylangan sandi tabiw boyinsha masele (matematikaliq fokus) modelin duzin.

Sheshiliwi. Harbiriniz galegen sandi oylan ham onih menen tomendegi
amellerdi orinlan:

1) oylangan san beske kobeytilsin;

2) kbbeymege bugingi sanege saykes san (yamasa galegen basqa san) qosilsin;

3) payda bolgan gosindi ekilendirilsin;

4) natiyjege hazirgi jil sani qosilsin.

Endi oylagan sandi tabiw matematikaliqg fokusina saykes modeldi keltirip 6temiz.
Bunin ushin, en daslep, maseleni rasmiylestirip alamiz:

X — oylangan san; U - esaplaw natiyjesi; N - sane; M — hazirgi jil.

Demek, joqarndagl 1—4-kérsetpelerdi U=(X*5+N)*2+M formula argall anlatiwga
boladi. Bul formula masele (matematikaliq fokus)nin matematikaliq modeli bolip
xizmet etedi ham X 6zgeriwshige baylanish sizigl tenlemeni anlatadi.

X = (U - (M + 2N))/10 tenleme sheshilse, oylangan sandi tabiw mumkin boladi.

X=(U-(M+2N))/10formula bolsa oylangan sandi tabiw algoritmi bolip esaplanadi.

1. Olshemi 2048 x 1366 bolgan ekranda tek 4 tur renli suwret korinedi. )
Ekrandag informaciya kélemin aniglan.
2. Tortmuyeshliktin perimetri 54 sm ham jaglan 3 : 4 : 5 : 6 siyaql
gatnasta bolsa, onin jaglari uzinhglann tabin.
3. Massasi 200 g bolgan dene 15 m/s tezlik penen jogariga tik tarde ilagtinid.
1 s dan keyin denenin kinetikalig energiyasi ham ilagtirlgan noqatga salistirmali
potencial energiyasi gansha boladi? g = 10 m/s dep alinsin.
4. 9 % li eritpe payda etiw ushin 12 % li 200 mg eritpege neshe mg suw
qgosihwi kerek?
5. Tashkentten jolga shiggan «Afrosiyob» tez jurer poezdi Buxaraga jetip
kelgenge shekem 550 km araligti basip 6tti. Usi araliq kartada 11 sm ge ten. Kartanin
masshtabin aniglan. J
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13—14-saBaaLAR. ALGORITM TUSINIGI HAM
ONIN QASIYETLERI

Adam 6omiri dawaminda har kuni tlken-kishi waziypa yaki maselelerdi sheshiwdi
har turli korsetpelerdi orinlawdi, hareketler rejesin duziwdi yaki duzilgen rejege
muwapiq jumislardi amelge asinwdi 6z aldina magset etip qoyadi. Maselen, gandayda
bir maseleni sheshiw jollarin dapterge jaziw, gandayda bir tagam yaki mazali 6nimdi
tayarlawda ogan baylanisli korsetpe (recept)lerden paydalaniw, kiandelikli xizmet
korsetiw texnika qurallarin gollaniwda onin kérsetpelerinen paydalaniw, kimge bolsa
da gandayda bir manziline jetip barnw jolin tusindiriw ham basqa.

1. Biz belgili hareketlerdi amelge asinwdan aldin 6z aldimizga ganday @
magqgsetti goyamiz?

2. Algoritm degen ne, onin kelip shigiw tariyxin bilesiz be?

3. Algoritm orinlawshisi degen ne, neler algoritm orinlawshisi boliwi mumkin?

Algoritm s6zi ham tusinigi IX asirde jasap
doretiwshilik penen shugdillangan ulli aim Abu Abdullah
Muhammed ibn Musa al-Xorezmiy (783—850) ati menen
tigiz baylanish. Algoritm so6zi al-Xorezmiy atin Evropa
ilimpazlan tarepinen buzip aytihwinan kelip shiggan,
Al-Xorezmiy arifmetikaga bagishlangan <«Al-kitob al-
muxtasar fi hisob al-jabr va al-muqgobala» ath traktatinda
birinshi bolip onlig sanaqg sistemasinin principleri ham
ondag tort ameldi orinlaw gagiydalarin tiykarlap bergen.
Alimnin «al-Xorezmiy» ati bolsa «algoritm» turinde pande
mangige ornalasip galgan.

BUNI BILESIZ BE?

Algoritmdegi harbir korsetpe yamasa buyriq
gandayda bir ameldi orinlawdi kdzde tutadi. ;
Algoritmdegi amellerdi orinlaytugin obyektti ‘/
orinlawshi dep atawga boladi. Harganday Eslep qa[,r',! S
algoritm amellerdi belgilep  beriwshi
gagiyda bolp, onin shinjin natiyjesinde
berilgen manislerden izlengen natiyje kelip
shigadi. Bunday ameller shinjiri algoritmlik
process, algoritm quramindagr ulwmaliq
tarepke iye harbir amel bolsa algoritmnin
qgademi dep ataladi.

Algoritm degende, orinlawshi ushin
qgoyillgan maseleni sheshiwge qaratilgan
aniq ham tusinikli korsetpelerdin shekli izbe-izligi tusiniledi.

Misal sipatinda «Internetten qizigh kitap tabiw ham oqw algoritmi»n korip
shigamiz:

1) internet izlew sistemasina kiriw;

2) qizigh kitapti izlep tabiw;

3) tabilgan kitapti juklep alw;

Adette, adam ozinin turmishq
tajiriybesi yaki ozlestirgen bilimlerine
tiykarlanip, belgili bir hareketler,
basqgasha aytqanda, korsetpe yaki
buyriglar izbe-izligin orinlaw arqali
gozlengen magqsetine erisedi. Bunday
korsetpe ham hareketler izbe-izligi
algoritm sozi menen anlatilad.
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4) kitapti oqiw;

5) oqilgan kitap boyinsha juwmaq shigariw.

Algoritmde buyriq, korsetpe, amel, hareketler izbe-izligi boliwi mumkin
(1-suwret). Algoritm orinlaniwi zarar gademler izbe-izliginen ibarat boladi. Algoritm
duris duzilgen bolsa gana, duris natiyjege erisiwge boladi.

C Baslaw ) ( 1-buyniq ) ( 2-buyriq ) ( Tamamlaw)

1-stuwret

Misal sipatinda qaralgan «Kitap oqiw algoritminrde de adam goézlegen
magqgsetine erisiw ushin orinlawshi sipatinda algoritmdi orinlawi zarar. Ondagi
ameller, basgasha aytqanda, korsetpe yaki buyriglar izbe-izligi gandayda bir adam
tarepinen orinlangannan keyin gana, gézlengen maqgsetke erisiledi.

Turmisimizda har kuni ham har saatta ushirasip turatugin har turli gagiydalar
ishinde gandayda bir zarurlik natiyjege erisiwge alip keletugin amellerdi izbe-iz
orinlawdi talap etetugin qgagiydalar informatikanin tiykarg tdsiniklerinen biri —
algoritm s6zi menen anlatiladi. Kopshilik algoritmler adam omiri dawaminda kop
orinlanganligi ushin da adetke aylanip galadi. Maselen, tagam tayarlaw, awqgatlaniw,
tartipli kiyiniw, bélmeden shigiw, jaziw, bir orinnan ekinshi oringa bariw ham basqga.

Demek, shekli sandagi korsetpe yaki buyriq (amel)lar izbe-izligi algoritm, bul
algoritmlerdi orinlap atirgan adam bolsa orinlawshi boladi eken.

Algoritm orinlawshisi roli tabiyat,
adam, avtomatlastirilgan quriima (kom- Tayanish tusinikler
pyuter, texnika, robot) ham basqalar Algoritmnin orinlawshisi —
tarepinen orinlanadi. Eger qandayda algoritmde belgilengen buyriq

bir maseleni sheshiw ushin texikaliq yaki korsetpelerdi orinlawi
quraldan paydalanilsa, buyrnq vyaki

korsetpeler izbe-izligi anig ham tusinikli
boliwi kerek. Buyriqg yamasa korsetpeler
izbe-izligi ganshelli anig ham tusinikli
bolsa, natiyjege sonshelli tez ham aniq erisiwge boladi.

Orinlawshi isley aliwi mumkin bolgan kérsetpe yamasa buyriglar toplamina
orinlawshinin korsetpeler sistemasi (qisqasha OKS) delinedi.

Orinlawshi kdérsetpeler sistemasin tusinip aliw ushin tédmendegi
maseleni kérip shigamiz.

1-misal. Robot kletkalar boylap onga, jogariga yamasa
tobmenge hareketlene aladi. Ol bir kletkadan birneshe marte
¥o ¥ otiwi de mumkin. Robot turgan kletkasinan batareyka jaylasqgan
kletkaga bara alatugin zaruar korsetpeler izbe-izligin jazin.
=%} Maselenin shartinde orinlawshi  Robottin  korsetpeler
sistemasi (RKS) RKS={onga; jogariga; tomenge}nan ibarat.
Endi masele sheshimi sipatinda tomendegi algoritmlerden birin aliwga boladi:

mumkin abstrakt yaki materialliq
(texnikaliq, biologiyaliq yaki
biotexnikaliq) sistema.
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Qademler . . . . .
sam 1-algoritm 2-algoritm | 3-algoritm | 4-algoritm | 5-algoritm
1 1) onga; 1) tdbmenge; | 1) onga; 1) jogarnga; 1) jogarnga;
2 2) tobmenge; 2) onga; 2) onga; 2) onga; 2) onga;
3 3) onga. 3) onga. 3) tobmenge. | 3) onga; 3) tbmenge;
4 4) tbmenge; |4) tbmenge;
5 5) tbmenge. |5) onga.

Demek maselenin sheshimine alip bariwshi algoritm birden-bir bolmawi da
mumkin eken.

Endi algoritmlerdin tiykargi qasiyetleri menen tanisip shigamiz.

Diskretlilik. Algoritmdi shekli (tuyiq) sandag apiwayl korsetpler izbe-izligi
formasinda anlatiw kerek.

Aniglhihg. Algoritmde orinlawshiga berilip atirgan korsetpeler bir maniske
iye, anig mazmunh boliwi ham de tek algoritmde korsetilgen tartipte orinlaniwi
shart. Korsetpedegi aniq emeslikler gézlengen magsetke erisiwge tosqinliq etedi.
Maselen, «az gana onga jurilsin» (az gana degende, ganday araliq nazerde tutilgan
— 100 metrdi yamasa 507?), «kereginshe qumsheker salinsin» (kerek degende,
gansha qumsheker nazerde tutiigan — 1 shay qgasiq pa yamasa 1 as qasiq?),
«programma iske tusirilsin» (gaysi programma?) siyaqli korsetpeler har qiyli
(kopshilik jagdaylarda kereksiz) natiyjelerge alip keledi.

Tusiniklilik. Orinlawshiga usinis etilip atirgan korsetpeler ogan tusinikli
boliwi, orinlawshinin imkaniyatlarina juwap beriwi shart. Bolmasa, orinlawshi
apiwayl ameldi de orinlay almay qgaladi. Eger orinlawshi adam bolsa, ol jagdayda
algoritm adam tusinetugin til, onin bilimi, turmishq tajiriybesi, kasiplik ganigesi,
jasli, qalaberse, fizikalhq imkaniyatlarinan kelip shigip duziliwi kerek. Eger orinlawshi
texnikalig qural (maselen, kompyuter, elektron saat, stanok) bolsa, ol jagdayda
algoritm usi texnikalig quraldin imkaniyatlarinan kelip shigip duziliwi kerek.

Demek, berilip atirgan harganday korsetpe orinlawshinin korsetpeler
sistemasinan aliniwi, yagniy orinlawshi oni galay orinlawdi biliwi kerek eken.

Uliwmaliq. Harbir algoritm, 6z mazmunina baylanisli, bir turdegi maselelerdin
barh@ ushin jaramh bolhwi kerek. Maselen, eki apiwayr bolshektin uliwma
boliniwshisin tabiw algoritmi harganday bolshekler uliwmalig boliniwshisin tabiw
ushin orinli bolsa, berilgen eki natural sannih en ulken uliwma boliwshisi (EUUB)n
tabiwdin evklid algoritmi de barlig natural sanlar ushin orinl bolip tabiladi.

2-misal. n ham m natural sanlardin en ulken uliwma boliwshisi tabilsin.

1) baslansin;

2) eger n = m bolsa, n natiyje dep alinsin ham 6-bdlimge otilsin;

3) n ham m sanlarinin ulkeni aniglansin;

4) n ham m sanlannini ulkeni 6zi menen kishi sanniri ayirmasina ten dep alinsin;

5) 1-bolimge otilsin;

6) tamamlansin.

Natiyjelilik. Harbir algoritm shekli sandagi gademlerden keyin albette, natiyje
beriwi kerek. Shekli gademler orinlangannan keyin goyillgan masele sheshimge
iye emesligin aniglaw da natiyje bolip esaplanadi. Algoritm barhama aldinnan
gozlengen magsetke erisiwge alip kelmewi mumkin. Bugan geyde algoritmnin

13-14-saBaaLAR. ALGORITM TUSINIGI HAM ONIN
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naduris duzilgenligi yamasa basqa gatelikler sebep boladi. Lekin unamsiz natiyje
de natiyje dep gabillanadi.

3-musal. Tareplerinin uzinhglar a, b, ¢ bolgan ushmuyeshliktin maydani
esaplansin.

Tomende keltirilgen «Ushmuyeshliktinn bar boliw shartin tekseriw» algoritminen
paydalanip, daslep ushmuyeshliktin bar yamasa joghgin aniglaymiz. Eger ushmuyeshlik
bar bolsa, onin maydanin esaplaymiz, kerisinshe esaplamaymiz. Bul da natiyje sanaladi.

1) a, b, ¢ manisler aniglansin;

2) eger a<=0, yamasa b<=0, yamasa c<=0 bolsa, ushmuyeshlik tareplerinin
uzinhg@ keri san bola almaydi, dep alinsin ham 5-basqishqa otilsin;

3) eger ((at+b<=c) ham (a+c<=b) ham (b+c<=a)) bolsa, ushmuyeshlik joq,
dep alinsin ham 5-basqishqa otilsin;

4) yarim perimetr P=(a+b+c)/2 esaplansin;

5) maydan: S=\(P*(P-a)*(P-b)*(P-c)) esaplansin;

6) tamamlansin.

Joqgaridagi barlig gasiyetler orinlanganda gana, kérsetpe yamasa buyriglar
izbe-izligi algoritm bola aladi ham de ol gandayda bir (unamh yamasa unamsiz)
natiyjege iye bolad.

. Qanday korsetpelerdi orinlawshi isley almaydi? A

. Algoritmnin tiykargi gasiyetlerin aytip berin.

. Tusiniklilik gasiyetine baylanish misal keltirin.
. Kérsetpeler orinlawshiga tusinikli boliwi ushin ganday sistemadan aliniwi kerek?
. Algoritmnin diskretlilik gasiyeti manisin tasindirip berin.

. Algoritmnin natiyjelilik gasiyetine baylanish misallar keltirin.

. Natiyjelilik gasiyeti orinlanbaytugin korsetpeler izbe-izligine misal keltirin.
. Algoritmnin uhwmalq qgasiyetin misallar tiykarinda tasindirin.
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J
W, 1. x ham y sanlarnnin orta arifmetikasin esaplaw algoritmin jazin. )

- 2. Kalkulyator programmasi jardeminde galegen 3 sannih orta geome-
triyasin esaplaw algoritmine baylanisli kishi joba jumisin tayarlan (prezentaciya

korinisinde). J

-

UYGE TAPSIRMA

15—16-saBaaLAR. ALGORITM TURLERI HAM
SUWRETLEW USILLARI

Daslepki sabaqta kirilgen misallarda biz maseleni sheshiw algoritmin
sOzler ham matematikalig formulalar arqgal anlatgan edik. Lekin algoritm basqa
korinislerde de beriliwi mamkin. Tomende biz algoritmlerdi suwretlewdin en ken
targalgan usillart menen tanisip shigamiz.

@ 1. Algoritmlerdi ganday koérinislerde anlatiwga boladi?
2. Formulalardan ibarat algoritm bolhwi mumkin be?
3. Grafiklerden ibarat algoritm boliwi mumkin be?

BUNI BILESIZ BE?
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1. Algoritmnin sézler jardeminde annlatihiwi.Bul usilda orinlawshi ushin beriletugin
harbir korsetpe tabiyiy tildegi qatarlar, sozler argall buyriqg formasinda beriledi.
Bunda algoritmnin harbir buyrigi orinlawshiga tusinikli sozler arqgali anlatiladi.
Algoritmlerdin sozler jardeminde anlatiiwina baylanisli misal keltirip 6temiz.

1-masele. Tareplerine baylanish tuwri tértmuayeshliktin perimetri, diagonal
ham maydanin esaplaw:

1) baslansin;

2) tarepler manisi kirgizilsin (a, b);

3) perimetr manisi esaplansin  (P);

4) diagonal manisi esaplansin (D);

5) maydani esaplansin (S);

6) perimetr, diagonal ham maydan manisleri shigarilsin;

7) tamamlansin.

2. Algoritmnin formulalar jardeminde anlatihwi. Bul usilda algoritmnin
harbir ameli matematikalig formulalar jardeminde anlatiladi. Algoritm amellerin
anlatiwda apiwayr matematikaliq jaziwlardan paydalaniwga boladi. Bul usildan
matematika, fizika, ximiya siyagll aniq panlerdegi formulalardi uyreniwde
paydalaniladi. Bul usilga geyde analitikaliq anlatiw da delinedi.

Endi 1-maselenin formulalar jardeminde anlatiliwin korip shigamiz:

1) baslansin;

2) tortmuyeshlik tarepleri a ham b nin manisleri aniglansin;

3) P=2*a+2*b;

4) D=+(a%+b?);

5) S=a*b;

6) P, D ham S manisler shigarilsin;

7) tamamlansin.

3. Algoritmnin keste jardeminde anlatihiwi. Algoritmnin bul tarizde suw-
retleniwinen de kop paydalanamiz. Maselen, mektepte qollaniip kiyatirgan sabaq
kestesi, Pifagor kestesi, ximiyaliq elementler kestesi ham t.b. Funkciyalardin grafiklerin
siziwda da algoritmler manislerinin kestesi korinislerinen paydalanamiz. Bunday
kestelerden paydalaniw algoritmleri apiwayi bolganlig sebepli, olardi 6zlestirip aliw
ansat.

Qandayda bir funkciyanin grafigin siziw ushin da funkciyanin argument
manislerine saykes manisler kestesin payda etemiz. Bul da algoritmnin keste
kérinisine misal bola aladi. Maselen, y=x?+2 algoritmi tiykarinda hareket etip
atirgan orinlawshi o6tetugin noqgatlardin ayirimlari korsetilgen tomendegi keste
menen matematikadan tanisasiz:

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y 18 11 6 3 2 3 6 11 18

4. Algoritmnin grafik formasinda anlatihiwi. Algoritmnin bul korinistegi
anlatpasi sizge aldinnan tanis, sebebi matematika kursinda sizilgan grafiklerdin
kopshiligi algoritmnin grafik usilda beriliwine misal boladi. Bunnan basqga, gala
yamasa turaq jay orinlarinda jaylasgan uyler yaki qurilmalardin jaylasiw sxemasi,
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gandayda bir uy ham de quriimalardi izlew ham hareketleniw boyinsha berilgen
karta-sxemalari, avtobuslardin jonelis sxemasi da bugan misal bola aladi.
Algoritmlew tiykarlarin uyreniwdin jane bir qolay grafik formasi blok-sxema usili
bolip tabiladi. Blok-sxemalar jonelis-siziglari argali tutastiriigan belgili buyriqg yamasa
korsetpeni korsetiwshi arnawli geometriyaliq figura — bloklardan payda boladi.
Blok-sxemalardi duziwde paydalanilatugin tiykargr apiwayr geometriyaliq

figuralar tomendegilerden ibarat.

tamamlaw blogi

Bloktin ati Bloktin koérinisi Bloktin waziypasi
Algoritmdi Algoritm blok-sxemasinin baslaniwi
baslaw/

ham tamamlaniwinda gollanilad.

Kirgiziw/
shigariw blogi

/ /

Daslepki magliwmatlar
kirgiziwdi sholkemlestiriw
ham alingan magliwmatlardi
shigariw ushin xizmet etedi

Funkcional blok
(operator bloqi)

Manis beriw yamasa tiyisli
korsetpelerdi orinlawga xizmet
etedi. Tortmuyesh ishine
orinlaniwi kerek bolgan buyriq
jaziladi. Bir blokta birneshe
buyrigti jaziwga boladi

Qarama-
garsi blok

awa yaq

Shart tekseriw arqali algoritmnin
orinlaniw bagdar belgilenedi.
Eger romb ishinde jazilgan shart
orinli bolsa, ol jagdayda basgariw
«Awa» tarmagl, kerisinshe, «yaqg»
tarmagi boylap jiberiledi.

Cikl blogi

Parametrli takirarlaniw procesti
duziwde qollanilad.

Cikldin takirarlaniwlar sani ham
qgademi belgili bohwi kerek.
Bloktin ishinde cikl parametrinin
baslangish, juwmagqglaw manisi ham
oni 6zgertiw gademi korsetiledi

Bolim
programma blogi

Aldinnan jaratilgan jardemshi
algoritmge murajaat
etiw ushin isletiledi.

Xabarlardi Natiyjelerdi basip shigarnw
shiganw blogi I ushin isletiledi.
Jénelis blogi R Blok-sxemadagi hareket

jonelisin korsetedi.

Ozlestiriw blogi

Manis beriw korsetpesi
bolip esaplanad..
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2-masele. Ushmuyeshliktareplerinin uzinigimenen berilgen. Ushmuyeshlikke
ishki ham sirtqi sizilgan shenberler radiusleri ham uzinliglari esaplansin.

Ishki sizilgan shenber radiusi r=2S/(a+b+c),sirtqi siziigan shenberdin radiusi
bolsa R=4S/abc formulalar argall esaplanadi. Bul jerde S - ushmuyeshliktin
maydani, a, b, ¢ — ushmuyeshlik tareplerinin uzinhglari.

1) baslansin; ( Baslaw )

2) a, b, ¢ lardin manisleri \/

aniglansin; %\, b, ¢, nin manisleri kirgizilsin/
3) sizilgan shenberdin radiust: -

r=2*S/(a+b+c); R=4*S/a*b*c;

r=2S/(a+b+c) esaplansin;

\
4) sirtqi siziigan shenberdin /R ham r din manisleri shlgarllsm/
radiusl: R=4S/abc esaplansin;, v
9) r ham R manisleri shigarilsin; ( Tamamlaniw )

6) tamamlansin.

Biz blok-sxemalar algoritmlerdi korsetiwdin qolay qurallarinan biri ham de olardin I
korgizbelilik imkaniyati birgansha ulken ekenligin esapqga algan jagdayda, olardan ©
programmalastinw Uyreniw dawaminda paydalanip baramiz. Sol sebepli blok-
sxemalar menen islewdi hazirden baslap puqta 6zlestirip bariwimiz zardur.

5. Algoritmnin programma formasinda anlatihwi.

Hazirgi kunde juda kop algoritmlik tiller bolip, olardi programmalastiriw
tilleri dep ataymiz. Algoritmlik til — algoritmlerdi birdey ham aniq jaziw ushin
gollanilatugin belgilewler ham qagiydalar sistemasi. Algoritmlik til apiwayi tilge jagin
bolip, ol matematikaliq belgilerdi (jogarida aytilganinday) 6z ishine aladi. Qoyilgan
maselelerdi sheshiw ushin duzilgen algoritmlerdi tuwridan-tuwri mashinaga
kirgizip, sheship bolmaydi, sol sebepli jazilgan algoritmdi gandayda bir algoritmlik
tilge otkeriw zardr.

Harganday algoritmlik til 6z qollaniiw tarawina iye. Adette, algoritmnin
kompyuter tusinetugin tilde jaziliwi programma dep ataladi. Kompyuter tusinetugin
tilge programmalastinw tili delinedi. Jahande minlagan programmalastiriw tilleri
bar ham olardin sani jane de artip barmaqta. Hazirgi kinde Pascal, Delphi, C,
C++, Java, Phyton programmalastiriw tilleri ken targalgan ham uyreniw ushin
qgolay. Joqgarida korilgen algoritmlerdi suwretlew usillarinii tiykargi maqgseti qoyilgan
maseleni sheshiw ushin zarur ameller izbe-izliginin en golay jagdayin aniglaw ham
adam tarepinen programma jaziliwin jane de ansatlastirrwdan ibarat. Tiykarinda
programma da algoritmnin basqga bir koérinisi bolip, ol adamnin kompyuter menen
baylanisin qolayirag amelge asiriw ushin arnalgan.
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. Algoritmdi formulalar arqgali anlatiwga fizika paninen misallar keltirin.
3. Algoritmdi grafik formada beriliwine misallar keltirin.
4. Algoritmdi soOzler arqall korsetiwge turmislig misallar keltirin.
5. Turmista ushirasatugin keste menen korsetilgen algoritmlerge misallar keltirin.
6. Matematika paninde algoritmlerdin keste formasinan paydalanihiwina
misallar keltirin.
7. Qaysi panlerde algoritmdi formulalar jardeminde beriw golayli?
8. Blok-sxema degen ne? Blok-sxema tiykarg elementlerinin waziypalar
menen tanistinn. J

7 1. Algoritmdi suwretlew usillari hagginda magliwmat berin. A
2
[ J

s

TAPSIRMALAR

1. AB kesindini ten ekige boliw algoritmin soézler jardeminde suwretlen.

2. Radiusi R ge ten shenberdin maydanin esaplaw algoritmin grafik ham
blok-sxema jardeminde duzin.

3. MS Excel programmasinda y = x? + 3 funkciya grafigin payda etiw
algoritmin sozler jardeminde jazin.

4. MS Power Point programmasinda «Menin shanaragim» temasinda
fotoalbom tayarlaw algoritmin qolay usilda suwretlen.

5. Qalegen n>0 saninn kvadrat tuabirin aniglaw algoritmin blok-sxema
jardeminde duzin

17-saBaa. AMELIY JUMIS

1. Oninlawshi sipatinda tdmendegi korsetpelerden gaysilarin orinlay almaysiz N
===l ham ne ushin?
a) 45 goyan 10 ketekke birdey emes sanda jaylastirilsin;
b) Tarepleri 2 cm bolgan kvadrattin maydani esaplansin;
d) 5000 m biyiklikte uship baratirgan samolyotta turip jerdegi imaratlar sani
aniglansin;
e) 4 6 saniham +, -, * amelleri jardeminde 66 sani payda etilsin;
2. Berilgen korsetpeler sistemasina saykes orinlawshilardi aniglan:
a) {informaciyalardi: toplaw; saqglaw; gayta islew; jiberiw; shigarnwy};
b) {kitapxanaga bar; kitap al; kitapti agirina shekem oq; kitapti kitapxanaga tapsir};
d) {kompyuterdi jaq; Word programmasin iske tusir; «Menin shanaragim» fayln
jarat; hujjetti sagla; hujjetti gagazga shigar; programma ham kompyuterdi dshir}.
3. Tomendegi maseleler algoritmin soézler jardeminde duzin:
a) ornnlawshinn korsetpeler sistemasi tek 5 i qos; 3 ge kbébeyt; 6 1 al; 2 ge bol
korsetpelerinen ibarat. Bul oninlawshi 12 saninan 20 sanin payda etiwi ushin algoritm duziny;
b) berilgen a, b, x sanlardan y=ax+2b funkciyanin manisin esaplaw algoritmin diziry;
d) 6z telefoniizdan bir jagininizga sms xabar jiberiw algoritmin duzin.
4. Tomendegi maseleler algoritmlerin blok-sxema jardeminde duzin:
a) tarepleri a ham b bolgan tuwrimuyeshli ushmuyeshlik maydani ham perimetrin
tabiw algoritmin duzin;
b) uzinligi L bolgan shenber menen shegaralangan shenber maydanin tabiw
algoritmin duzin;
d) eger garejet 200 000 sumnan assa, 12% li shegirme menen jumsalgan 367
\_ 450 sumlig satip aliwda gansha pul tejep galinganligin esaplaw algoritmin duzin.

AMELIY
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18-saBaa. BAQLAW JUMISI
" C=128

1. A="Klaviatura — informaciyani kirgiziw quriimasi’, B=“1010, =10,,”,
bayt=16 bit” pikirler manisi tiykarinda tomendegi logikaliq anlatpalar manisin aniglan:

a) AVviC, Db)A&1(B&1C); c) A<=>("1 B=>7C).

2.a) X=1; Db) X=12; c) X=3 jagdaylar wushin ((X>3)v(X<3))=>(X<4)
logikalig anlatpa manisin aniglan.

A|[B| C | CvA |[(CvA)=>B
3. Usi shinlig kestesindegi bos [ 0 0 1
kletkalardi toltirn: 0 0 0 1
0 0 1 0
1 1 1 1

4. Tomendegi pikirdi logikalig anlatpa korinisinde jazin ham shinhq kestesin
duazin: «Men kempir apamnin dyine baraman, eger ol jerde doslarimdi ushiratsam,
ol jagdayda waqitti juda qizigh 6tkeremen».

5. (AvB)&(1 A&1 B)Vv'1 C logikalig anlatpanin shinliq kestesin duzin.

6. X Vv Y &I1Z anlatpa ushin X, Y, Z 6zgeriwshilerdin gqanday manislerinde
anlatpa shin manis gabil etedi?

7. Misallarda amellerdin orinlaniw tartibin aniglan ham barhq pikirler shin
bolganda esaplan:

a) A&Bv(1C); b) A&BvVC&E; d) 1 (A&B)v(A&B); e) (A&B)v(1B)v(1D).

8. «Yak - 40» markali samolyot Tashkent — Buxara qalalari arasindagi arahqti
bir saat 10 minutta uship 6tti. Samolyottin tezligi 600 km/saat bolsa, masshtabi
1:2 000 000 bolgan kartada bul aralig neshe cm ge ten? Bul galalar arasindagi
arahgti aniglan.

19-saeaa. SiZiQLi ALGORITMLER

XX asirdin  70-jillarinda gollandiyall alim Edsger
Deykstra (1930—2002) harganday algoritm onih ne magsette
duzilgenligi ham quramaliigina garamastan, ush: izbe-izlik,
tarmaglaniw ham takirarlaniw algoritmlik konstrukciyadan
paydalanilgan halda jazihwi mumkinligi haggindagl ideyani
alga surdi ham toliq tiykarlap berdi.

Algoritm informatikanin tiykargr tusiniklerinen Diri
esaplaniwi ham de algoritm natiyjege erisiw ushin zarur
hareketler izbe-izligi ekenligin jagsi bilemiz.

Harganday algoritm logikaliq duzilisi, yagnly orinlaniw tartibine qaray ush
tiykargi turge bolinedi: sizigl, tarmaglaniwshi ham takirarlaniwshi.

Sizigh algoritm dep, barlq korsetpeleri heshganday shartsiz, tek izbe-iz
orinlanatug@in proceslerge aytiladi.

Bugan qosiw yamasa kobeytiw natiyjelerin esaplaw, birneshe o6zgeriwshiler
manislerin almastiriw, shay demlew, shenber maydanin esaplaw siyaqghlard
misal sipatinda keltiriwge boladi. Sizigh algoritmlerdin soézler jardeminde beriliwi,
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sipatlaniwina baylanish misaldi kérip shigayig. Shay demlew magset etip qoyilgan
bolsin. Ol jagdayda shay demlep atirgan shaxs biz ushin tyrenilip galgan jagday bolip,
tomendegi jumislardi izbe-izlik tartibinde orinlawi kerek:

1) shaynek gagpagi ashilsin;

2) shaynek gaynagan suw menen shayilsin;

3) shaynekke bir shay gasig mugdarinda qurgaq shay salinsin;
4) shaynek tolgansha gaynagan suw quyilsin;

5) shaynektin gagpagi jabilsin;

6) shaynek sulgi menen jabilip, bes minutga galdirilsin.

Sizigh duziliske iye bolgan algoritmnin blok-sxemasi, tiykarinan, algoritmdi
baslaw / tamamlaw blogi, kirgiziw / shigariw blogi ham de funkcional (operator)
blogi jardeminde duziledi. Sizigl duzilis bir siziq boylap jaylasgan, izbe-iz orinlanatugin
korsetpe (buyrig)ler toplami korinisinde boladi ham olar algoritmde ganday tartipte
jazilgan bolsa, tap sol tartipte orinlanadi (1-suwret). Sizigh algoritmdi anlatiw ushin
tomendeqi duzilmeden paydalanilad:

Blok-sxema

Sézler arqali Kérinisinde Ulgi
1-korsetpe
1-koérsetpe ’ ’ | ’
2-korsetpe 2-korsetpe Tarepleri a ham

7 b bolgan tuwri
tortmuyeshlik perimetri
ham maydanin tabin.

n-korsetpe v
n-korsetpe

1-suwret. Sizigh algoritm

Endi sizigh algoritmlerge baylanish misallardi korip shigamiz.

1-misal. Sayaxatshi awildan shigip, gala tarepke ketti. Ol a kilometr piyada
jurgeninen keyin avtobusga otirdi ham avtobusta t saatta qalaga
jetip keldi. Eger avtobus 60 km/saat tezlik penen hareket etken
bolsa, a = 5 ham t = 0,5 bolganda, awil menen qgala arasindagi S
araligti esaplaw algoritmin duzin.

Baslaw

i

Sheshiliwi. Araligti esaplaw formulasin eske alamiz: S=v -t ST1=60*
Sayaxatshi avtobusta t saatta S7 = 60t kilometr jol basgan. Sonin ¥ :
ushin awil menen qala arasindagi araliq S = a + 60t formulasi menen S=a+S1;
anlatiladi. a = 5hamt=0,5bolganda, S=5+60-0,5=35 km boladi. ¥

Endi S araligti esaplaw algoritmin sozler ham blok-sxema S shigarilsin;
argall anlatamz: ¥

1) baslansin;

2) a, t lardin manisleri kirgizilsin;

3) sayaxatshi avtobusta t saatta basip o6tilgen jol: S1=60*t; esaplansin;
4) awil menen qala arasindagi araliq: S=a+S1; esaplansin;

5) S tin manisi jazilsin;

6) tamamlansin.
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1. Algoritmlerdin logikaliq duzilisine qaray qanday turleri bar?
2. Qanday algoritmlerge sizigh algoritmler delinedi?

3. Sizigh algoritmlerge baylanisli turmislig misallar keltirin.

4. Sizigh algoritmler blok-sxemasi ganday duziliske iye?

5. Uyden mektepke keliw algoritmin aytip berin.

1. Algoritm ushin tomendegi kestede keltirilgen hareket (buyrig)lerdin
duris tartibin aniglan ham oni kestenin 2-baganasina jazin. Algoritmge at qoyin.

1) ayaq kiyimdi ornina qoyiw;

)
2) teksheden shigiw;
)

3) chyotka menen ayaq kiyim jiltiraganga shekem isqilaw;

4) ayaq kiyim shanin gezleme menen tazalaw;

5) barligin bélmege alip keliw;

6) ayaq kiyim chyotkasi ham kremin ornina qoyiw;

8) ayaq kiyimdi kremlew;

)
)
7) ayaq kiyim chyotkasi ham kremin aliw;
)
)

9) ayaq kiyimdi aliw.

2. Eger ushmuyeshliktin eki tarepi ham olar arasindagi muayesh belgili bolsa,
ushmuyeshlik maydanin tabiw algoritmin s6zler ham blok-sxema argal anlatin.

20-SABAQ. TARMAQLANIWSHI ALGORITMLER

Sonday esaplaw procesleri de boladi, onda qoyillgan ayirim logikaliq
shartlerdin orinlaniwina garay procesler birneshe tarmaqgqga bolinedi ham de
olardan hesh bolmaganda birewi orinlanadi. Bunday procesler orinlaniwi ushin
tarmaglaniwshi algoritmler duziledi.

Eger esaplaw procesi gandayda bir berilgen sharttin orinlaniwina garap har
turli tarmaqlar boyinsha dawam ettirilse ham esaplaw procesinde harbir tarmaq
tek bir marte orinlansa, bunday esaplaw proceslerine tarmaqlaniwshi algoritmler
delinedi. Tarmaqglaniwshi struktura, adette, qandayda bir logikalq shartti tekseriw
blogin 6z ishine aladi. Tekseriw natiyjesine garay, tarmaq dep ataliwshi ol yaki bul
ameller izbe-izligi orinlanadi. Tarmaqlaniwshi duzilis shart tekseriw natiyjesine (awa
yamasa yaq) qgarap eki joldan birin tanlaw imkaniyatin beredi, yagniy korsetilgen
tarmaqtan tek birewinin orinlaniwin tamiyinleydi.

Bul duzilmeler, tiykarinan, 2 tarli — tolhg ham qisgartilgan kériniste beriliwine
boladi. Olar tdmendegi sxema arqal anlatiladr:
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TAPSIRMALAR
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Tari| Sozler arqal Blok-sxema korinisinfe Ulgi

awa Eger berilgen sannin
S «| eger shart sanlar qosindisi 3
32| ol jagdayda - ge galdigsiz bdlinse,
© S korsetpeler korsetpeler ol jagdayda bul
o O P topari yaq Jagday
© 8| topar aqin san 3 ke galdigsiz

bolinetugin bolad..

© , : .
9 s eger shart l Eger berilgen sannin
é Q| ol jagdayda awa @ aq sanlari gosindisi 3 ge
& 3| Korsetpeler qaldigsiz bélinse, ol
I ©)) - -
o ®©| topan 1 keri korsetpeler korsetpeler jagdayda bul san 3
| S jagdayda topari 1 topari 2 ge qaldigsiz bolinetugin
g 'T korsetpeler | | bolad, keri jagdayda 3
@ topan 2 aqin l ke galdigsiz bolinbeydi.

1-misal. Berilgen A san 0 (nol)den
ulken on san bolsa, ol jagdaydaonmn kvadratin
esaplaw algoritmin duzin:

1) baslansin;

2) A kirgizilsin;

3) eger A>0 bolsa, ol jagdayda
4-bolimge otilsin;

4) natiyje A*A dep alinsin; /

5) tamamlansin.

Bul misaldaegerA >0 bolsa, 4-bolimdegi
korsetpe orinlanadi, keri jagdayda, yagniy
A < 0 shart onnlansa, 3-bolimdegi korsetpe orinlanbaydi.

2-misal. Berilgen eki A ham B sanlardan kishisin tabiw algoritmin duzin:

1) baslansin;

2) A ham B kirgizilsin;

3) eger A < B bolsa, 4-bolimge ( Baslaw )
otilsin; kerisinshe, 5-bolimge otilsin; \4

4) natiyje A dep alinsin ham A ham B kirgizilsin
6-bolimge otilsin; 7

5) natiyje B dep alinsin;

6) tamamlansin.

Bul misaldan  tdmendegishe / Natiyje A; / / Natiyje B; /
| |

juwmaq shigariwga boladi: eger A<B
shart orinlansa, 5-bolimdegi korsetpe

T
orinlanbaydi, kerisinshe, yagnly A>B CTamamIamw)
bolsa, 4-bolimdegi kérsetpe orinlanbaydi.
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SORAW HAM

1. Qanday algoritmlerge tarmagqlaniwshi algoritmler delinedi? 7
2. Tarmagqlaniwshi algoritmlerge baylanish turmishg misallar keltirin.
3. Tarmaglaniwshi algoritmlerdin ganday duzilisleri bar?
4. Tarmaglaniwshi algoritmlerdin tolig ham qisqartilgan korinislerinin
ayirmashiliglarin tasindirin.
5. Tarmaglanwshi algoritmlerdin toliq korinisine misallar keltirin.

TAPSIRMALAR

1. Berilgen a san 5 den ulken bolsa, onin kvadrat tubirin (korenin) esaplaw \\
algoritmin duzin. o

2. Berilgen putin sannin absolyut manisin aniglaw algoritmin duzin.

3. ax? + bx + ¢ = 0 korinisindegi kvadrat tenleme tubirin tabiw algoritmin

UYGE TAPSIRMA

duzin.

21-sasaa. AMELIY JUMIS

Misal. Algoritm formula jardeminde
berilgen.
1+ 2x,eger x <0
y =192+ x, egerXx =0
x +1,eger x >0
Funkciyanin manisin  esaplawga
baylanisli tarmaqglaniwshi algoritmdi blok-
sxema jardeminde suwretlen:

-

[ 1. Sizigh duzilmege baylanisli ma-
seleler:

a) gilemdi tazalaw algoritmin soézler
jardeminde anlatin;

[

b) radiusi R ge ten shenberdin -
uzinhgl, dongelek maydani ham shar ko-
lemin esaplaw algoritmin duzin
(korsetpe: L=2nR; S=nR?; Vz%nRz’ ); D

d) olshemleri 2 200 mm x 120 mm x 700 mm bolgan diywaldi payda etiw
ushin 250 mm x 120 mm x 65 mm 6lshemdegi gerbishten gansha kerekligin aniglaw
algoritmin duzin.

2. Tarmaglaniwshi duzilmege baylanish maseleler:

a) a, b ham c sanlar berilgen. Eger olardin gosindisi teris bolsa, olar harbiriniri
kvadrat (korenin) tubirin, kerisinshe, olardin harbirinen 30 di alip shiganwshi algoritm
duzin.

re

AMELIY
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b) a=10 ham b=1,5 manisler ushin tdbmendegi funkciya manisin esaplaw
algoritmin duzin. X 4| x—1|+2, eger x>15;

y ={V3a—2bx +x? eger x=1,5;

2ax

T+ b,eger x <1 5.
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22-sasaa. TAKIRARLANIWSHI ALGORITMLER

~

Suwrette nelerdi korip tursiz?

Eger tabiyatta ham atirapinizda juz berip atirgan
waqiyalarga diqqgat penen qarasaniz birqansha
cikllik (takirarlaniwshi) proceslerdi koriwinizge boladl.
Maselen, jil mawsimlerinin, kun ham tannin almasiwi,
sabaqlardin har hapte takirarlaniwi, har kuni taslik
etiw yamasa har waqit uyqidan oyaniw, juwiniw.

J

Takirarlamwshi algoritm dep, gandayda bir shart tekseriliwi yaki gandayda
bir parametrdin har qiyh manisleri tiykarinda algoritmde takirarlaniw juz beretugin
proceslerge aytilad.

Sonday procesler de bar, olardin ayinm boélekleri birneshe marte takirarlanadi.
Maselen, gandayda bir pannen test tapsira almagan, yagnily «ganaatlanarsiz» baha
algan oqwshi tap testten «ganaatlanarli» baha alganga shekem pange baylanisli
temalardi gayta-gayta oqiwga, testke tayarlaniwina tuwra kelse, 91=1%2*3*4*5*6*7*8*9
anlatpani esaplaw ushin bolsa 8 marte kébeytiw amelin orinlawga tuwri keledi.

Bunday procesler ushin algoritmler duziwde takirarlaniwshi algoritmlerden
paydalaniladi.

Takirarlaniwshi algoritmler “i=i+1", “S=S+i" yaki “P=P*i" kérinisindegi kérsetpelerdin
gatnasi menen ajiralip turadi (* — kdbeytiw ameli). Bunday koérsetpelerdin manisin
tusiniw ushin takirarlaniwdin birneshe gademin korip shigiw kerek.

Adette, gosindi ushin baslangish manis (inglissheden SUMM, yagniy gosindi
manisli s6zdin bas haribi) S = 0 ham kébeyme ushin (inglissheden PRODUCT, yagniy
kdbeyme manisli s6zdin bas haribi) P = 1 dep alinadi, sebebi bul manisler, yagniy 0
ham 1 ler, saykes turde, qosindi ham kdébeymenin natiyjesine tasir etpeydi.

Qademler i S P

1-gadem: |i=1 bolsin,ol jagdayda S=S+i=0+1=1, P=P*i=1*1=1,
2-gadem: i=i+1=14+1=2, S=S+i=1+2=3, P=P*i=1*2=2;
3-gadem: i=i+1=2+1=3, S=S+i=3+3=6, P=P*|=2*3=6;
4-gadem: i=i+1=3+1=4, S=S+i=6+4=10, P=P*j=6*4=24.

Esaplaw procesinin koép marte takirarlanatugin bolimi ishki cikl denesi dep
jurgiziledi.

Takirarlanatugin hareket (koérsetpe)lerdi amelge asiriw ushin cikl yaki takirarlaw
buyriglan dep atalgan arnawl algoritmlik dazilmeler bar. Takirarlaniw duzilmeleri birneshe
korsetpeler toparinin kop marte orinlaniwin tamiyinleydi. Bul duziimeler 41-bettegi keste
korinislerinde orin algan.

Shart aldin tekseriliwshi takirarlaniwshi algoritmlerde daslep shart tekseriledi,
keyin, eger shart ganaatlandirsa (shin bolsa), cikl denesi orinlanadi, bolmasa esaplaw
togtatiladi.

Shart keyin tekseriwshi (ge shekem) takirarlaniwshi algoritmde daslep cikl denesi
orinlanip, keyin ciklden shigiw sharti tekseriledi, yagniy cikl denesi qoyllgan shart orinlanip
bolgansha takirarlana beredi

IIl BAP. ALGORITMLEW TIYKARLARI
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Tari | Sézler argah Blok-sxema kdérinisinde Tasinik
—»l Shart orinli bolmasa
5= yagq (jalgan bolsa) cikl
T‘E g tap (shart) cikl @ toqtatiladi. Eger shart
§ g basi korsetpeler al:\:')a:’setpeler basinan-aq jalgan
2% toparn; cikl aqir topari bolsa, ol jagdayda
S I— korsetpeler topari
l heshgashan orinlanbaydi

5% —
@ 2 ' korsetpeler
Igé ,.rorsetpeler toriarl Shart ormnli (shin)
QX opari; ge :
EE shekem (shart) @ awa bolsa, cikl togtatilad.
@, yag
82 ¢—

| Korsetpeler toparinin
= c Parametr =\p%r:;?2’hreﬁedrﬁn takirarlaniwlar sani
?g A dan B ga 9 cikl parametrinin
52 shekem Gikl _ v baslangish ham aqirg
o ) kérsetpeler manislerine baylanisli.
go basi k(.)rs_etpeler topari Bul cikl takirarlanmwlar
3 topari; cikl aqirn | sani (B - A + 1) aniq

\ | bolganda qgollanilad.

Shartaldin tekseriliwshi ham shart keyin tekseriliwshi
cikller birgelikte iteraciyaliq cikller bolip esaplanadi.

Takirarlaniwshi proceslerge baylanish misallardi C Baslaw )
korip shigayiqg. L 4
1-musal. Koz aldinizga keltirin, Kklaviaturadan S=0
sanlar (1, 6, 8, 2, — 6, 76, 1, — 5) kirgizilmekte. Birinshi v
kirgizilgen keri san (-6)ga shekem kirgizilgen sanlar (1, 6, A=0
8, 2) qosindisin esaplaw algoritmin duzin. v
Sheshiliwi. S6zler menen anlatiigan algoritmde blok- S=S+A
sxema menen saykeslikti korsetiw ushin gawsirmalar ishinde l

tasinikler berip baramiz. Qosindini § arqali, klaviaturadan .
N ) . / A Kirgizilsin /
kirgizilip atirgan sandi bolsa A arqgal belgilep alamiz.

1) baslansin;
2) §=0 dep alinsin (yagnly S=0); yaq o
3) A=0 dep alinsin (yagniy A=0);

awa

4) S ge A ni qosip, S dep alinsin (yagniy S = S +A); -
5) A kirgizilsin; / S shigarilsin /

6) eger A<O bolmasa, 4-boélimge atilsin; v
7) natiyje S dep alinsin; C Tamamlaniw )
8) tamamlansin.
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L 4 2-misal. 5 den 49 ga shekem bolgan taq
P=1 sanlar kdébeymesin, yagnlyy P=5*7*9* *49 di esaplaw
v algoritmin duazin.
=5 1) baslansin;
>l 2) P =1 dep alinsin;
Popxi 3) i nin manisi 5 dep alinsin;
4) p di i ge koébeytip, P dep alinsin;
v 5) i ge 2 ni qosip, i dep alinsin;
P=i+2 6) eger i<49 bolsa, 4-bolimge otilsin;
7) natiyje P dep alinsin;

8) tamamlansin.
Demek, algoritmlerdin sizigh, tarmaglaniwshi

yaq yaki takirarlaniwshi tarleri bar eken. Adam turmisinda
/ P shigarilsin ushirasatugin algoritmler, tiykarinan, usi Gsh turdegi
v algoritmlerdin ajiralmas birligi sipatinda koérinedi.

C Tamamlaniw

? 1. Qanday algoritmler takirarlaniwshi algoritm dep ataladi? Misal keltirin.
® 2. Takirarlamiwshi duazilmeleri hagqginda magliwmat berin. Olardin bir-
birinen parqgin tusindirin.
3. Sharti aldin tekseriliwshi algoritmdi tusindirip berin ham misal keltirin.
4. Sharti keyin tekseriliwshi algoritmge turmisliq misal keltirin.
5. Ush sannan en kishisin aniglap beriwshi algoritm duzin.

TAPSIRMALAR

=
<
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o
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1. 3 turli takirarlaniw duzilmelerinen paydalanip, 1 den 100 ge shekem
bolgan sanlar qosindisin esaplaw algoritmin duzin.
2. Tomendegi algoritmge saykes masele shartin aniglan blok-sxema
duzin:
1)
2)
3) i nin manisi 1 dep alinsin;
4) P ni i ge koébeytip, P dep alinsin;
)
)
)
)

-

baslansin;
S=0 dep alinsin;

<
=
-
[72]
3
=
o
>
=

ol

i ge 1 di gosip, i dep alinsin;
6) eger i<50 bolsa, 4-bolimge otilsin;
7) natiyje P dep alinsin;

8) tamamlansin.
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23-sasaa. AMELIY JUMIS

Misal. 3 turli takirarlaniw duazilmelerinen paydalanip, 1 den 5 ke shekem
bolgan sanlar kobeymesin esaplaw algoritmin duzin. Matematikallg modeli:
P=1-2-3 4 5=120

1-usil.
Qa- | = . Shart
( Baslaw ) dem Ameller | P : tekseriw
v 1 P=1 1
P=1 2 i=1; 1] 1
v i<=5
i = 3 P=Px*i; 1 1 | 1<=5, ha (shin)
i=i+1;
g i<=5
vaq 4 I?_=.P*|.; 2 2 | 2<=5, ha (shin)
i<5 |—|+1,
i<=5
awa 5 P=P*j; 6 3 | 3<=5, ha (shin)
i=i+1;
P=P*i <=5
v 6 P=P*i; | 24 | 4 | 4<=5 ha(shin)
o i=i+T;
i=i+2 -
<=5
Y 7 P=P*; [ 120 | 5 | 5<=5, ha(shin)
/ P / i=i+1;
shigarilsin )
i<=5
v 8 | P=pxi 6<=5,yaq
C Tamamlaniw ) i=i+1; jalgan)
2-usil.
Qadem | Ameller P i C Bas*law >
1 P=1 T P=1
i=1;
i=2;
3 P=Pi 5 1
- P=P*i
i=3;
4 P=pi 6 3
P
i=4; shigarilsin
5 PP 24 4
i=5; ;
6 . 120 5
P=P*i; C Tamamlaniw >
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yaq

awa

/

P
shigarilsin

/L

v

< Tamamlaniw >

Qa- | & Shart
dem Ameller P tekseriw
1 P=1 1
2 i=1 1
PP 2>5, yaq
3 i=i+1 1 16
i>5 (jalgan)
=P*j
4 iifwl 2 3>5, yaq
o5 (jalgan)
PP 4>5,yaq
5 i=i+1 6 16
1 (jalgan)
P=P*|
_ 5>5, yaq
6 i=i+1 24 .
i>5 (jalgan)
P=P*i
7 i=i+1 120 6>5, awa (shin)
i>5

sanlar gosindisin esaplaw algoritmin duzin.
2.y=sin0+sin 0,1 +sin 0,2 + ... + sin n anlatpa manisin esaplaw algoritmin duzin.
3. 3 turli téakirarlaniw duzilmelerinen paydalanip P=(2+2)*(2+3)*(2+4)*(2+5)
kdbeymeni esaplaw algoritmin duzin.
4.y =2x3+1 funkciyasin x tin [-3; 5] araligtag putin manislerinde esaplaw
algoritmin blok-sxema formasinda duzin.

D 1. 1 den n ge shekem bolgan sanlar ishinen tek 5 ke galdigsiz bolinetugin

J

24-saBaa. ARALAS (KOMBINACIYALASQAN)
ALGORITMLER

Quraminda birneshe turdegi

algoritmler

(kombinaciyalasqan) algoritm delinedi.
Aralas algoritmlerge tobmendegiler misal boladu.
1-masele. Klasta 25 oqiwshi bar. Qansha ogiwshi informatikadan «ayrigsha»
baha alganhdin aniglaw algoritmi duzilsin.

gatnasgan algoritmge aralas

44
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v

~>< i=1,25,1

v

Baha=5

yaq

/Baha kirgizilsin /

awa

K=K+1

Maseleni
paydalaniladi.

sheshiwde tarmaqlaniwshi

\ 4

K
shigarilsin
v
< Tamamlaniw >

ham takirarlaniwshi

algoritmlerden

2. masele. Berilgen eki natural sannin en tlken uliwma béliwshisin (EUUB)
tabiw algoritmin so6zler ham blok-sxema jardeminde anlatin.

Bizge aldinnan belgili, Evklid
algoritmi sol aralas algoritmge misal
bola alad.

Tomende Kkeltiriigen eki na-
tural sannin en udlken ulwmalq
béliwshisin (EUUB) tabiwdin Evklid
algoritmi de barhg natural sanlar
ushin orinli bolp tabiladi.

A ham B natural sanlardin en
ulken uhwmaliq boélwshisi tabilsin:

1) baslansin;

2) eger A=B bolsa, N natiyje
dep alinsin ham 6-bdlimge 6tilsin;

3) A ham B sanlardin ulkeni
aniglansin;

4) a ham B sanlardin ulkeni 6zi
menen kishi sannin ayirmasina ten
dep alinsin;

5) 2-boélimge otilsin;

6) tamamlansin.

< Baslaw >

v
/ A ham B kirgizilsin /
A awa
A=B
yaq
awa yaq
A=A-B B = B-A
| [
I
[
v
N
shigarilsin
v

( Tamamlaniw )

24-sasaa. ARALAS (KOMBINACIYALASQAN)

ALGORITMLER

ih




( Baslaw ) i
3-masele. ax2+bx+c=0

v korinisindegi kvadrat tenlemenin
/ .a,.b,. c / sheshimlerin tabiw algoritmine
kirgizilsin . o
3 saykes blok-sxema duzin.
D =Db?-4ac

/ Sheshimi
jog

v )
X X, =
/shlgarllsm/ 2a
v
/(1, Xzshlgat‘IISIV

v

( Tamamlaniw )

\

=
<
T
E
o
o
7

1. Qanday algoritmler aralas algoritm dep ataladi?

2. Aralas algoritmlerge baylanish turmisliq misallar keltirin.

3. Aralas algoritmlerden qay jerlerde paydalaniwga boladi?

4. Aralas algoritmler quraminda qanday algoritmler boliwi mumkin?

TAPSIRMALAR

J

~

\\‘ 1. 8 tdrli san berilgen. Olar arasindag on sanlar kdébeymesin
——  esaplaw algoritmin duzin.
2. Klasta 18 oqiwshi bar. Qansha ogiwshi matematika paninen
«jaqgsl» baha alganligin aniglaw algoritmi duzilsin.
3. 12 san berilgen. Teris sanlar ham taq sanlar gosindisin tabin.

J

<
=
=
n
<
-
w
O
>
=)

-
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25-saAa. PROGRAMMA HAM PROGRAMMA-
LASTIRIW HAQQINDA

Bugingi kunde socialliq turmistiin qaysi tarawina koz taslamayiq, hamme jerde
kompyuterlestiriw procesi tez patlerde amelge asirilip atirganin koriwge boladi.
Endi telefon tek sodylesiw qurilmasi emes, ol argah tekstli, audio, videoxabarlardi
jiberiwden basqa, socialliqg tarmaqlar argali baylanis etiwge de boladi. Zaman
talabi ogiwshilarimiz aldina bul qurilma ham texnologiyalardan paydalaniwdi biliwi
gana emes, sonday-aq, programmalastiriw jardeminde olardi rawajlandiriw, cifrlaw
waziypalarin da goymaqta.

1. Kompyuter programmasi degen ne? @
2. Programmalaw dep nege aytiladi?
3. Kompyuter gosimshalari programma esaplanadi ma?

BUNI BILESIZ BE?

Kompyuter — paydalaniwshi ushin
har tarli maselelerdi sheshiwde erijaqn  Tayanish tusinikler
jardemshi ekeni belgili. Asirese, adamga
qgolayhg jaratiw ushin tekst, grafikaliq
redaktorlar, prezentaciya  jaratiwshi
programmalar, elektron kesteler siyaql
koplegen ameliy programmalar islep
shigilgan. Sonday-aq bilimlendiriw, bank
jumisi, saliq, huqiq, medicina tarawlar
ushin arnawh jazilgan kompyuter prog-
rammalari da bar.

Xosh, programma 06zi ne?

Kompyuterde gandayda bir
maseleni sheshiw ushin, en daslep, onin
modeli ham algoritmi duziledi, keyin bul
algoritm belgili bir nizam-qgagiydalar negizinde kompyuter tusinetugin korsetpe
ham buyriglarga aylandiriladi ham 6zine tan alipbe jardeminde jaziladi. Jaratilgan
tekst kompyuter tilinde jazilgan programma dep ataladi.

Kompyuter programmasi — harganday maseleni sheshiw ushin kompyuter
orinlawi kerek bolgan korsetpelerdin izbe-iz tartibi. Kompyuter ushin jazilgan
programma shet tiline ugsaydi, galegen adam oni tez waqitta dyrenip aliwina boladu.

Qiyalinizga keltirin, atirapimizdagr barliq uskene-qurilmalar kompyuter
programmalari arqgal basqariladi, yagniy bul qurilmalar programmist tarepinen
izbe-izlikte jazilgan korsetpelerge amel etedi. Maselen, kompyuter gosimshalari —
hujjet jaratiw, qosiq tinlaw, video koriw, internetke baylanisiw siyaghlar — tiykarinda
programmistler tarepinen jazilgan ham kompyuter amel etetugin programmalar.

Kompyuter programmasi
— qandayda bir maseleni
sheshiw ushin kompyuter
tarepinen orinlaniwi kerek
bolgan buyriglardin izbe-iz
toplami.

Programmalastinw —
kompyuter ushin programma
duziw procesi.

Programmist — programma
duziwshi shaxs.

25-sazaa. PROGRAMMA HAM PROGRAMMALASTIRIW | /7
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TAPSIRMALAR

Mobil telefonlar

Qurilma programmasi qoniraw etiw, xabar jiberiw imkanin
beredi. Sonday-aq, kontaktler dizimnen 6tken shaxs isimine baylanisli,
programma onin telefon nomerin 6zi tabadi.

Kir juwiw mashinasi

Qurilma har turli rejimlerde kir juwiwga programmalastirilgan, sol
sebepli kod temperatura ham kir juwiw waqtin baglawga alad..

Avtomobiller

Zamanagoy kompyuter ham onin programmalarisiz avtomobil
hareketin koz aldina keltiriw gryin. Kompyuter programmasi tezlik, janilgi,
temperatura siyaqgllardi baglap baradi.

Programmist — kompyuterde koriw ham orinlaw mumkin bolgan
proceslerdi baglawshi ham de programmalardi jaratiwshi shaxs.

U
[
=
kol

O KN =

Programma degen ne?

Qanday programmalardi bilesiz?

Programmalastinw degende neni tusinesiz?

Kir juwiw mashinasi da programmalastiniw tiykarinda isleydi me?
Programma tiykarinda isleytugin qurilmalardi sanap berin.

Kestede berilgen jana atamalarga saykes tusiniklerdi tabin ham olardi

siziq penen birlestirin.

Programma |[— kompyuter ushin programma duziw procesi.

Programmist

kompyuterde koriw ham orinlaw mumkin bolgan proceslerdi
baglawshi ham de programmalardi jaratiwshi shaxs.

Programma- kompyuter tusinetugin “til”.
lastirnw
gandayda bir maseleni sheshiw ushin kompyuter
Programma- |L— i . o, e
lastinw tili orinlawi kerek bolgan korsetpelerdin izbe-iz tartibi.

26-sasAa. PROGRAMMALASTIRIW TILLERI

Adam siyaqgli kompyuterde Ozine tan tilde baylanis etedi. Bul til tek kompyuter
tusinetugin til bolip, ol sheklengen soézlik ham keskin jaziw qgagiydalarinan
ibarat bolip tabiladi. Kompyuter tusinetugin ham baylanis alip baratugin «til»
programmalastinw tili dep ataladi. Qalegen programmalastiriw tilin bilgen shaxs
0z programmasin biymalel duze alad.
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1. Programmalastinw tilleri degende neni tusinesiz?

2. Translyator degen ne?
3. Kompilyator degen ne?
4. Interpretator degen ne?

Processor programmalastiriw tilinde
jazilgan programmani tuwridan-tuwri tusin-
beydi. Bunin ushin programmani processor
tiline awdarma etetugin (sanh koriniske 6t-
kerip beriwshi) awdarmashi tili — transly-
atordan paydalaniladi. Awdarmashi tiliniri
eki tari bar: kompilyator ham interpretator.

Kompilyator programmalastinw ti-
linde jazilgan programma kodlarin toliq
bolganinsha oqip, mashina kodina awdar-
ma etedi ham awdarma natiyjelerin orin-
laytugin putin bir faylga toplaydi.

Interpretator programmalastiriw
tilinde jazilgan kodti basqishpa-basqgish
mashina kodina aylandirp, analizleydi ham

Tayanish tusinikler

Programmalastiniw tili — adam
ham kompyuter arasindagi rasmiy
baylarus tili. Ol belgili qagiydalar
tiyvkarinda maglhwmatlardi qayta
islew programmalarin jaratiw ushin
qollanilad..

IDE (Integrated Development
Environment — integrallasqan
programmalaw ortaligr) —
programmistler ushin qosimsha
funkciyalarga iye bolgan arnawli
tekst redaktori.

berilgen buyriglardiizbe-izlikte orinlaydi. Eger gatelik juz berse, sol waqitta xabar beredi.
Programmalastiriw tilleri juda kop bolip, olardin harbirinen 6zine tan maselelerdi
sheshiwde paydalaniwga boladi. TO6mende olardin en belgileri haggindagi maghwmatlar

menen tanisasiz.

kompyuter operaciyaliq kompyuter, mobil telefon
Cc sistemalarin jaziw JAVA ham planshetler ushin
ushin arnalgan til. programma jaziwshi til.
JAVASCRIPT fnteraktlv Web-salytlaerl PHP _dlnamlkallq web-slaytla.r
jaziw ushin arnalgan til. jaratiw ushin arnalgan til.
programmalardi Har tuarli maselelerdi
Jyreni shin en sheshiw, jasalma intellekt
SCRATCH dyrentw ushi PYTHON |5 TETe
saykes vizuallasgan sistemalari ushin arnalgan
programmalastinw tili. programmalastirnw tili.

Koépshilik programmalastiniw tilleri, sonin ishinde, C++, Pacsal, Java, Python
ham basqalar integrallasgan programmalastiriw ortaligi (IDE)na iye.

IDE (Integrated Development Environment-integrallasgan programmalastiriw
ortalg) — programmaliq tamiynat jaratiw ushin programmaliq qurallar kompleksi.

Sistemali ham ameliy programmalardi jaratiw ushin programmalastiriw
tillerinen paydalaniladi. Programma jaratiw procesi ulken kolemge iye bolip,
programmalastinw tillerinde programma jaziw usi procestin bir bolimi sanaladi.
Aldingl temalarimizda kompyuterde maseleni sheshiw basqishlarin kérip shiggan
edik. Kompyuter programmalarin jaratiw procesi de kompyuterde maseleni
sheshiw procesine ugsas bolip, birneshe basqishti 6z ishine aladi.
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Birinshi basqishta programma IDE redaktori
ushin talap aniglanadi. Usi proceste pro-

g_rgmm?nlr'l qa?day magsette qgollaniliwi,
kiriw ham shigiw maglhwmatlari anigla-

nadi. Programma ham resurslardi islep Qosimsha funkciyalarga iye
shigiw, oni engiziwdinn nirqr bahalanadi. bolgan tekst redaktori

Ekinshi basqishta programma
jobasi islep shigiladl. Programmistler
ushin texnikaliq tapsirma ham waziypalar
qaliplestiriledi. Jumisshi hujjetler ham de Programma kodin mashina kodina
jumis rejesinin grafigi duziledi. aylandirip beriwshi kompilyator

Ushinshi basqishta programma ham/yaki interpretator
kodi jaziladl. Bul kodlaw (programma-
law) procesi bolip, duzilgen algoritm Jamlewdi avtomatlastinw qurali
programmalaw tilinde jaziladi.

Tortinshi basqishta kodlaw Orinlawshi ham kompilyator tarepinen
procesi tamamlanip, programmadad jaratilgan barlq fayllardi jamlew
qateliklerdi aniglaw ham testlew bas-
lanadi. Bul proceste programmanin duris
duzilgenligi, islew natiyjeligi ham basqga
parametrlerine anigliq kirgiziledi. Programmadagi gateliklerdi

Besinshi basqishta programma gadembe-gadem izlew, aniglaw
. ) o ham duzetiw ushin gosimshalar
ameliyatqa engiziledi. Eger programma
aniq buyirtpashi talabina muwapiq jaratilgan bolsa, onda bul basqgish en ahmiyetli
basqish sanaladi. Bunda aldingi programmada paydalanilgan qurilma ham maghw-
matlar jana programmaga saykeslenedi. Bul programma menen islewshi ganigeler
oqitiladu.

Altinshi songi basqishta qollap-quwatlaw amelge asiriladi. Bul basqishta pay-
dalaniwshilarga usinislar beriledi. Sonday-aq, paydalaniwshi galewin esapga algan
halda, jumis procesinde juzege kelgen kemshilik ham usinislar tiykarinda program-
maga oOzgerisler kirgiziledi.

Qateliklerdi duzetiw aynasi

SORAW HAM

? 1. Programmalastiriw tili degende neni tusinesiz?
° 2. Qanday programmalastinw tilleri bar?
3. Kompyuterde programmalastiniw procesi neshe basqishtan ibarat?
4. Interpretatordin waziypasi neden ibarat?

o
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1. Kestede kompyuter programmalarin jaratiw procesi berilgen.
Ondagi basqishlar baganasina proceslerge saykes basqishlarin jazip shigin:

Procesler Basqishlar

programmakodi jaziladi

programmaaqollap-quwatlanadi

| programmaushin talap aniglanadi
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gatelikler aniglanadi ham programmatestten otkeriledi

programmajobasi islep shigiladi

ameliyatgaengiziledi

2. Kestede berilgen jana atamalarga saykes tusiniklerdi tabin ham olardi

siziq penen birlestirin:

JAVASCRIPT kompyuter operaciyaliq sistemalarin jaziw ushin arnalgan til.
JAVA programmalastiriwdi uyreniw ushin en saykes
vizuallasqan programmalastiriw tili.
PYTHON kompyuter, mobil t.elefon he.Im planshetler
ushin programma jaziwshi til.
SCRATCH dinamikalig web-saytlar jaratiw ushin arnalgan til.
PHP interaktiv web-saytlardi jaziw ushin arnalgan til
c har tuarli maselelerdi sheshiw, jasalma intellekt
sistemalari ushin arnalgan programmalastiriw tili.

27-saBAa. PYTHON PROGRAMMALASTIRIW

TILIN ORNATIW

Endi Python programmalastiriw
tili  jardeminde  programmalastiriwdi
uyreniwdi baslaymiz. Python dunya

kdleminde en galabalasgan, aniq pro-
grammaliq 6nimlerdi jaratiwga arnalgan
programmalastinw tillerinen biri bolip,
onin jardeminde web-sayt, gosimsha
ham oyinlar jaratiladi. ToOmendegi im-
kaniyatlar bul tildi Gyreniw ushin jar-
demshi faktorlar bolip esaplanadi.

Uyreniw ham qollaniwdin api-
wayilgi.

Python apiwayr ham qolay prog-
rammalaw tili bolip, basga program-
malastinw tillerine qgatnasi onin jarde-
minde programma duziw qiyinshiliq
tuwdirmayd..

Tayanish tusinikler ‘
IDLE (Integrated Development and
Learning Environment — integallasqan
programmalastinw ham uyreniw
ortalig) — Python tilin dyreniw ushin
usinis etilgen IDE.

Interaktiv ortallq — programma
kodin kirgiziw, oni fayl sipatinda
saqlamay turip natiyjesin koriw ortaligi.
Programmalastinw ortahign —
programma kodin kirgiziw, 0z aldina
fayl sipatinda saqlaw ham iske tusiriw
ortaligi.

Operator — programmalastinw tili
buyriqglari.

Aniq kitapxananin boliwi. Pythonda programma duziw procesinde kitap-
xanadag tayar funkciyalardan paydalaniwga boladi. Bul bolsa quramall programma-
lardi da qisga waqitta duziw imkanin beredi.
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Belgili firmalardin usi programmadan paydalaniwi. Python aniq, tolig
programma bolganhgi sebepli, bugingi kinde Google, NASA ham Pixar siyaqgl firmalar
0z programmalarin duziwde onnan paydalanadi.

Python interpretatori biypul ornatiladi. Usi programmani juklep alip, kerekli
gosimshalar menen biypul isletiwge bolad..

=

Python programmalastinw tili qalay ornatiladi?
Interaktiv ortaliq degen ne?
Programmalastiniw ortaligi degen ne?

IDLE qanday ortaliq?

Qatelikler qalay aniglanadi?

O NN~

-

BUNI BILESIZ BE?

Python programmalastiriw tilin ayreniw ushin oni 6zinin rasmiy saytinan
juklep alip, keyin ornatiw zarur. Python kompyuterge IDLE programmasi menen
birge ornatiladi. IDLE programmalastirwdi endi baslaganlar ushin arnalgan IDE
bolip, kod jaziw ushin onsha quramali bolmagan tekst redaktori ham de programma
natiyjesi ham gatelerdi korsetip turiwshi aynaga iye.

Python programmasin ornatiw

1. Pythonnih rasmiy saytina kiriledi. ] ht-.ps:_.f'_;'-.,w.-.n.-.r.pmhon.urg|

Brauzer qatarina  http://www.python.org
manzilin kirgizip, Downloads bolimi tanlanadi.

2.  Pythondi juklep alw. Kompyuter EZXilialelal
operaciyaliq sistemasi (maselen, Windows)na
saykes ornatqishtin songi varianti (Python 3.8)

About Downloads Documentation

Download the latest version for Windows

juklep alinadi.
3. Ornatiw. Juklep alingan ornatqish fayl iske

tusiriledi ham “YcTtaHoBUTb Bnq Bcex nosb3oBaTenen”
korsetpesi tannlanadi ham de ornatiw procesindegi
barliq ayna sor_a.wlarlnc'ia_ <.<Next>> tuymesi b?snadl.. BP Python 2.8 (32-bit)

4. IDLE ti iske tusiriw. Programma qatelersiz % Python 3.8 Manuals (32-bit)
ornatilganhidgin tekseriw ushin “Myck” argal “Bce A Python 2.8 Module Docs (32-bit)
nporpammbl” korsetpesi tanlanadi, Python papkasi
ashiladi ham IDLE iske tusiriledi.

Programma kodlarin kirgiziw ushin Python aynasi ashiladi.

Python 3.2
~ |DLE (Python 3.8 32-bit)

| & Python 3.8.3 Shell - O e

File Edit Shell Debug Optiocns Window Help

Python 3.8.3 (tags/v3.8.3:6f8c832, May 13 2020, 22:20:1%9) [M5C w.18925 32 bit (In
tel)] on wini2

Type "help™, "copvright™, "credits"™ or "license ()" for more information.

i

IDLE aynasinin eki turli ortahi@ bolip, olar interaktiv ortalig ham program-
malastiriw ortaligi dep ataladi.

IDLEnNIin interaktiv ortalig: (konsol dep de jurgiziledi) — programma kodin
kirgizip, natiyjesin darhal kériwge bolatugin ayna. Bul ortalig programma buyriglari
waziypalarin uyreniw, kishi programmalar duziw, olardin natiyjesin tez koriw ushin
gollaniladi. Interaktiv ortalhgtan kalkulyator sipatinda paydalaniwga da bolad..
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IDLEnin programmalastiriw ortaligi & & & &6 & & 6 b '.
— programma kodin kirgiziw, redaktorlaw ham Eslep qalm! ’
iske tusiriw mumkin bolgan ayna. Programma  p/ g programmalastinw ortaligi
natiyjesi interaktiv ortaligta shigariladi. Bul or- aynasinda programma kodin
talig ulken programmalardi duziw procesinde jazip ham saqlap, onnan keyin
olardi saglaw ham kerekli waqitta redaktorlaw ;e tusiriv kerek. Programmani
ushin gollaniladi. Bolmasa, programma kodin saglamastan turip iske tusirmern!
takirar-takirar jaziwga tuwra keledi. Onin bir
kemshiligi — programma daslep saqglanadi, onnan keyin gana iske tusiriledi.

Python programmalastinw ortaliginda birinshi programmamizdi jaratiwga
hareket etemiz. Bunin ushin print() operatorinan paydalanamiz.

print() operaton jardeminde 6zgeriwshi manisin ekranga shigariwga boladi.

_ o . print — operator (yaki funkciya);
Sintaksisi: print shigiwshi maghiwmat — ekranga shigariliwi kerek bolgan
(shigiwshi magliwmat) ham utir menen ajiratilgan 6zgertiwshiler, 6zgermeytugin
yaki anlatpalar izbe-izligi.

IDLEtIn interaktiv ortaliginda pro-
gramma dUZ“.N. . i File Edit Shell Debug Options Window Help

1. IDLE iske tusiriledi. Bul ayna arqall [¢ . - ~- ... vs.2.3:6c8c892, May
programma kodin kirgiziw, natiyje ham ga- |13 2020, 22:20:19) [MSC v.1925 32 bit
telerdi koriwimizge bolad. e o e ghe morediten ox

2. >>> belgisinen keyin programma |"license(}" for more information.
kodi kirgiziledi. Maselen, print (‘Salem!’); ;;ioﬁr"—“ ("salem")

3. Enter tuymesin basip, programma |ss>
natiyjesin koriwimizge bolad.

Yadinizda bolsin, keyingi sabaqglarimizda interaktiv ortal@in
(konsol aynasi)da programmalawdi tomendegi (kok) rende anlatamiz.

IDLEtIin programmalastiniw ortaliginda programma duziw

1. IDLE iske tusiriledi. Bul aynada natiyje ham qatelerdi koriwimizge boladi.
Programma kodi programmalastiriw ortal@ina kirgiziledi.

2. File menyuinan New File buyng tanlanadi. (1) @print("sélem")

3. Programmalastiriw ortaligi aynasinda program-
ma kodi kirgiziledi. (2)

4. File menyuinan Save yamasa Save as buyrigi tanlanadi. Fayl atin kirgizip,
Save tuymesi arqal programma saglanadi.

5. Programmalastinw ortaligi aynasinda Run menyuinda Run Module buyrigi
tanlanad.. (3)

6. Natiyjeni IDLE interaktiv aynasinda koriwimizge bolad.

Yadinizda bolsin, keyingi sabaqglarimizda programmalastiriw ortaliginda pro-
grammalastinwdi tomendegi (ashiq qizil) rende korsetemiz (2):

L Python 3.8.3 Shell - O @ | & 1.py - D/python-ilova/1.p..  — O @
W

Bl Edit Shell Decbug Options  Windo File Edit Format Run  Options Window Help

MNew File Ctrl+N . A )
print ('salem') Run Module F5

| & Python 3.8.3 Shell - O X

salem

salem

Open... Ctrl+Q :6f8cE32, | . _

Open Module...  Alt+M M5C v.192 Run... Customized Shift+F3

Recent Files y 2 Check Module Alt+X
"credits

Module Browser Alt+C

Python Shell

informat
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Kodti Programmani Iske Natiyjeni
kirgizin saqlan tasirin korin

€
. Eslep qalin! ‘
Basqa programmalastinw tilleri siyaqh Python da da har turli buyriglardi Kirgiziw
ushin usi buyriq sintaksisinen paydalaniladi. Sonday-aq, Pythonda kodlawdin
uhwmaliq gabil etilgen usilin sipatlawshi hujjet sipatinda PEP8 (Python Enhanced
¢ Proposal-Python tilin jetilistiriw boyinsha usinislar) de islep shigiigan.
. http:/dr.rtm.uz/pep8 bet arqgall PEP 8 din toliq sipatlamasi menen

tanisiwinizga boladi.

? 1. Python programmalastiriw tili ne maqsette jaratilgan?
e 2.Python programmalastiniw tili qalay iske tusiriledi?
3. Interaktiv ortaliq degen ne?
4. Programmalastinw ortaligi degen ne?
5. IDLEtin interaktiv ham programmalastiriw ortaliglarinin bir-birinen parqi
nede?
6. Python programmalari qaysi ortaliqta kirgiziledi? )

s
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1. IDLEtin interaktiv ortaliginda «Menin birinshi programmam» qatarin
ekranga shigarin.

2. IDLEtin programmalastinw ortalginda «Menin birinshi programmam»
gatarin ekranga shigariwshi programma jazin, oni saqglan ham natiyjeni korin.
3. Kishi joba jumisin tayarlan (tekst yamasa prezentaciya redaktori
jardeminde).

Tema: Python programmalastiniw tili

Reje:

1. Python programmalastiriw tili tariyxi.

2. Python programmalastinw tili hagginda qisqgasha magliwmat.

3. Python programmalastiriw tilinde jaratilgan programma oyinlar.

4. Python programmalastinw tili ortaligi menyularinin wazypalari.

28-sasaa. PYTHONDA OZGERIWSHILERDI SIPATLAW

Harbir tildin alipbesi bolgani siyagh programmalastiriw tilinin de 6z alipbesi
bar. Python programmalastiriw tilinin alipbesi ulken ham kishi latin haripleri, arab
cifrlari, arnawli belgiler ham xizmetshi s6zlerden quralgan.

[% 1. Python programmalastiriw tilinin alipbesi gaysi harip, cifr ham belgilerdi
0z ishine aladi?

2. ldentifikator degen ne?

3. Ozgeriwshiler ham turaglilardin parqi nede?

4. Ozgeriwshilerdin ganday turleri bar?
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Python programmalastiriw . = =
tilinin alipbesi Tayanish tusinikler ‘

Ozgeriwshiler — 6z manisi
ham turine iye shamaliq,
ozinde manislerdi saqlaytugin
kompyuter yadindagr yacheyka ati.
Ozgeriwshinin manisleri programma
dawaminda ozgerip turiwi mumkin.
0,1,2,34,56,7,89 . .
Turaqh (0zgermeytugin) — tek oqiw
Arnawl belgiler ushin arnalgan manislerdi saqlawshi
kompyuter yadindagi yacheyka ati.
Arifmetikaliq amellerr +, —, %, /,
gawsirmalar, undew belgileri ham b.

Ulken ham kishi latin haripleri

ABC, ...XYZabec . .,xyz

Arab cifrlan

Turaqlilar ozgeriwshiler siyaqli 0z
manisi ham tdrine iye.

Xizmetshi sozler Identifikatorlar — dzgeriwshiler, turaqlilar,
funkciyalar, proceduralar, moduller,
programmalardiri uliwma ati.

if, for, print, input, class ham b.

Adette, programmalar kirgizilgen maghwmatlardi gabillaw, qayta islew,
sonday-aq natiyjeni ekranga shigariw ushin arnalgan boladi. Programmalardi
jaziwda 6zinde tiykargr maghwmatlardi saglaytugin 6zgeriwshi yamasa turaglilardan
paydalaniladi. Ozgeriwshiler programma procesinde 6zgeriwi mumkin bolgan
maghwmatlardi belgileydi, turaglidan bolsa 6zgermeytugin magliwmatlar ushin
paydalaniladi. Ozgeriwshiler ham turaqlilardi belgilew ushin har tarli atlar, yagniy
identifikator (identification)lardan paydalaniladi.

Identifikatorlar harip ham cifrlar kombinaciyasinan quraladi. Maselen, a25,
b5 c88, sanlar toplami ham basqalar. Pythonda ulken ham kishi haripler bir-birinen
pariq qilad.

« Eslep qalin! ‘ /

(" Ozgeriwshilerdi dagazalaw qagiydalar::

ozgeriwshi atinda qalegen harip yaki cifrdan paydalaniwga boladi;

ulken ham kishi haripler bir-birinen ajiraladi, belgi5, Belgi 5, BELGI5 atli

ozgeriwshiler har qiyll ozgeriwshi atlari bolip tabiladi, sol sebepli kishi

hariplerden paydalangan maqul;

ozgeriwshi atlarinda probeller isletiw mumkin emes, onin ornina sozler

(") astingi siziq belgisi jardeminde bir-birine baylanisadi;

ozgeriwshinin ati cifrdan baslaniwi mumkin emes;

-, /, # yaki @ belgilerdi isletiwv mumkin emes;

arnawh buyriq atlarin jsletiwv mumkin emes;

and, as, assert, break, class, continul, def, del, elif, else, except, finally,

for, from, global, if, import, in, is, lambda, nonlocal, not, or, pass, print,

raise, return, try, while, with, yield siyagh xizmetshi sozlerdi ozgeriwshi
ati sipatinda isletiv mumkin emes.

28-sasaa. PYTHONDA OZGERIWSHILERDI SiPATLAW | 55




TAPSIRMALAR

=
<
T
E
o
o}
%)

Ozgeriwshini dagazalaw.

Ozgeriwshi “=" belgisi jardeminde qatar yaki

>>> age = 15
>>> print (age)

sandi Ozlestiriwi mumkin ham bul o6zgeriwshinin 15

manisi dep ataladi. Ozgeriwshige sanli manis beriw
ushin “=” belgisinen son san jaziladi. Qatarli manis
berilgende bolsa “=” belgisinen keyin bir ('

(“ ”) gostirnaq ishinde qatar jaziladi.

Ozgeriwshi manisin 6zgerttiriw
Ozgeriwshi manisin 6zgerttiriw ushin ogan

jana manis beriw jetkilikli.
Ozgeriwshilerdi 6zara isletiw

>>> name = 'Anvar'
>>> print (name)

"), eki

Anvar

>>> age = 18
>>> print (age)

18

Eki 6zgeriwshide birinin manisin ekinshisine 6zlestiriw ushin «=» belgisinen

paydalaniladi.

>>> age = 18
>>> age = 18
>>> grad age = age
>>> grad age = age -
>>> pring(age grad age) v>> age =22
! = >>> print (age, grad age)
18 18 22 18
Yacheyka Yacheyka
age grad_age age grad_age
ati ati
Yacheyka Yacheyka
e 18 18 e 22 18
manisi manisi
pitkergen_jasi  6zgeriwshi jasi pitkergen_jasi 0Ozgeriwshisi jasi

Ozgeriwshisinin manisin Ozlestirip aldi.

Ozgeriwshisinin manisin oOzlestirip aldi,

Natiyjde eki Ozgeriwshinin manisleri  jasi 6zgeriwshisine jana manis berildi.
birdey shiqti. Natiyjede jasijana manisti pitkergen_jasi
aldiniraq Ozlestirgen manisti shigardi.
Misal.
Turaqhlar
S>> a4 =6 Turagl (konstanta)lardi korsetiw
>>> b = a ushin tek bas hariplerden paydalaniladi.
oas 10 Maselen,
>>>c=a+b
>>> print (c) Pl =3.1415
16
7 1. Python programmalastiriw tilinin alipbesi ganday duzilmeden ibarat? h
e 2. ldentifikator degen ne?
3. Ozgeriwshi ham turaqlinih bir-birinen ayirmashiliq tarepi nede?
4. Ozgeriwshilerge at goyiwda ganday belgilerden paydalaniw mamkin
emes”? )

ab
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1. Darwazanin eni 4 metr, biyikligi bolsa 3 metr:

1) Darwaza maydani (S)n esaplaw programmasin duzin;

2) Darwaza qirinin uzinh@i (P)n esaplaw programmasin duzin.

2. Eki gayiq turgan suwda bir-birine qaray 4 km/saat ham 2 km/
saat tezlik penen juzbekte. Olar arasindagi aralig 24 km bolsa:

1) olar gansha wagqittan keyin ushirasadi?

2) gansha waqittan keyin olar arasindagi aralig 12 km di quraydi?

3. Shenberdin radiusi 4 metrge ten (P1=3.14):

1) shenberdin maydanin esaplan;

2) shenberdin uzinligin esaplan.

29-sasaa. PYTHONDA QATELIKLER MENEN
ISLEW

Harganday programmani jaziw procesinde har turli gateliklerge jol qgoyiliwi
mumkin. Eger jazilgan programma quraminda gate ushirasatugin bolsa, ol jagdayda
programma iske tuspeydi ham ekranga jol qoyillgan gatelik hagqginda xabar shigadi.

1. Programma duziw procesinde ganday qatelikler juzege keliwi mumkin? [% fu
2. Programmada ushirasatugin gatelikti joq etiw mumkin be? ,"3
3. Python programmalastinw tilinde qatelik ushirasip galsa, ol galay joq 7]
etiledi? E
4. NameError ganday gatelikti anlatadi? E
Programmalastiniw ortaligindagi qatelik ham oni duzetiw §
Programmalastinw  ortaliginda  programma |z s macmor X =
kodi jazihp, programma ishine tusirilgende, gatelik
hagqindag xabar (SyntaxError) aynasi ekranga @ EOL while scanning string literal
shigadi. Bul bolsa programmanm kodinda oni iske
tusiriwge tosqinlig etiwshi gandayda bir gate bar

ekenligin anlatadi.

1. Qatelik haggindag xabar (SyntaxError) Fle Edit Format Rum Options
aynasinda korsetilgen gatelik aniglanadi (maselen, print ('sdlem! )|
invalid syntax — tekstti teriwde qatelik bar —
unexpected indent — programmada naduris orin ajiratilgan ham t.b.). OK tuymesin
basip, programma aynasina gaytiladi.

2. Qatelik bar bolgan — qizil menen belgilengen —gatar diggat penen
tekseriledi ham gate duzetiledi.

Interaktiv ortaliginda juz bergen gatelik ham oni diazetiw

Geyde jol qoyilgan gatelik interaktiv ortaligta qizil ren menen koérinedi.
Bunday gatelik programmanin iske tusiwine tosqinliq etedi.

1. NameError gateligi Python programmasinda gaysi bir s6z tanis emesligin
anlatadi (maselen, print ornina pront jazilgan) (1).

29-sasaa. PYTHONDA QATELIKLER MENEN ISLEW | §7




2. Eger interaktiv ortaligta sonday gatelik juz berse, File s6zi menen
baslaniwshi gatar ustinde mishkanih on tymesin basip (2), Go to file/line tarilanadi (3).
3. Programmalastinw ortaliginda qatelik korsetilgen gatarga 6tip, durns emes

korsetilgen buyriq ati duzetiledi (4).
C Qatelik aniglangan qatar@

ITraceback [(most recent call last):
File "C:/Users/User/Lpplata/Local/Frogram=/Puvthon/Python3g-32/111.py", line 1,
in <module> Cut
pront | rsalem: "y Copy
] s s - B g e L) < - Ea
NameError: name 'propt' iz not defined Paste

i
3 3 P I
( Python tanimaytugin s6z E Go to file/line /C rogrammalastiriw @

ortaligina otiw
p:il:'.t ("salem! "} ; @

Squeeze |
? 1.Python programmalastinw tili ortaliginda qanday qatelikler ushirasiwi
° mumkin?
Qatelikler qalay joq etiledi?
SyntaxError ganday qatelik?
NameError ganday qatelik? J

\
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' Eslep qalin! ‘
Programmalastiriwda tez-tez ushirasip turatugin gatelikler.

Ulken yaki kishi haripler. Eger programmada bir waqitta print ham
Print sozleri qollanilsa, Python bul qanday buyriq ekenligin tusinbeydi.
Bir ham eki qostirnaqlar. Qostirnaqglardin  bul eki tarin aralastirip
qollaniwga bolmaydi. Ashiliwshi qostirnaq sipatinda qaysi biri qollanilsa,
Jabiwda da mine sol qostirnaq qollaniliwi kerek.

Minus ham astingi siziq. Minus (-) ham astingi siziq (_) belgilerin aljastiriw
ullwma mumkin emes.

Har turli qawsirmalar. Qawsirmalardinn birneshe turleri bar: (), {} ham
[]Ashiliwshi ham jabiliwshi qawsirmalar bir-birine saykes boliwi kerek.

1. To6mendegi berilgen programma kodtagi gatelikti tabin:

@ ® @

>>> a = 12 >>> A = 12 >>> age=15

~>> b =18 coe B =18 >>> print ("Azattin jasi:")
>>> k =a + b >>> C=a + b >>> print (ag)

>>> print (c) >>> print (c)
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:>>> age = 15 <:2>> age = 15

>>> print ("Azattin jasi: ') >>> grad year = 2019

>>> print (age) >>> print ("Azattin jasi:")
>>> print (age)
>>> print ("Oqiwdi tamamlagan jili: ")
>>> print (grad year)

30-saBaa. PYTHONDA MAGLIWMAT TURLERI

Informaciyalar tekstli, cifrli, dawish, grafikahg ham basqga turlerde beriliwi
mumkin. Bunday informaciyalardi programmalastiriw tillerinde gayta islew ushin,
olardi turlerge ajiratiw kerek. Programmalarda paydalanilatugin maghwmatlar
turleri programmanin magqgsetine baylanisli boladi: apiwayi kalkulyator sanlardan
paydalanadi, elektron pochta manzillerin tekseriwge arnalgan programma bolsa
tekstler menen jumis kéredi. Sanlar natural, putin ham haqiyqgly sanlarga boélinedi.
Tekstli informaciyalar bolsa belgiler yamasa gatarli maghwmatlardan ibarat boliwi
mumkin.

(1]
1. Maghwmatlar turi degen ne? EJ :ﬂ
2. Maglhwmatlardin ganday turlerin bilesiz? N
3. Maghwmatlar tarin 6zgerttiriw muamkin be? E’
|
o
, . . =
Maghwmatlar turi — bul 6zger- 2
meli yaki turaqli manislerdegi maghw- Tayanish tusinikler ‘ -
matlar turi. Maghwmatlar tari —
Magliwmatlar tari — kompyuter kompyuter yadindagi
yadinda jeterli turde orindi zapasga yacheykada saqlanatugin
alip goyiw ushin kerek boladi. magliwmatlar tuari.

Adette, programmalastinw tille-
rinde magliwmatlar turi 6zgeriwshi yaki turaglhq penen birge dagazalanadi. Python
dinamikaliq turlerge bdliniwshi programmalastinw tili bolip esaplanadi. Sol sebepli,
Pythonda 6zgeriwshinin turi ol paydalanip atirgan manis boyinsha belgilenedi, lekin
maghwmat turin basqga turge 6zgerttiriw ushin tur koérsetiliwi shart.

Maghwmatlar tari | Maghwmatlar tari sipatlamasi Misal

. Putin sanlar, maselen, )
int () i ) >>> jasl = 15
oqgiwshilar sanin korsetiw ushin.

Haqiyqly sanlar, maselen,
float () 9 y‘f' y o >>>nIrql = 20.45
pul mugdarin kérsetiw ushin.
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Qatarli, maselen, s6z yaki

str() , Cy . .
gaplerdi korsetiw ushin.

>>> name = 'Azat'

Logikaliq, shin yaki jalgan
ekenligin korsetiw ushin

EEEEREXRXR) ‘
Eslep qalin! )
Ozgeriwshi qabil etken

manis turin type() funkciyasi

Jjardeminde aniglawga boladl.

>>> a= True

1
bool () >>> b= False

Python programmalastinw tilinde mag-
hwmatlardin basqa turi de bar, olar menen
keyinirek tanisamiz.

Maghwmatlar tarin ézgerttiriw

Ozgeriwshi quraminda galegen turdegi
magliwmat saqglaniwi mumkin. Maglhwmatlar
tarin 6zgerttiriw ushin saykes magliwmatlar turi
buyriglarinan paydalaniladi. input() operatori
jardeminde kirgizilgen magliwmatlar qatarli
koriniste boladi.

>>> name ='Azat'
>>> type (name)

<class 'str'>

input — operator (yaki funkciya);
kiriwshi maghwmat — bul 6zgeriwshi yaki utir
menen ajiratilgan 6zgeriwshiler izbe-izligi.

Sintaksisi:
input(kiriwshi maglhwmat)

Patin san tdrindegi magliwmatlardi kirgiziw ushin int(input()) korinisinde
qgollaniw kerek. Yaki kirgizilgen maghwmat turin int() funkciyasi jardeminde 6zgerttiriw
kerek.

Misal:
>>> age=input ('Enter your age:')

15

>>> age=input ('Enter your age:')

Enter your age: Enter your age: 15

>>> print (age + 1) >>> print (int (age) + 1)

Traceback (most recent call last):
File «<pyshell#27>»,
line 1, in <module>

print (age+1)
TypeError: can only concatenate
str (not «int») to str

Usi misalda jasi oOzgeriwshisine
1 sanin qosiwda qatelik kelip shiqgti,
sebebi paydalaniwshi tarepinen kir-
gizilgen 15 ti kompyuter qatarli 6zge-
riwshi dep gabil etti ham gatarga sandi
gosa almadiu.

16

Ekinshi jagdayda bolsa paydala-
niwshi tarepinen Kkirgizilgen 15 qatarl
Ozgeriwshini int() buyrig jardeminde
putin sanga aylandirnp aldi ham 15
sanina 1 di qosip natiyjeni shigardi.

? 1. Ozgeriwshi manisi qaysi turdegi madhwmatlardi gabil etedi? h
e 2. Ildentifikator degen ne?
3. Ozgeriwshi ham turaqlinin bir-birinen ayirmashiliq tarepi nede?
4. Ozgeriwshilerdi at qoyiwwda qanday belgilerden paydalaniw mumkin
emes? )

ill
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1. Darwazanih eni ham biyikligi paydalaniwshi tarepinen kirgiziledi.

1) darwaza maydanin esaplaw programmasin duzin;

2) darwaza qirinin uzinhidgin esaplaw programmasin dazin.

2. Tomendegi 6zgeriwshiler tarin aniglan:

alfa = 8764; beta = ‘Lola’.

3. Ozgeriwshi ushin manis kirgizilgende, onin turin aniglawshi programma
dazin.

31-sasaa. AMELIY JUMIS

Eger 6zgeriwshige putin san juklense — int, haqiyqgly san juklense — float,
bir yaki eki qostirnaq jardeminde qatar juklense — str turine iye bolad.
Misal.

>>> a = 12
>>> print (type (a))

<class 'int'>

>>> b = 12.3e+2
>>> print (type (b))

<class 'float'>

>>> name="AqIl'
>>> print (type (name) )

<class 'str'>
>>> name='AqIl'
>>> print (type (name) )
<class 'str'>

>>> parol='@Asdf123"'
>>> print (type (parol))

<class 'str'>

1. ToOmendegi 6zgeriwshiler turin aniglan: D

alfa = 579413; beta = 'Aqilbek’; d = True; s = 0; resp = 'd’; b = 100; max = False;
fc ="True34;t=102.5res ='2500"; a ="-50; b = 45.67.

2. Eki gayiq turgan suwda bir-birine qaray a km/saat ham b km/saat tezlik
penen juzbekte. Olar arasindagi aralig S km bolsa, olar gansha waqitta ushirasadi?
a ham b paydalaniwshi tarepinen kirgiziledi.

3. Bdélmenin biyikligi (x) ham eni (y) metr paydalaniwshi tarepinen kirgiziledi.
Boélmenin maydani (S) ham perimetri (P)n tabiw programmasin duzin.

4. Ushmuyeshlik ultaninin uzinligi (¢) ham biyikligi (h) paydalaniwshi tarepinen
kirgiziledi. Ushmuyeshlik maydani (S)n esaplaw programmasin duzin.

5. Avtomobildin ortasha tezligi v (km/saat) ham basip o6tken joli s (km)
paydalaniwshi tarepinen kirgiziledi. Avtomobildin jurgen waqti t(saat)n esaplaw
programmasin duzin.

6. Shenberdin radiusi r ge ten. Shenberdin maydani (s) ham shenber
uzinhdi (/)n tabiw programmasin duzin. Shenberdin radiusi paydalaniwshi tarepinen

\ kirgiziledi (P/=3.14).

31-sasaa. AMELIY JUMiIS | f
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32-saBaa. BAQLAW JUMISI

1. Radiusi R ge ten shenberdin maydanin esaplaw algoritmin galegen usilda
duzin.

2. MS Excel programmasinda y = x?+ 3 grafigin payda etiw algoritmin sozler
jardeminde jazin.

3. Ushmuyeshliktin ultani ham biyikligi berilgen. Ushmuyeshlik maydanin tabiw
algoritmin duzin.

4. Kirgizilgen kitap ati siz oqigan kitap bolsa, ekranga «Bul kitapti ogiganman»,
bolmasa, «Okinishlisi, bul kitapti ogmaganman», degen jaziwdi shiganwshi algoritmdi
sOzler jardeminde jazin ham blok-sxemasin duzin.

5. Tomendegi funkciyalar manisin esaplawshi algoritm blok-sxemasin duzin:

{x + 0.3, eger x > —6
y =

2%, egerx < —6

6. — 30 dan 20 ga shekem bolgan sanlar arahgindagi jup sanlar kbbeymesin
esaplaw algoritmin duzin.

7. 15 putin san berilgen. TOmendegilerdi aniglaw algoritmin duzin:

a) keri sanlar qosindisin;

b) on sanlar sanin;

d) 3 ge qaldigsiz boliniwshi sanlar sanin.

8. Sannin belgisin aniglaw algoritmin duzin.

9. 30 dan ulken ham 90 nan kishi 6 ga galdigsiz boéliniwshi sanlar gosindisin
esaplaw algoritmin sozler jardeminde korsetin ham blok-sxemasin duazin.

10.Baslangish tezligi V, bolip, a tezleniw menen tegis hareket etip atirgan
materialliq nogattin t waqit ishinde basip 6tetugin jolhin aniglaw programmasin duzin
(korsetpe: S=v,t +at?/ 2).

33—34-sasaaLarR. PYTHONDA ARIFMETIKALIQ
AMELLERDI ORINLAW

Python programmalastinw tilinde sanh maglwmatlar uastinde har turli
arifmetikalig amellerdi orinlaw mumkin. Eger anlatpalar duris duzilse, esaplaw
tapsirmalarin orinlawshi programmalardi duziw mumkin boladi.

[% 1. Arifmetikaliq amellerdi sanap berin.
2. Arifmetikalilq amellerden basqa ameller de bar ma?
3. Tiyindinin qaldigi qalay esaplanadi?
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Arifmetikaliq ameller

Amel ati Amel belgisi Misal
Qosiw + X +y print (7+5) # 12
Aliw - X -y print (7-5) # 2
Kobeytiw * X %y print (7*5) # 35
Boliw / x/y print (7/5) # 1.4
Tiyindinin putin manisin esaplaw // x /]y print (7//5) # 1
Tiyindinin galdigin esaplaw % X%y print (7%5) # 2
Darejege koteriw xY ok X**y print (5%*2) # 25

Programma duziw procesinde tez-tez paydalanilatugin amellerden biri bul —
oOzgeriwshini belgilengen mugdarga arttinw yamasa kemeyttiriw bolip tabiladi. Bunday
amellerdi orinlaw ushin (+=) increment (arttinw) ham (—=) decrement (kemeyttiriw)

amellerinen paydalaniladi.

Arifmetikaliq amellerde oOzlestiriw ameli (=) tenbe-ten qollanganda, amel

esaplanip, natiyje shep tareptegi 6zgeriwshige tenlenedi.

Programmada amellerdi qisqa jagdayda qollaniw

< . Anlatpanin Anlatpanin Misal
Amel belgisi . . =
qisqa jaziliwi tohq jazihiwvi x=4

+= x+=y X=Xty x+=1 # 5
—-= X—=y X=X~y x—=2 # 2
*= x*=y X=X*y x*=2 # 8
/= x/=y x=x/y x/=2 # 2
//= x/ /=y x=x//y x//=2 # 2
%= X%=y X=X%Y x%=2 # 0
= xX**=y X=x**y x**=2 # 16

Anlatpalar amellerdin orinlaniw tartibin bildiredi. Anlatpalar 6zgeriwshi,

turagh, gawsirma ham amellerden quraladi.

Matematikaliq anlatpa

Anlatpanin programmalastiniw tilinde jaziliwi

_ X%4+x—=3 1

"~ X2+5x X

4 y=(X**24x=3)/(x**2+5%x)+1/x

Misal. Tort xanah san berilgen. Usi san birinshi ham aqirgi xanasi sannin

kobeymesin tabiw programmasin duzin.
>>> print ('Enter a 4-digit number')
Enter a 4-digit number
>>> x=int (input () )
4568

>>> a= x// 1000
>>> b= x % 10
>>> c=a * b

>>> print (c,

number', x)

'-multiply the first and last digit of the

32-multiply the first and last digit of the number 4568

x=4568

a=4568//1000=4
b=4568%10=8
c=4*8=32

33-34-sasaoLar. PYTHONDA ARIFMETIKALIQ
AMELLERDI ORINLAW
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= E 1. Qanday arifmetikaliq amellerdi bilesiz?
§ :tl 2. Tiyindinin putin manisi galay esaplanadi?
S= 3. Tiyindinin qaldigi qalay esaplanadi?
g% 4. Sandi darejege koéteriw galay amelge asiriladi?
o
(7))
!
‘E: 1. Berilgen a ham b sanlari qosindisi, kbbeymesin tabin. Qosindi ham R
o kobeyme aqirgi sanlarinin kobeymesin tabiw programmasin duzin.
(7]
& Berilgen Anlatpa Natiyje
=
w a=8 d=a+b=8+9=17 T %0 =
~ c=a*b=8*9=72 S=77r2=14
D b=9
2. Berilgen eki xanali san xanalarinin qosindisin esaplaw programmasin duzin.
3. Tomendegi anlatpani Python tilinde jazin:
1) x + 2y + 52 * 4-58
2) 256+(2589-1549)*458+456'-4565/5
J

35-sasaa. AMELIY JUMIS

Masele. Argannin uzinligi millimetrlerde berilgen. Usi uzinligti kilometr, metr,
santimetr ham millimetrlerde anlatiw programmasin duzin.

>>> a=int (input ())

12325458 a=12325458

>>> b=a//1000000 # neshe km b=12325458//1000000=12
>>> a=a%1000000 # qalgan bolek a=12325458%1000000=325458
>>> c=a//1000 # neshe metr c=325458//1000=325

>>> a=a%1000 # galgan boélek a=325458%1000=458

>>> d=a//10 # neshe cm d=458//10=45

>>> a=a%10 # qaldan bélek mm da a=458%10=8

>>> print (b, 'km' , ¢, 'm', d, 'ecm', a, 'mm')

12 km 325 m 45 cm 8 mm

1.Hawizdin biyikligi 6 metr, eni 4 metr ham terenligi 3 metr. Berilgenler
— tiykarinda tomendegi tapsirmalar ushin programma duzin:
a) Hawiz ishine kafel gaplaw ushin gansha kvadrat metr kafel kerek boladi?
b) Hawizdi toltiriw ushin gansha litr suw kerek boladi (1 /= 1000 cm?)?
2. Jogaridagr maselede hawiz biyikligi, eni ham terenligi shamalglar pay-
dalaniwshi tarepinen kirgiziletugin jagday ushin programma duzin.

AMELIY
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3. 10288 sekundti saat, minut ham sekundlarda anlatin.
4. Berilgen eki xanal san xanalarinin kbbeymesinin esaplaw programmasin duzin.
5. Berilgen ush xanali san xanalarinin gosindisi ham kdébeymesin esaplaw
programmasin duzin.
Berilgen Anlatpa Natiyje
897 8+9+7 24
8*9*7 504
6. Qisqarttirilgan amellerdi gollangan halda, tomendegi programma natiyjesin
shigarin.
Berilgen Anlatpa Natiyje
a=8 a=int(input())
b=5 b=int(input())
c=9 c=int(input())
a-=b
a*=c
a+=(b*c+b)
print(a)
. o . o 7 ,
7. Tomendegi anlatpani Python tilinde jazin: y= ] + X

36-saBaa. PYTHONDA QATARLAR MENEN ISLEW

Python tekst ham oni bolimleri menen islew ushin en qolay programma
esaplanip, onin jardeminde gatarlardi bir-birine baylanistinw yaki qatar ishinen
gandayda bir bolimin qirqip aliwga boladi.

O
= @ 1. Qatar degen ne? o ‘
N 2. Qatar arasinan bolek Tayanish tusinikler
E qgatar qirgip ahw mumkin be? Qatarlar — qgostirnaq ishine
= 3. Qatar uzinlig galay alingan Unicode kodindagi
L aniglanadi? belgiler izbe-izligi.
4
a Qatarli 6zgeriwshilerdi jara-
tiw ham qatarlar menen islew Yy ea FyY nr rn vy
Qafar — harip, san ham EXXEX AR N
’ Eslep qalin! !

belgiler ham de probelden quralgan
belgiler izbe-izligi. Qatarlardi 6zge-
riwshiler jardeminde kirgiziwge bo-
ladi. Pythonda qatarlar bir ham eki
qgostirnaqglar arqgal beriledi.

Qatarlar ustinde ken orinla-
natugin amellerden biri bul — bir- >>> a='Bahar!'
lestiriw ameli. Qatarlardi birlestiriw T lenE
ushin + ameli qollaniladu.

Qatar uzinhgim len() funkciyasi
jardeminde aniqlaw mumkin.
Python barliq belgi ham
probeller sanin ozi esaplap
shigaradli.

6
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>>> a = 'Good morning!' Pythonda bir s6zdi ekranga birneshe
>>> b = 'Welcome.' marte shigariw imkaniyati bolp, bunii

>>> c=a + b . , . e
>>> print (c) ushin oni bir marte jaziwdin 6zi jetkilikli.

Good morning! Welcome.
>>> ¢ = a+'Dear pupil.' + b >>> a = 'Hello!'
>>> print (c) >>> print (a * 10)

Hello! Hello! Hello! Hello! Hello!

. ' .
Good morpdngh Jear pupdl. Teleome. Hello! Hello! Hello! Hello! Hello!

Bélek qatarlardi belgilew

Qatarda@ harbir belginin 6z cifri bolip, ol belginin turgan ornin anlatadi.
Bunday cifr belginin turgan ornin aniglaw yaki oni gatardan qirqip aliw ushin kerek
boladi. Python qgatardagi belgilerdi cifrlaw O den baslanadi ham bul cifr indeks
dep ataladi.

@) ’ z B E K S T A N

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Qatardan tek belgi emes, al bolek qgatardi da qirqip ahwga boladi. Bunin
ushin tdbmendegi sintaksisten paydalanamiz:

a [index] — a gatardagi indexde turgan belgini qirqip aladu.

a [: end] — a qgatardan 0 indeksten baslap end indeksine shekem bolgan
belgiler izbe-izligin qirqip alad;

a [start: end] — a gatardan start indeksten baslap end indeksge shekem
bolgan belgiler izbe-izligin qirqip aladi;

a[start:] — a qatardan start indeksten baslap aqirina shekem bolgan belgiler
izbe-izligin qirqip aladi;

a [start:end: step] — a qgatardan step qadem menen start indeksten
baslap end indeksine shekem bolgan belgiler izbe-izligin qirqip aladu.

>>> a = "Ozbekstan"
>>> al4] 4 indekstegi belgini shigaradi.
lEl
>>> a[3:6] 3 indeksten 6 indekske shekem
'BEK' bolgan belgiler izbe-izligin shigaradi.
>>> al:6] 0 indeksten 6 indekske shekem
'OZBEK' bolgan belgiler izbe-izligin shigaradi.
>>> al6:] 6 indeksten aqgirina shekem bolgan
"STAN' belgiler izbe-izligin shigaradi.
>>>a[3:10:3] 3 indeksten 10 indekske shekem
B10 bolgan belgiler izbe-izligin 3

gadem menen shigaradi.
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S
1. *Qatarlardi birlestiriwv qalay amelge asiriladi? gé
2. Qatar uzinhgi qaysi funkciya jardeminde aniglanadi? =S
3. Qatardan bolek qatar qirqip aliw qalay orinlanadi? éE
"yn I - - m
4. "*" ameli qatarlar menen islewde qanday waziypa atqaradi? vo,n.
!

1. «gul», «is», «tan» bolek sézlerinen s6z jasan.

2. Isminizdi ekranga 5 marte shiganw programmasin duzin.
3. Klass (maselen, 9) ham ismi (maselen, Azat) paydalaniwshi tarepinen

kirgiziledi. «<Men 9-klass oqiwshisi Azatpan» qatarin shigariwshi programma
daziin.

37-saBaa. AMELIY JUMIS

Arnawlh belgiler: Pythonda basqa tillerdegi siyagh tomendegi arnawl
belgiler bar:

\t - tabulyaciya belgisi; >>> print ("Good morning.\nWelcome!")
\n - jana qatarga otiw belgisi; goog Morning.

\’ — bir qostirnaq belgisi;
\” — eki gostirnaq belgisi.

-

<
=
£
n
<
=
S
>
=)

Welcome!

Misal. Buyriglardi izbe-iz beriw argall apiwayl formalardi jasawg@a boladi:

>>> print ("*' * 12)

>>> print ("*' * 4 + ' ' x4 + "x! * 4) 1 8 6008886888 6 8 ¢
>>> print('*' * 1 4 ' U x 10 + '"x' * 1) :*** ﬁ*ﬁ:
>>> print ("*' x4 + ' T x4 4 TR x4 *hd Ak Tk Ak
>>> print ("*' * 12) 1 8 60086886888 6 8 ¢

(- 1. «GULTAJ QORAZ» sozinen bolek sozler ajiratiwshi programma duziﬁ.\

2. DUZEMEN, PYTHON, PROGRAMMA, TILINDE, MEN. Usi sozlerden
gap duziwshi programma duzin.

3. Paydalaniwshi tarepinen Kkirgizilgen tekst uzinhgin aniglawshi
programm duzin.

4. *" ler jardeminde ushmuyeshlik jasan.

\

=
|
w
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-
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5.“+" jardeminde kvadrat jasan. -
i e
4+ RN
Ftt /(-

AA AA

6. Belgiler jardeminde pingvin jasan.

N
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38-sasaa. PYTHONDA OPERATOR HAM ANLATPALAR

Aldingi sabaglarimizda input() ham print() operatorlann jardeminde
magliwmatlardi programmagda kirgiziw ham de natiyjeni ekranga shigarwdin en
apiwayi usillarin korip shiggan edik. Endi input() ham print() operatorlarinin basqa
jumis usillari menen tanisasiz.

% 1. input () operatori qanday waziypa orinlaydi?
2. print () operatori qanday waziypa orinlaydi?
3. Magliwmatlardi kirgiziwdin qanday usillari bar?
4. Maghwmatlardi shigariwdin qanday usillari bar?

Maghwmatlardi kirgiziw usih

split() usih input() operatori argali kirgizilgen gatarli magliwmatlardi ajiratiwshi
belgi jardeminde boleklerge ajiratadi. Adette, probel ajrratwshi belgi waziypasin
atgaradi. Eger gatar quramindagi boleklerdi ajiratiw ushin basqga belgi gollanilgan
bolsa, ol jagdayda bul belgini split() gawsirmalar ishinde koérsetiw kerek boladi.

[Sintaksisi:j [split — operator (yaki funkciya); J

split(sep) sep — manislerdi ajiratiwshi belgi
Misal:
>>> a=input () .split () >>> a=input () .split(';")
book pen pencil notebook 5;8;7;1;2
>>> print (a) >>> print (a)
['book', 'pen', 'pencil', 'notebook'] ('s', 's*, '7', '1', '2']

Maghwmatlardi shigariw usillari

print() maghwmatlardi ekranga shigariw yaki faylga jaziw waziypasin orinlaydi.
Magliwmatlardi shiganw usillarn jardeminde magliwmatti galegen koriniste korsetiwge
boladi. Bunin ushin print() operatorinin tolig sintaksisinen paydalaniwga boladi.

print (‘'natiyje’, sep="", end="")

sep =""argumentinatiyje maghwmatlarin ajiratiw ushinisletiledi. Magliwmatlardi
ajiratiwdin eki usil bar: defis “-” (onih ornina basqga belgi de qoyiwga boladi, maselen
“+" yaki “*") ham de jana gatar (\n) belgisi arqali.

S TEXARXRXE {1
>>> c='years old' Eslep qallﬁ! g

>>> print (a,b,c, sep="+"')
end ham sep print()

Juldiz#ldtyears old funkciyasinii argumentleri

>>> print(a,b,c, sep="\n") bolip, maghwmatlardi shigariwv
Juldiz parametrlerin Ozgerttiriw
14

ushin qollanilad..
years old

end = ‘ ‘ Natiyjelilik gatar ganday belgi menen tamamlaniwin belgileydi.
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>>> a = "Juldiz'

>>> b = '14"

>>> ¢ = 'years old'

>>> print(a,b,c, sep='-', end='.")

Juldiz-14-years old.
Masele. Asgarga 478+874 amelin programmaga kirgizip, esaplaw tapsirmasi
berildi. Ol ganday programma duziwi kerek?

>>> a=input () .split ('+') a=['478','874'] qatarlardan ibarat manis.
478+874

, 1-element 478 ham 2-element 874 ti qatardan
>>> al = int(a[0]) L. .. , ., .
sos 2 = e (el putin maniske aylandirip, al ham a2 ge jukleydi.
S b= Al 478+874= qosindini b ga jukleydi.

>>> print (b, end=';") . . < .
' 6 nin aqirina ;" qoyip, ekranga shigaradi.

1352;

input() operatorinin qanday usili bar?

print() operatorinin end="\n"argumenti ne maqsette qollaniladi? °
print() operatorinin sep argumenti ne maaqsette qollaniladi?
input() operatorinin split() usili ne magqgsette qollaniladi?

ANowh =~

=
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1. Kitapxanaga eki kitap dukaninan kitaplar alp kelindi. Birinshi
duakannan n dana kitap alp kelindi. Ekinshi dukannan bolsa birinshi dukanga
garaganda k dana kop kitap alp kelindi. Kitapxanaga jami gansha Kkitap
alip kelindi? Maseleni sheshiw programmasin duzin. n ham k shamaliglar
paydalaniwshi tarepinen kirgiziledi.

2. Kamilaga 854*89657*4587*425 amelin programmaga kirgizip, esaplaw
tapsirmasi berildi. Ol ganday programma duziwi kerek?

39-sasaa.AMELIY JUMIS

Misal. k sani berilgen. Usl san xanalari saninin qosindisin esaplaw programmasin
duzin k(0<k<9999).

n = input ("Enter number: k (0<k<9999)") 8795
n = int (n) 8795
dl =n % 10 d1=8795%10=5
d2 =n % 100 // 10 d2=8795%100//10=9
b = % 000 /7 100 d3=8795%1000//100=7
Sii;trz";{ésmlﬁg?" dl + d2 + d3 + d4) d4=8795//1000=8
o 5+9+7+8=29
29
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D 1. Bagdagi alma agashinan Asgar a dana, Azat b dana ham Maxmud\
~ ¢ dana alma terdi. Balalar tergen almalarin 6z ara ten boélisse, harbirine
qganshadan alma tuwra keledi? Qansha alma awisip galadi? Harbir balanih tergen
almasinin sani paydalaniwshi tarepinen kirgiziledi. Masele programmasin duzin.

2. Bagman 06z baginan n(23856) kg onim aldi. Berilgenler tiykarinda
tomendegi tapsirmalar ushin programma duzin:

1) bagman onimin tonna, centner ham kilogrammlarda anlatin;

2) eger harbir yashikke 25 kg nan juzim salinsa, jami gansha yashikke juzim
salingan boladi?

3. Jogaridagi maselede 6nimnin mugdarn paydalaniwshi tarepinen kirgizilgen
jagday ushin programma duzin.

4. split() usiinan paydalanip, “5746+4186+8426+8266" qatarin programmaga
kirgizin ham berilgen anlatpani esaplaw programmasin duzin.

5. F kush tasirinde dene a tezleniw aldi. Eger F ham a nin manisleri
tomendegishe bolsa, dene massasin esaplaw programmasin duzin (m=F/a):

a) F =25,a =145

b) F=12,a=230;

d)F=72,a=90;

e)F=150,a=15.

6. Tomendegi anlatpalardi Python tilinde jazip, olardin natiyjesin esaplaw
programmasin duzin, bul jerde:a=14,b=8,¢c =452, r=41.

a)S=a+b+ac;

b) P =mnr’+ac. Y,

40-sasaa. PYTHONDA APIWAYi MASELELERDI
PROGRAMMALASTIRIW

Programmalastiriw procesinde tiykarinan udsh tarli: sizigh, tarmaqglaniwshi
ham takirarlaniwshi algoritmlerden paydalaniladi.

Bulardin arasinan sizigh algoritmler, tiykarinan, apiwayl maselelerdi sheshiw
procesinde ken gollanilad.

1. Sizigh algoritmge qanday musallardi keltire alasiz?

2. Sizigh programma degende neni tusinesiz?

3. Maghiwmat ham manislerdi programmagda Kkirgiziw ushin qaysi ope-
ratordan paydalaniladi?

Apiway1 maselelerdi program-
malastinw tartibi

1. Tiykargi maghwmatlar ham olar- L. ‘
din tarin aniglaw. Ozgeriwshiler ushin at Tayan’Sh tusinikler

tanlaw. Sizigh algoritm — buyriglardin
2. Natiyje ganday ham gaysi tirge keskin izbe-izlikte tartip penen
tiyisli boliwin aniglan. Natiyjeni korsetiw- orinlaniwi.

shi 6zgeriwshiler atin tanlaw.
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3. Magliwmatlardi kirgiziw, esaplaw ham natiyjeni ekranga shigariw siyaqli
gademlerden ibarat algoritmdi duziw.

4. Duzilgen algoritmge har tarli manisler berip, onin durishigin tekseriw.

Amellerdin keskin izbe-izlikte orinlaniwi sizigl orinlaniw dep ataladi.

Sizigh algoritm, sonday-aq, amellerdin shartsiz ham takirarlaniwlarsiz izbe-iz
orinlaniwinin anlatpasi bolip tabiladi.

Sizigh algorimtlerdi programma turinde jaziiwina sizigh programma delinedi.

Masele. Klass bolmesinin eni 10 metr, uzinh@ 12 metr. Bolmenin uzinligin tabiw

programmasin duzin. Eni ham uzinligi manislerin paydalaniwshi tarepinen kirgizilsin.

Kiriwshi maghwmat Esaplaw Shigiwshi maghwmat
10 S=a*b=10%12=120 120
12
Ne Blok-sxema Blok-sxema ati Programma kodi
1 [ Baslaw J Algoritmnin baslaniwi
¥ .
a=int(input
2 a, b Kirgiziw blogi int(input()
v b=int(input())
| S=a*b | ,
3 ¥ Orinlaniw blogi s=a*b
S
4 7 Shiganw blogi print(s)
. [ Tamamlaniw | Algoritmnin
tamamlaniwi
1. Sizigh programma degen ne? 7
2. Apiwayr maselelerdi sheshiw neshe basqishta amelge asiriladi? e

3. Qaysi basqish apiwayr maselelerdi sheshiwdinn tiykargr basqishi
esaplanadi?

TAPSIRMALAR

=
g
T
S
g
s
O
o

1. Trapeciyanin eki ultani (a ham b) ham de ultanina tusirilgen biyikligi
h berilgen. Trapeciyanin maydani s ti esaplaw programmasin duzin. a, b ham
h paydalaniwshi tarepinen kirgiziledi.

2. Ten gaptalli ushmuayeshliktin tarepi a ga ten. Onin maydani s di esaplaw
programmasin duzin.

3. Kvadrattin tarepleri n ge ten. Onin maydanin esaplaw programmasin
duzin.

4. split() usihnan paydalanip, “5489*245*58*69*142*4587*54”
programmaga kirgizin ham berilgen anlatpani esaplan.

gatarin

40-sasaa. PYTHONDA APIWAYi MASELELERDI 7|
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41-sasaa. AMELIY JUMIS

Masele. Tarepi a ga ten kvadrat ishine eki shenber
sizilgan. Kishi shenberdin radiusi r ge ten. Boyalgan maydan
s di tabiw programmasin duzin.

Programma
Ne Blok-sxema Blok-sxema ati 2
kodi
T [ Baslaw ] Algoritmnin baslaniwi
¥
a=int(input
2 [ _ar /] Kirgiziw blogi int(input()
v r=int(input())
ri=a/2 -
S1=PI*r1%%2 ”1—8P/IE -
s1=Pl*r
3 $2=PI*r**2 Orinlaw blogi .
3=37-82 S2=PI*r**2
Y s$=s1-s2
4 / i / Shigariw blogi print(s)
5 [ Tamamlanlw] Algoritmnin tamamlaniwi
A\ 1. Tarepi a ga ten kvadrat ishine shenber sizilgan. N
_ Boyalgan bolim maydani s ti tabiw programmasin duzin.
2. Paydalaniwshi tarepinen kirgizilgen sannan al-
din ham keyin keliwshi sandi ekranga shigariwshi programma a

dazin.

3. n oqiwshi k dana alma terdi ham almalar olar ara-
sinda ten boélindi. Qaldig almalar sebetke salindi.

a) Harbir oqiwshi ganshadan alma algan?

b) Sebetke gansha alma salingan?

d) n ham k mugdarlar paydalaniwshi tarepinen kirgiziletugin jagday ushin
programma duzin.

4. Paydalaniwshi tarepinen kirgizilgen eki xanalidan ulken natural sannii
aqirgi eki sanin tabiw programmasin duzin.

5. Avtobus bir kiunde n kilometr jol juredi. m kilometr araliqti basip otiwi
ushin avtobus neshe kun juriwi kerek? n ham m shamalar paydalaniwshi tarepinen
kirgiziledi. Maseleni sheshiw programmasin duzin.

6. Qumirsganin basip 6tken joli millimetrlerde berilgen. Oni metr, santimetr
ham millimetrlerde anlatin (maselen, 45 786 = 45 metr 78 cm 6 mm).

7. Kubtin tarepi a ga ten. Kubtin kélemin tabiw programmasin duzin.

8. a,b,c,d sanlan berilgen. Olardin orta arifmetikasin tabiw programmasin dazin.

9. Mektep administraciyasi 3 klass ushin jana matematika bodlmesin
sholkemlestiriwge qgarar etti. Shinigiwlar bir waqitta otkerilgenligi sebepli, harbir
bolmege 6z aldina parta satip aliniwi kerek. Bir partada ekewden artiq oqiwshi
otira almaydi. Harbir klass oqgiwshilari sani belgili bolsa, gansha parta satip alw
kerek? Paydalaniwshi tarepinen ush manis — ush klass oqiwshilari sani kirgiziledi.
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42—-43-sasaaLAR. PYTHONDA LOGIKALIQ
MASELELERI PROGRAMMALASTIRIW

Adette, programma duziw
procesinde qarar gabillaw ushin
O0zgeriwshi, san ham qatarlardi salistiriw,
onin natiyjesine muwapiq, keyingi
gademge o6tiw kerek bolad..

Ozgeriwshilerdi salistinw ushin
salistrw  ham logikallg amellerden

Tayanish tusinikler ‘

Salistinw amelleri — program-
ma logikasin basqariw ham eki
yaki onnan artiq ozgeriwshilerdi
salistirip, juwmaq qabil etiw
amelleri.

paydalaniladi. Bul ameller eki operand gabil etedi ham natiyje sipatinda boolen
turindegi logikalig manisti gqaytaradi. True (anlatpa shin) yaki False (anlatpa jalgan).

1. Logikaliq maselelerdi sheshiwde qaysi amellerden paydalaniladi? %
2. Salistirrw amellerin bilesiz be?
3. Salistinw amelleri natiyje sipatinda qanday manisti qaytaradi?

Salistiriw amelleri

Salistinw amelleri eki manisti bir-biri menen salistiriw ushin qollaniladi.

(o]
i
]
N
7
W
—
]
Z
>
@

Salistinw amelleri jardeminde apiwayi shartlerdi daziwge boladi.

Amel Sipatlamasi Tuasinik
. Eki operand ten bolsaTrue,bolmasa
== Tap ten L
False manisin gaytaradi.
. Eki operand ten bolmasaTrue,bolmasa
I= Ten emes .
False manisin gaytaradi.
Kishi Eger birinshi operand ekinshisinen ulken bolsa
<
True,bolmasaFalse manisti gaytaradi.
g Ulken Eger birinshi operand ekinshisinen ulken bolsa
True,bolmasaFalse manisti gaytaradi.
Eger birinshi operand ekinshisinen kishi yaki ten
<= | Kishi yaki ten g P inen sty
bolsaTrue,bolmasaFalse manisti gaytaradi.
. Eger birinshi operand ekinshisinen ulken yaki
>= Ulken yaki ten ’g P L Y
tenb bolsaTrue,bolmasaFalse manisti gaytaradi.

42-43-sasaaLAR. PYTHONDA LOGIKALIQ MASELELERI 73

PROGRAMMALASTIRIW




Misal. Kitapxanaga 20 kitap alip kelindi.
L O L ™ N ‘i.{
(4

>>> num book = 20

S el —— 1 Eslep qalin!
Qatar ishinde bolek qatar

False

>>> num book I= 1 yaki belgi bar -eke'nllg/'n
aniglaw ushin in amelinen

True

paydalaniladi.
>>> num book < 1
- >>> 'book' in 'Book shop'
False
True
>>> num book > 1
- >>> 'book' in 'Book shop'
True
False
>>> num book <= 10

False
>>> num book >= 1
True
Logikalig ameller
Programma duziw procesinde quramahl shartli anlatpalardi jaziw ushin
logikalig amellerden paydalaniladi.
Logikallg ameller programmada buyriglar orinlaniw tartibin basgariw
imkaniyatin beredi ham de tarmaglaniwshi ham takirarlaniwshi operatorlar menen
birge qollaniladi.

Amel | Sipatlamasi Tusinik

Loaikall Quramali anlatpadaqgatnasqgan barlig bolek
and 9 . anlatpalar True bolsa,anlatpanin juwmaqlaw

koébeytiw
y manisi True,bolmasaFalse manisti gaytaradi.
Logikall Quramali anlatpadaqatnasqgan barlqg bolek
or %Slwq anlatpalardan keminde birewi True bolsa,anlatpanin
q juwmagqlaw manisi True,bolmasaFalse manisti gaytaradi.
Logikalig , f
) Anlatpanin manisi True bolsa, False
not biykarlaw L . -
manisti gaytaradi ham kerisinshe.
Misal. Lalanin tuwilgan kuni — 15 mart. UsiI programma logikalig ameller

jardeminde tuwilgan kuni yaki kerisinshe ekenligin tekseredi.

e = and ameli eki shart ham shin
>>> month = 3

>>> day == 15 and month == 3 ekenligin teksered.i.
True

notameli natiyjeni onin biykarlawina
>>> day = 15

almastiradi. Tuwilgan kannen
>>> month = 3 far s
>>> not (day == 15 and month == 3) basqga barlig kunler ushin natiyje
— False.

False
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>>> day=15 . . C .
S or ’amell qawswma |sh|nldeg!
>>> (day=—15 and month—3) or (day—1 and month—1) [ Shartlerden keminde birewi
. True bolsa, Trueni gaytaradi.
rue
Salistinw amelleri jardeminde gatarlardi da salistinnwga boladi.
>>> name='Book shop' Qatar toliq saykes kelgenligi ushin shin
>>> name == 'Book shop manisti qaytarad..
e Birinshi haribi kishi haripte jazilgani
e el ushin jalgan manisti gaytaradi.
False Qatar aqinnda artigsha probeller
>>> name == 'Book shop ' qoyilganh@ ushin jalgan manisti qay-
False taradu.
4 1. Programma duziw procesinde qararlar nege tiykarlanip qabil ? E E
etiledi? Ml T2
2. Salistinw amellerine qaysi ameller kiredi? EE
3. Logikalig ameller ne maqsette qollaniladi? %
\_ 4. Apiwayr ham quramali shartler bir-birinen nesi menen pariq qiladi? 8 &
=

1. Tomendegi logikaliq anlatpalar natiyjesin jazin:
1) (8>5)and (2 > 4)

2)(2<5)and (3>0)

3)(4>2)or(4<1)

4)(3>1)or(5>0)

2. Tomendegi logikahq anlatpalar natiyjesin tabin:

a) b)
>>> a = 20 >>> a = 20
>>> b = 28 >>> b = 28
>>> a > 17 and b = 28 >>> ¢ = True
>>> a > 17 and b > 22 and c

44-sasaa. AMELLY JUMIS

Masele. Logikalig anlatpa manisin tabin: a=10; b=a+4; a+3>=b—-5

>>> a=10
>>> b=a+4
>>> a+3>=b-5

True
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\\‘ 1. Logikahq anlatpalar manisin 2. Logikaliqg anlatpalar manisin
— aniqlaw ushin programma aniqlan:

duzin ham natiyjesin alin: 1) (1>3)or(4<0)

1) a=8; b=a**3; a<b/3 2) not (5> 6)

2) a=10; b=a*3; a<=b/3 3) not (6 > 5)

3) a=8; b=a; a+b=2*b 4) (2=0)or(2<>2)

4) a=8; b=a-4; a+3>=b-2 5)(2=0)and (2 >0)

6) (3>0)or(2>0)
3. Logikaliq anlatpalar natiyjesin tabin:
1) 2)

>>> a = 20 >>> a = 20
>>> ¢ = False >>> c = False
>>> a > 17 or c >>> not a > 17 or not c
3) >>> a = True 4) >>> a = 66
>>> b = True >>> b = 22
>>> ¢ = False >>> c =7
>>>not (a and ¢) and (a or b) or c >>>not ((a > b) or (b < ¢))

4. Logikaliq anlatpalar manisin aniqlaw ushin programma duzin ham
natiyjesin alin:

1) a<=5o0r a>=0and a<3

2) x**2+y>0 and a=0.7 or (b>3.7 and c!=4)

3) a<1 or a>0 or not X*x+x*x<=1

\_ 4) not(not(not(a>b) or True) and False)

45-saeaa. TARMAQLANIWSHI
ALGORITMLERDI PROGRAMMALASTIRIW.
IF...ELSE OPERATORI

Logikalg anlatpanin natiyjesine tiykarlanip, programmanii qaysi bolegi
orinlaniwi kerekligi hagqinda garar gabil etiledi. Bunday maseleler tarmaqlaniwshi
algoritmler jardeminde sheshiledi.

@ 1. Tarmaqglaniwshi algoritm dep nege aytiladi?
2. Shart qalay tekseriledi?
3. Salistinnw amelleri natiyje sipatinda qanday manisti qaytaradi?

Tarmaglanmwshi algoritmler — gandayda bir shartke muwapiq buyriglar izbe-
izliginin orinlaniwi yaki orinlanbawin belgilewshi algoritm. Tarmaglaniwshi algoritmlerde
bir yaki birneshe shartler tekseriledi ham de shin yaki jalgan manis gaytariwina
tiykarlanip, buyriglar izbe-izligi orinlanad..

Shartlerdi tekseriw ushin barllg programmalastinw tilleri siyagli Python
programmalastinw tilinde de shartli 6tiw operatorlar bar.
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if shartli otiw operaton Tayanish tasinikler ‘

if operator1 — tek berilgen

Sintaksisi: ' : '
if shart: shart shin bolganda gana
buyriglar_blogi aniq buyriqlar toplamin

orinlaytugin shartli operator.

if operatori quramindag@ shart True (shin) manis qaytarsa, buyriqlar_blogi
orinlanadi. Eger jalgan manis gaytarsa, buyriqlar_blogi orinlanbaydi.

buyruqlar_blogi if operatorinan keyingi qatarda s6z basinan 4 probel galdirip,
keyin jaziladi.

buyriqglar_blogindagi buyriglar 6z aldina gatarda yaki bir gatarda noqat, utir
menen ajiratilgan halda jaziiwi mamkin.

Ne Blok-sxema Blok-sxema ati Programma kodi
Algoritmnin
1 [ Baslaw J age=int(input (‘Enter
¥ baslaniwi .
2|/ age / Kirgiziw blogi your age?))
3 yaq Shar.t tekseriw f age>18:
blogi
awa l
4 msg="You can enter! Orinlaw blogi msg="You can enter!’
v
5 / msg / Shiganw blogi print(msg)
v : —
6 | [ Tamamlanw }—— Algoritmnin
tamamlaniwi

if-else shartli 6tiw operatori

/Sintaksisi: A if operatori menen birge else buyrigin
if shart: da qollaniwga boladi. Eger shart True
buyriqlar_blogi (shin) manis qaytarsa, buyriqlar_blogi
else: orinlanadi, bolmasa buyriqlar_blogi2
\_ buyriqlar_blogi2 ) orinlanadi.
Misal: = {x —3, eger X >6 tonlemeler sistemasi programmasin duzin.
X, eger X<

x = int (input ())
if x > 6:

y = x-3
else:

y=x
print (y)

8
5
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1. Shartti tekseriw ushin qaysi operatordan paydalaniladi?

2. Shartli otiw operatorinin uliwmaliq korinisi qanday?

3. Programma duziw procesinde shart tekseriw ne ushin kerek?
4. Tarmagqlaniw operatorinin qisqa ham toliq korinisi qanday?

?

SORAW HAM

o
<
-l
<
=
nE
(2]
<
P

1. Kirgizilgen a sani on yaki keri ekenligin aniglawshi programma duzin.

2. Kirgizilgen a sani taq yaki jup ekenligin aniglawshi programma duzin.

3. Tarepleri a ham b ga ten tuwr tortmuyeshlik kvadrat ekenligin aniglawshi
programma duzin.

4. Kirgizilgen a sani tort xanal san ekenligin aniglawshi programma duzin.

== 46-sasaa. AMELIY JUMIS

Masele. Kirgizilgen san on bolsa, ogan 2 ni qosiwshi, bolmasa 2 ni aliwshi
progrmma duzin han natiyjeni shigarn.

N2 Blok-sxema Blok-sxema ati Programma kodi
] [ Baslaw ] Algoritmnin
baslaniwi
2 Kirgiziw blogi a=int(input ()
3 Shart tekseriw blogi |if a>0:
4 Shart orinlansa s=a+2
else:
5 Shart orninlanbasa
s=a-2
6 ’/ i / Shigariw blogi print(s)
[Tamamlanlw] Algoritmnin
S
tamamlaniwi

D 1.Eki a ham b san berilgen. Eger b san a sannan kishi bolsa, ol jagdayda b rﬁ
=== nol menen almastiriwshi, bolmasa b ni 6zgerissiz galdiriwshi programma duzin.
2. Berilgen a putin san nolden parigh b putin sanga qaldigsiz boliniwi yaki
bolinbeytuginin aniglawshi programma duzin.
3. Berilgen a putin san nolden parigh b putin sanga galdigsiz boélinse, bul eki sannin
gosindisin, bolmasa kdbeymesin tabiw programmasin duzin.
4. Ush a, b ham c san berilgen. Eger a2-b?=c? shart orinlansa, olardin kdbeymesin,
bolmasa gosindisin esaplawshi programma duzin.
5. Putin san berilgen. Eger ol on bolsa, ogan 1 sanin gosiw, bolmasa 6zin shigariw
programmasin duzin.
6. Kirgizilgen putin san on bolsa, onin 10 ga kdbeymesin, bolmasa 6zin shigariwshi
programma duzin. )

>
|
w
=
<

TAPSIRMALAR
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47-saeaa. TARMAQLANIWSHI ALGORITMLERDI
PROGRAMMALASTIRIW. ELIF OPERATORI

Qoyilgan maseleni sheshiw procesinde barhama bir shart tekserilmeydi.
Sonday maseleler de bar, olar sheshimin tabiw ushin birneshe shart tekseriliwi

kerek boladi.
1. Shartli otiw operatorinin ganday korinisleri bar? @
2. Shartli otiw operatorlari qalay isleydi?

elif shartli 6tiw operaton

Basqa programmalastinw til-
lerinde shart tekseriliwi zarar bolgan
jagdaylar ushin CASE tanlaw opera-
tori gollaniladi. Pythonda CASE tanlaw
operatori jogqhgi sebepli, kop shartli
maselelerdi sheshiw ushin elif opera-
torinan paydalaniladi. elif —else ham

Tayanish tusinikler ‘

CASE operaton - shartten
kelip shigip, harbir shartke
saykes buyriqlar izbe-izligi

orinlanatugin if tin jetilisken

if sozlerinin kombinaciyasi bolip, «<bol-  KOrinisi.
masa eger» manisin anlatadi.
(" Sintaksisi: N )
if shart: shart True (shin) bolsa, buyriglar_
buyriqglar_blogi blogi orinlanadi, bolmasa ekinshi shart —
elif sharti: shart1 tekseriledi. shart1 True (shin) bolsa,
buyriglar_blogit buyriglar_blogi1i, bolmasa buyniqglar_
blogi2 orinlanadi.
else:
\_ buyriqlar_blogi2 ) N J
Misal: Kishi kalkulyator programmasin duzin.
a=8
a=int (input('a=")) b=4
b=int (input ('b=")) }
amel=input ('add/sub/mul/div:") add/sub/mul/div:add
if amel=='add"': Result = 12
c=atb =79
elif amel=='"sub"': c=
c=a-b b=8
elif amel=='mul': add/sub/mul/div:div
c=a*b
clif Amel=='div': Result = 64
c=a/b a=2
2lgeEs b=4
c="'Error' .
print ('Result = ', ¢ add/sub/mul/div:deg

Result = Error

47-saaa. TARMAQLANIWSHI ALGORITMLERDI
PROGRAMMALASTIRIW. ELIF OPERATORI
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Ishpe-ish jaylasqan if shartli 6tiw operatori

If shartli 6tiw operatori quraminda basqa if shartli 6tiw operatori bar. Bunday
jagdayg@a ishpe-ish jaylasqan shartli otiw operatori delinedi. Ishki ifti anlatiw ushin
sirttagiga garaganda bir s6z basi (4 probel) taslap jazihiwi shart, bolmasa anlatpa
ishpe-ish jaylaspagan, 0z aldina shart operatori payda etilgen bolip esaplanadi.

4 Sintaksisi: (O )
if shart: shart True (shin) bolsa, buyniqlar_blogi
buyriglar_blogi orinlanadi ham ekinshi shart shart1 tekseriled..
if sharti: shart1 True (shin) bolsa, buyriqlar_blogi1
buyriqlar_blogi1| | orinlanad.
..................... shart False (jalgan) bolsa, buyrugqlar_
else: blogi2 orinlanadi.
buyrlqlar_blogi2/

N J

Misal. Imtixan natiyjesin shiganw programmasin duzin.

result= int (input ('Natiyjeni kirgizin (0-5 bahada):"'))
if result>=3:
print ('Imtixannan o\'ttiniz! ")
1if result>=5:
print ("En jogan baha!")

Natiyjeni kirgizin (0-5 bahada):5
Imtixannan 6ttiniz!
En jogan bahada!

\

=
<<
T
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o
o
*

? 1.Maselede tek gana bir shart tekserilse qaysi operatordan )
° paydalaniladi?
2. Maselede birneshe shart tekseriliwi kerek bolsa she?
3. Ishpe-ish jaylasqan shartlerde eki if operatori bir siziqta jaylassa,
programma duris isleydi me?
4. Tarmaqlaniw operatorinda buyriqlar izbe-iz qatnassa, olar ganday
xizmetshi sozler arasinda jaziladi?

s

TAPSIRMALAR

J

1. Eki xanah sannin cifrlar taq ekenligin aniglawshi programma duzin.

2. Ush xanali sanda birdey cifrlar barligin aniglawshi programma duzin.

3. a ham b sannan gaysi biri jup ekenligin aniglawshi programma duzin.

4. 3 putin san kirgizildi. Qaysi biri jup ekenligin aniglawshi programma duzin.
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48-sasaa. AMELIY JUMIS

Masele. Kirgizilgen uUsh sannan qanshasi on, ganshasi on emesligin
aniglawshi programma duzin.

N° Blok-sxema Blok-sxema ati Programma kodi
a=int(input ())
1 [ Baslaw ] Algoritmnin baslanwi | b=int(input ())
v c=int(input ()
) / a,b, ¢ / Kiraiziw blogi k=0
irgiziw blogi
Y d=0
aw = fa0
. , . k+=1
3 k=1 T d+=1 Shart tekseriw blogi olse:
awa yaq d+=1
if b>0:
\ 4 v
. k+=1
4 k+=1 P d+=1 Shart orinlansa
l else:
awa 0 yaq d+=1
c>
if c>0:
= >4 = k+:1
5 k=1 d+=1 Shart orninlanbasa
v else:
kd / d+=1
6 v Shigariw blogi print(k,d)
. Tamamlaniw Algorltmnlr'l
tamamlaniwi

( 1. Ush a, b ham c putin san berilgen. Olar arasinan onlari sanin tabiw D
programmasin duzin. -
2. Ush a, b ham c putin san berilgen. Olar arasinan ori ham kerileri sanin
tabiw programmasin duzin.
3. Eki a ham b san berilgen. Daslep ulkenin, keyin bolsa kishisin shigariwshi
programma duzin.
4. Ush a, b ham c¢ putin san berilgen. Olardan tek onlari kvadratin esaplap
shigiwshi programma duzin.
5. Kvadrat tenlemeni sheshiw programmasin duzin.
6. Hapte sanin 1-7 araliqta kirgizilgende, hapte kunin ekranga shigarnwshi
programma duzin.
7. a ham b sanlar berilgen. Eger olar ot ham qosindisi 100 den ulken bolsa,
a saninin b sanga qatnasin, olar on ham qosindisi 100 den ulken bolmasa, a nin b
ga kbbeymesin esaplaw programmasin duzin.
8. Eki san berilgen. Eger birinshi san ekinshisinen ulken bolsa, 1 di, eger
ekinshi san birinshisinen ulken bolsa, 2 ni, eger ekewi ten bolsa, 0 di shigariwshi
\_programma duzin.
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49-50-sasaaLar. TARMAQLANIWSHI
ALGORITMLERDI PROGRAMMALASTIRIW.
FOR OPERATORI

Berilgen maseleni sheshiwde tap birdey ameldi birneshe marte takirarlawga
tuwra keledi. Bunday maselelerdi sheshiwde takirarlaniwshi algoritmlerden payda-
lanilad.

ﬁj 1. Birneshe marte takirarlanatugin kod qalay jaziladi?
o 2. Takirarlaniwshi algoritmler qalay isleydi?
% 3. Cikller ne ushin kerek?
% Takirarlaniwshi  algoritmler — ‘
= gandayda bir buynqglar toparinin belgili Tayan,sh tusinikler
E-:’ marte yaki belgilengen shart orinlanganga for cikli — esaplagishli (count
shekem takirarlangan orinlaniwi. Takirar- — controlled) cikl. Ol tek
laniwshi algoritmlerge baylanish masele- takirarlamwlar sani aldinan
lerdi programmalastiriwda cikl operator- belgili bolganda paydalaniladi.

larinan paydalaniladi.

Maselen, n sannin onligin tekseriw ushin n martebe birdey ameldi orinlaw
kerek boladi. Bunday jagdaylarda bir ameldi n marte jaziwdan gore, bir kod bloginde
n sandi tekseriw ushin cikl operatorlarinan paydalangan abzal. Cikl operatorlari
kodtin takirarlanatugin buyriglan ushin xizmet etedi. Bul buyriglardinn izbe-izligine
cikldin denesi delinedi. Harbir takirarlaniw bolsa iteraciya dep ataladi.

Cikl operatorlan turleri

Cikl operatorlan

ot Sipatlamasi Waziypasi
for Kodt belgili marte Takirarlaniwlar sani aldinnan
takirarlaydi. belgili bolgandaqgollanilad..

Takirarlaniwlar sani belgisiz
bolganda, kod hatte bir

marte de iske tusiriimewi

Tiykardi shart ornlangand
while lykarg: shart orinfanganda | . mkin. Kodt iske tasiriwden
kodti takirarlaydi.

aldin shart tekseriledi. Eger
shart naduris bolsa, onda

cikldegi kod iske tuspeydi.

Qoyilgan maseleni sheshiwde cikllerdin har eki turinen paydalaniw mumkin,
lekin berilgen shart ushin en saykes keletugin turin duris tanlay aliw programmanin
natiyjelirek islewin tamiyinleydi.

for cikl operatori

Sintaksisi:
for i in range(start, stop, step):
cikl denesi
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i — takirarlaniwlar (iteraciyalar) sani;

start — i nin baslangish manisi (korsetilmese, 0 dep gablil etedi);
stop — i nin aqirgr manisi (korsetiliwi shart);

step — gadem (korsetimese, 1 dep gabil etedi);

Misal. 0 den 11 ge shekem bolgan jup sanlardi shigariw programmasin
duzin.
for 1 in range(0,11,2): 0 den 11 ge shekem bolgan sanlardi
print (i, end=';") 2 gadem menen shigaradi.

0;2;4;6;8;10

Misal. 10 gashekem bolgan sanlardi shiganw programmasin duzin.
o & la carge (102) ¢ 0 den 10 ga shekem bolgan sanlardi
print (i, end=";") 1 gaddem menen shigaradi
0;1;2;3;4;5;6;7:8;9
Misal. 10 nan 1 ge shekem bolgan sanlardi —1 gadem menen shigariw
programmasin duzin.
for i in range(10,0,-1): 10 nan 0 ge shekem bolgan sanlardi
print (i, end=';") -1 gaddem menen shigaradi
10;9;8;7;6;5;4;3;2;1

Ishpe-ish jaylasqan cikller

Cikl ishinde jane cikldin isletiliwine ishpe-ish jaylasqgan cikl delinedi.

Sintaksisi:
foriin range(start1, stop1, step1):
for j in range(start2, stop2, step2):
cikl denesi

i-1-cikl takirarlaniwlar sani;

j-2-cikl takirarlamwlari sani;

start 1— i nin baslangish manisi (korsetilmese, 0 dep qabil etedi);

stop 1 — i nin aqirg manisi (korsetiliwi shart);

step 1 — i nin gademi (korsetilimese, 1 dep gabil etedi);

start 2 — j nin baslangish manisi (korsetilmese, 0 dep gabll etiledi);

stop 2 — j nin aqirgi manisi (korsetiliwi shart);

step 2 — j nin gademi (korsetilmese, 1 dep qgabil etedi);

Sirtqi cikldin harbir iteraciyasi ushin j da iteraciya orinlanadi. Sirtqi cikldin i
de iteraciyasi ushin ishki cikldin i*j da iteraciyasi orinlanadi.
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Misal.

h= 3 i ham j ushin 3 gademler sani kirgiziledi.
for i in range(1,n+1): 0 ge kobeytiwdi shigarmawi ushin 1 den
for j in range(l,n+l): baslanadi, ol jagdayda gademler sani n+1
print (i, "=, J,"=", i%3)

dep alinadi. Natiyje ekranga shigariladi.

Sirtqr cikldin 1-takirarlaniwinda 3 marte
ishki cikl orinlanip, natiyjeni shigaradi.

Sirtqi cikldin 2-takirarlaniwi.

W wwhhND NP P
KX X X X X X X X
W NP WNE WD
L | | | | A [ B
O o Wod DN wNh R

Sirtqi cikldin 3-takirarlaniwi.

1.Qaysi operator Python programmalastiriw tilinde esaplagish kérinisinde\
isleydi?

2. Esaplagish korinisinde islewshi cikl operatorinin sintaksisi qanday
boladi?

3. Start, stop, step waziypalarin tusindirin.

4. Qashan esaplagish korinisindegi cikl operatorlarinan paydalanip
bolmaydi?

5. Ishpe-ish jaylasqan cikllerde eki for operator bir sizigqga jaylassa,
programma duris isley me?

\

=
<
T
E
o
o
*

r’:

TAPSIRMALAR

J

1. a ham b sanlar berilgen. a dan b ga shekem bolgan barliq sanlardi
shiganwshi programma duzin. Bul jerde a <= b.

2. a ham b sanlar berilgen. Eger a < b bolsa, a dan b ga shekem bolgan
sanlardi 6siw tartibinde, bolmasa kemeyiw tartibinde shigarn.

3. 1 den 10 ga shekem bolgan natural sanlar kvadratlarin shigariwshi
programma duzin.

4. 1 den 10 ga shekem bolgan natural sanlar qosindisin shigariwshi
programma duzin.
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51-sasaa. AMELIY JUMIS

Misal. x ga qaldigsiz boliniwshi n sandi shiganw programmasin dizin.

N2 Blok-sxema Blok-sxema ati Programma kodi
1 [ Baslaw ] Algoritmnin baslaniwi
v
X, n x = int (input ())
2 Kirgiziw blogi n = int(input ())
i=0
3 Cikl sani for i in range(n):
4 Cikl denesi .
Orinlaw blogi e
5 Shiganw blogi print (s)
6 [ Tamamlaniw ]4_ Algoritmdi tamamlaw
8 ge qgaldigsiz bodliniwshi 6 sandi shigariw x=8
ushin n ge 6, x ga 8 manis bergenimizde, n=6
08 16 24 32 40 natiyjeni shigard. 0816243240
( P . 7 . . P . > m
1. Tomendegi programmaliq kodtagi iteraciyalar (takirarlawlar) sanin D S <
aniglan. —_— E E|
1. for 1 in range (487): 5. for i in range(73,161,2): g E
cms="'Salem' cms=2020 7]
2. for i in range (2, 89) : 6. for i in range (100,1982) : &
cms=12 cms="'0ZB" =
3. for 1 in range (-17,15,4) : 7. for i in range (1874,21) :
cms="programma ' cms="'4782"
4 for i in range (-58,0) : 8. for 1 in range (-21,21,5) :
cms=4789 cms="'4782"

2. 1 den n ge shekem bolgan natural sanlar kvadratlar gosindisin aniglawshi
programma jazin.

3. n>=2 shartti qanaatlandiriwshi n sani berilgen. Usi anlatpani esaplawshi
programma duzin. d=1*2+2*3+...+(n-1)*n

4. Birneshe san berilgen. Olar arasinda gansha 2 sani bar ekenligin aniglawshi
programma duzin.

5. S=11+13+15+...+49 qosindini esaplaw programmasin duzin. *

6. n ushmuyeshlikti ekranga shigariwshi programma duzin. n-1  #x*
\den 9 ga shekem bolgan natural sanlardi gabil etedi. o
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