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1-TAJRIBA ISHI
Mavzu: AutoCAD 2004 tizimi bilan tanishish

I shning magsadi:

1. AutoCAD tizimi ishi bilan tanishish;

2. Menyu tarkibini o’ rganish vainterfeys bilan ishlash tartibi bilan tanishish;
3. AutoCAD tizimini boshgarishning asosiy prinsiplari bilan tanishish;

4. Sodda chizmalar yaratish ko’ nikmasini hosil gilish.

I. TAVSIYALAR VA USLUBIY KO'RSATMALAR:

I. AutoCAD tizimini ishga tushirish.
AutoCAD 2004 tizimini ishga tushirishning standart usulida quyidagi amallar ketma — ket
bajariladi:
1 Start (Pusk) tugmasi bosiladi (1.1-rasm).
2. All Programs (Programmi) bo’limigakiriladi.
3. Autodesk bo’'limigakiriladi.
4. AutoCAD 2004 dasturi tanlanadi.
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1.1-rasm. AutoCAD 2004 dasturini ishga tushirish.

AutoCAD 2004 tizimini yorlig yordamida ham ishga tushirish mumkin. Buning uchun
Rabochiy stol menyusidagi AutoCAD 2004 tizimi yorlig'i £S ustida “ Sichgon”cha
chap tugmasi ikki marotaba tez-tez bosib yuklanadi. Natijada piseee™ AutoCAD 2004
dasturning grafik interfeysi (1.2-rasm) namoyon bo’ladi.
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1.2-rasm. Dasturning bosh oynasi ya' ni loyihalash muhiti.
Ushbu loyihalash muhitining tarkibiga quyidagi asosiy elementlar kiradi:

1. Muharrirlanayotgan chizma (fayl) nomi ko' rsatilgan sarlavha;

2. Asosiy menyu;

3. Asboblarning standart paneli;

4. “Ob’yektning xususiyati” paneli;

5. “Chizish” pandli;

6. “O’ zgartirish” pandli;

7. Mulogotlar paneli (buyruglar satri);

8. Holatlar satri;

9. Asosiy ishchi maydon;

10.Chizmadagi joriy holatni ko’ rsatuvchi kursor(sichgoncha) holati.

AutoCAD 2004 tiziminini interfeys rostlanuvchan bo’lib, uning ko' rinish 1.2-rasmdagidan farq
gilishi mumkin.

II. Foydalanish interfeys stoli
AutoCAD ning asosiy menyusiga quyidagilar kiradi:

AutoCAD 2004 tizimi interfeysining birinchi satrida [ Drawinal 8 ] oarlavha
chigariladi, bu yerda ‘Drawingl’ muharrirlanayotgan chizma (fayl) nomi, ‘.dwg esa fayl
kengaytmasidir.

AutoCAD 2004 tizimi interfeysining ikkinchi satrida iyerarxik menyu satri joylashgan
(1.3-rasm) u quyidagi bo’limlardan tashkil topgan:
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1.3-rasm.

1."®aiia” —fayllar bilan ishlash menyus;

2.“PenaxtupoBatn’ —Windows stolidagi grafik maydon gismlarini taxrir gilish menyusi;
3.“Bun” — Ekran ko'rsatgichlarini boshgarishda kerakli asboblar paneli va boshga buyruglarni
o' rnatadi;

4.“BeraBka” —ilovadagi vatashqi obektlarni bloklarga qo’yishni ta minlash;

5.“@opmar” — rang va chiziq turlari, matn holatini va o’lchamini boshagarish, o’'lchamlar
birligini o’ rnatish, chizma chegaralarini aniglash kabi buyruglar menyusi;

6.“Uucrpymentnl” — ekranda foydalanishda tizimlarni boshgarish buyruglari menyusi. Ular
yordamida mulogot darchasidan foydalanib, chizma ko'rsatgichini o'rnatish kabi buyruglar
bajariladi;

7.“PucoBartp” —turli shakllar chizish vahagmini o’ zgartirish kabi buyruglarni bagjaradi;
8.“Pasmep” — 0’'lcham ko' rsatgichlarini boshgarish va ularni qo’yish buyruglari ochiladi;
9.“U3menuTth” — chizma elementlarini o' zgartirish — chizmani va undagi yozuvlarni tarir gilish
buyruglari ochiladi;

10.“Express’ —servis xizmati ko’ satish;

11.“Oxmno” - bir vagtda foydalanishda bo’lgan axborotlarni fayldan faylga o’tib ularni ochadi;
12.“Cnpaska” — AutoCAD 2004 dasturi hagida yangi foydalanuvchilar uchun to’lig ma lumot
berilgan.

[11. Standart asboblar paneli.
Standart asboblar paneli asosiy menyu ostida joylashgan (1.4-rasm). Asboblarning standart

panelida ko'p ishlatiladigan menyu buyruglarining chagirish uchun maxsus tugmachlar
joylashtirilgan.
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1.4-rasm.

1.“HoBwiii” - yangi list ochish buyrug’ tugmasi;

2.“OtkpsoITh (Ctrl+0O)” —mavjud faylni ochish buyrug'i;

3.“Coxpanuts (Ctrl+S)” - faylni hotirada saglash buyrug'i;

4."Meuars (Ctrl+P)” — chizmani gog’ ozga chigarish tugmasi;

5.“Hacrpoiiku nmeyaru” - chizmani chop gilishga tayyorlash;

6.“Ily6aukoBars” - DWF formatida chop qilish;

7.“Ilomectuth B 0ydep (Ctrl+X)”- chizmadan belgilab olinganlarni — elementlarni buferga
kesib olish;

8.“Konuposatsp B 6ydep (Ctrl+C)”- tanlab olingan elementlarni buferga nusxasini olish;
9.“BcraButh u3 0ydepa (Ctrl+V)”- buferdagi nusxani belgilangan o'ringago’yish;
10.“YuurpiBaTh cBOiicTBa” - 0L’ ekt hagidagi ma lumotlarni inobatga olish;

11."OrmennTs aeiicTBue” - oXirgi amalni bekor qilish;

12.“IToBTOpuUTH AeiicTBue” - OXirgi bekor gilingan amalni gaytatiklash;;

13.“ITanopama peasbHoro Bpemenn’ - foydalanuvchiga model fazosini-chizmani qulay joyga
siljitish;



14“MacmTad peaabHoro Bpemenu - ayni vagtda ko'rinishlarni kattalashtirish yoki

kichiklashtirish;

15.“Macmrad okna” - ekran masshtabi;

16.“Ipexnnii macmTad” - dastlabki masshtabga gaytish;
17.“Cmoiicta (Ctrl+1)”- xossalar;

18.“ Im3aitn-uentp (Ctrl+ 2)”- dizayn — markaz;
19.“ITamutpel uncrpymentos (Ctrl+3)”- uskunalar palitrasi;
20.“Cmpaska” - ma lumotnoma,

21.“M enemxep cTuiiei Tekera”- matn stillari boshgaruvchisi;
22" Yupasaenus cruismu’ -stillar bilan boshqarish;
23."Menemxep cruJieii pasmepa”-0'lcham stillari menedjeri;
24.“Ctuau pa3mepos”- O'|chamlar stillari;

V. “CnoiicTBa 00bekTa” - “Ob’yektning xususiyati” paneli(1.5-rasm)

1 2 34 5 6 i

% Lf;‘. ; I}'l}D 0 v ;v € [ BuLaver v ByLayer ¥ | | —— BilLayer

1.5-rasm.

1. “Menenkep cBoiicTB ciosi” - qatlam xossalari menedjeri;

2. “Co3nars caoii” - ekranda gatlam yaratish;

3. “Cnenarsp cioii 00bekTa TeKymmuMm” -0b’ ekt gatlamini joriy gatlamga aylantirish;
4. “Tlpenwixymmii ciioii” - dastlabki (oldingi) gatlam,

5. “IlBera” - tasvirdagi chiziglargarang berish;

6. “Tunsl muHeit” - tasvirdagi chiziglargatip berish;

7. “Tonumua Jqunun” - tasvirdagi chiziglargayo’'g'onlik berish;

V. “PucoBanus” - “ Chizish” paneli(1.6-rasm)
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1.6-rasm.

1. “JImnus’ - chiziq (kesma) chizish tugmasi;

2. " JIunus koHcTpyKIMu” - t0'g'ri chziq chizish tugmasi;
3. “INommaunaust” - Ko'p chiziq chizish tugmasi;

4. “Ioauron” - ko' p burchak chizish tugmasi;

5. “Ilpsimoyroasnuk” - to' rtburchak chizish tugmasi;

6. “ lyra”- yoy chizish tugmasi;

7. “OxpyxHocTs” - doira chizish tugmasi;

8. “Pernon” - soha chizish tugmasi;

9. “Cnnaiin” - egri chiziqg chizish tugmasi;

10. “Damunc” - ellips chizish tugmasi;

11. “Damuncounnas ayra” - ellipsoid yoy chizish tugmasi;
12. “BeraBuThb 6J10K” - blokni go’yish tugmasi;

13. “Cnenarp 6a0K” - blok yaratish tugmasi;

14. “Touka” - nuqgta qo’yish tugmasi;

15. “II'Tpux”- kesin va girgim yuzalarini shtrixlash tugmasi;
16. “O6aactn’- 3D ob’ ektiga soha ochish tugmasi;

17. “MuorocTpokoBslii TekeT” - KO'p satrli yozuvlar bajarish tugmasi.

6

v



VI.“A3menntsn’ - “ O’ zgartirish” paneli (1.7-rasm)
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1. “Crepers” - tanlangan ob’ ektni o’ chirish tugmasi;

2. "KonupoBatb 06bekT” - Ob' ektdan nusxa olib ko’ chrish tugmasi;

3. “Otpaxenue” - ob’ ektga simmetrik tasvir yasash tugmasi;

4. “Cnsur” - tanlangan ob’ ektni siljitish tugmasi;

5. “Maccus”- ob’ ektning tasvirini ko’ paytirib tasvirlash tugmasi;

6. “IlepemectuTs” - tanlangan ob’ ektni ko’ chrish tugmasi;

7. “Bpamats”- ob’ ektni biror burchakka aylantirish (burash) tugmasi;

8. “Macmrad” - ob’ ektning tasvirlarini vao’lchamlarini o’ zgartirish tugmasi;

9. “Pacrskenne” - tanlangan ob’ ektni uzaytirish tugmasi;

10. “O6pe3ka” - ob’ ektning ortigcha gismini kesib tashlash buyrug’ining tugmasi;

11. “Pacmmpenne” - tanlangan ob’ ektni kengaytirish tugmasi;

12. “IIpepBatsp B Touke” - ob’ ektni nugtada uzish tugmasi;

13. “ITpepBatp” - ob’ ektni nugtalar oralig'idauzish tugmasi;

14. “dacka” - burchak hosil gilib kesishuvchi chziglarning burchagi faskasini olish tugmasi;
15. “O6on” - ob’ ektlardagi burchaklarni aylana yoyi yordamida yumologlash tugmasi;

16. “B3opBatn(Pa3zopBars)”- ob’ ektlarni birlashtiruv gismlarini uzib olib yo’ qotish tugmasi.

AutoCAD tizimidabuyruglar berishning 3 ta usulidan foydalanish mumkin:

- lyerarxik menyu tizimi yordamida;
- uskunalar panellari tizimi yordamida;
- buyruglar satrida buyruq yozish orgali.

Har 3 ta usulda ham natija bir xil bo’'ladi. Masalan, chiziq chizish buyrug' ni \Draw\Line
orgali, yoki Drawing uskunalar paneliu yordamida, yoki buyruglar satrida Line komandasini
berish orgali chiziq chizishni amalga oshirish mumkin.

Klaviatura yordamida ma lumat kiritish “Enter” tugmasini bosish orqgali yakunlanadi.
Buyruglar satrida bir yoki bir nechta komandalarni kiritish talab gilinganda, komandalarni bosh
harflari terilib “Enter” tugmasini bosiladi. Masalan, masshtablashtirish regjimiga o’tish
Reference komandas o'rnida“R” va*“Enter” tugmasini bosish orgali amalgam oshiriladi.

1. TAJRIBA ISHINING TOPSHIRIG’I

1. AutoCAD 2004 tizimini ishgatushiring.

2. Foydalanish interfeysi stoli. AutoCAD ning asosily menyu bo’limlari va ularning asosiy
vazifasini gisgacha tushuntiring.

3. Standart asboblar paneli uskunalari va ularning vazifalarini tushuntiring.

5. “CnoiicTBa odbekTa’- “Ob’yektning xususiyati” paneli uskunalari va ularning vazifaarini
tushuntiring.

6. “PucoBanms’ - “Chizish” paneli uskunalari va ularning vazifalarini tushuntiring.

7. "A3menutsn’- “ O’ zgartirish” paneli uskunalari va ularning vazifalarini tushuntiring.



1. ISHNING BAJARILISH TARTIBI

1. Udlubiy gismni o’ rganib chiging.
2. Uslubiy gismda tushuntirilgan tartibda topshirigni bajaring.
3. Tushuntirish matnlari vaizohlar kiritib, talabga javob beradigan qilib ishni rasmiylashtiring.

Nazor at savollari

1. AutoCAD dasturi ganday tartibda yuklanadi va undan ganday chigiladi?

2. Kompyuter ganday tartibda elektr tarmog’iga ulanadi va u ganday tartibda o’ chiriladi?

3. Foydaanish interfeysi — stoli ganday elementlardan iborat va ulart yordamida ganday amallar
bajariladi?



2-TAJRIBA ISHI

Mavzu: AutoCAD 2004ning asosly chizma chizish komondalarini bilan tanishish

I shning magsadi:

1. AutoCADda chizmalarni boshgarish;

2. AutoCAD tizimida chizmalar chizish usullari;

3. Chizma parametrlarini rostlash;

4. Ekranda AutoCAD dasturi yordamida soda chizmalar yaratish.

I. TAVSIYALAR VA USLUBIY KO'RSATMALAR:

1.AutoCADda chizmalarni boshgarish.

Yangi chizmalar yaratishdan oldin mavjud chizmaarni xotiraga yuklash, ushbu chizmani boshga
nom bilan saglash va AutoCADda ishni yakunlash bilan tanishamiz.

Mavjud chizmani ochish uchun quyidagi usullardan biri qo’llanadi:

- Standart uskunalar panelidagi " (Open-OTkpsiTs) tugmani bosish yordamida;
- File menyu bo’ limining Open (File-Open) komandasi yordamida;

- Buyruglar oynasiga Open komandasini kiritish orgali;

- Ctrl va O klavishlarni bir vagtda (Ctrl+0O) bosish orgali.

Natijada Select File (Bbioop ¢aiisia) mulogat oynasi ochiladi (2.1-rasm).
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2.1-rasm.

Ochilgan mulogat oynasidan tegishli fayl tanlanadi, uni xotiraga yuklamasdan oldin
chizmaning ko’ rinishini oynaning(ITpocmotp) gismida ko’ zdan kechirish mumkin, buning uchun
tanlangan fayl ustida kursor tugmasini bosish etarli.

Tanlangan faylni xotiraga yuklash uchun fayl nomi ustida kusorni ikki marta bosiladi yoki
faylni gjratib keyin Open tugmasi bosiladi, natijada tanlangan chizma ekranda namayon bo’ ladi.



Chizmani saglashning bir nechta usullari mavjud:

Standart uskunalar panelidagi = (Save-Coxpanutb) tugmani bosish yordamida;

File menyu bo’limining Save (File- Save) komandas yordamida;

Buyruglar oynasiga Save komandasini kiritish orgali;

Ctrl vaSklavishlarni bir vagtda (Ctrl+S) bosish orgali.

Fayilni saglashda sistema chizmani avtomatik ravishda DrawingN nom bilan saglaydi, bu erda
N joriy ish seansidagi chizma nomeri. Chizmani boshga biror nom bilan saglash uchun Menyu
bo’'limining Save Drawing As (Coxpanenue 4epte:ka) bandini tanlaymiz, natijada faylni
saglash mulogat oynasi ochiladi(2.2-rasm).
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2.2-rasm.
File name (MUms ¢aiina) satriga chizma uchun tanlagan nomni kiritamiz va Save(CoxpaHuTs)
tugmasini bosamiz, natijadafayl tashqi xotirada saglanadi.

AutoCAD dasturidan chigishning quyidagi usullari mavjud:

- File- Exit(daiisn-Bbixon);

- Alt+F4 yoki Ctrl +Q;

- Komandalar oynasigaQUIT (IToxkunyts) yoki EXIT (BBIXO/) buyruglari yordamida;
- AutoCAD dasturining tizimli tugmasini yopish orgali.

2. AutoCAD tizimida chizmalar yaratish usullari.
2.1. Shablon yordamida chizma yar atish.
AutoCAD dasturida har ganday chizma shablon (template) asosida yaratiladi. Chizma
tayyorlash jarayonida ushbu shablonlardan foydalanish mumkin, bu loyihalash samaradorligini
oshirishga yordam beradi.
Yangi chizmayaratishning bir nechta usullari mavjud:
Standart uskunalar panelidagi L] (New-Co3xats) tugmani bosish yordamida;
- Filemenyu bo’ limining New (File- New) komandasi yordamida;
- Buyruglar oynasiga New (Co3xats) komandasini kiritish orgali;
- Ctrl vaN klavishlarni bir vagtda (Ctrl+N) bosish orgali.
Natijada Select template (Bbioop maésona) mulogat oynasi ochiladi(2.3-rasm).
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2.3-rasm.

Yangi chizma yaratish uchun tagdim etilgan shablonlar ro’yxatidan keraklis tanlab olinadi va
chizma sohasiga yuklandi.

3. Chizma parametrlarini rostlash.

3.1. Yangi gatlamlar yaratish.

AutoCADda yaratiladigan chizmalar gatlamlar ko'rinishida amalga oshiriladi. Har bir
gatlam umumiy chizmani bir gismini tashkil giladi. Qatlamlar tizimini yaratish/rostlash uchun
Format\L ayer (@opmar/Cnoii...) komandas va Layer & Linetype Properties(M enemxep
CeoiicTB Caos1) mulogat oynasidan foydalaniladi(2.4-rasm).
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0 9 ] i Comtinunus Tietault Calar_7
HpoeeHe] 1 O J'=:"_ Contimous Di=kault
HpopeHe2 af ) J_l Contimuous Di=fault
HpopeHe3 o ) U Contimous Diefaulr

MogpoSHOCTH

A raza: |HpoBeHb‘I [ Bre akna

[ 2akperme anA penakTHposaHia

UeeT: | M Eenwii

—e [T He cTpouTE rpadk

[ *emreid
Tun NuHuM: [ Senensii | 3aMoposSHTE B TEKYW M NOETY MNPOCMOTpa

ToawmHa [ ] 3armoposuTe Bo Boer NoOpTax NpocHMOTpa

[ Tonysoii 7] 3amopozuTe B HOBEE NOQTaX APOCHOTRS
B Cunuii

B buoneTobei

D B
] BrbpaTe WBeT... ] [ DT MEHS ] [ Clonao ks

4 Beoero cnoes 4 Mo)

2.4-rasm.
Mulogat oynasida quyidagi komandalardan foydalanish imkoniyati mavjud:
-New(Hosnslii) — yangi gatlam yaratish;
- Delete(Ymanuts) _ mavjud gatlamni yo' qotish.
Yangi gatlam yaratilayotganda yoki mulogat panelining Details(ITonpo6noctu) blokida
mavjud bo’ gan parametrlarni o’ zgartirishda quyidagilarni ko’ rsatish zarur:
- gatlam nomini(Name-Ums);
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- gatlamning joriy rangi (Color-LiBer);
- gatlam chizig'ining joriy tipi(Linetype-Tun Jluaun);
- gatlam xarakteristikasi.

Details blokida gatlamning quyidagi xarakteristikasi ko' rsatiladi:
- gatlam qo’ shilgan(On); gatlam ko’ rinmas holatda(o’ chrilgan);
- muzlatilgan-zamorojen (Freeze in all viewports); muzlatilgan gatlam ko'rinmas holatda va
undan foydalanish mumkin emas ya ni uni taxrirlab bo’ Imaydi;
- gatlam yopilgan(L ock); yopilgan gatlam ko' rinarli holatda lekin uni taxrirlab bo’ Imaydi.
Qatlam bir-biriga bog'lik bo’'Imagan holda go’shilish/o’chrilish, taxrirlaniss mumkin. Tayin
vagtda fagat bitta gatlam-joriy gatlam bilan ishlash mumkin. Joriy gatlamni rostlash (nastroyka)
jarayonida tanlash mumkin. Buning uchun mulogat panelining Current tugmasidan
foydalaniladi.

Tahrirlash bosgichida gatlam xarakteristikalarini o’ zgartirish uchun ob’ ektlarning xossalar
satridan foydalaniladi. Xossalar satrida gatlamlar ro’xati joylashgan bo’lib, bunda joriy gatlam
rang bilan gjralib turadi. Kerakli gatlamni joriy gatlam qgilish uchun uni kursor yordamida tanlash
kerak.

3.2. Ob’ektning joriy rangini rostlash.

@ Boibepute uger

| HEERC UEETS [ I'IDnHDu,BeTHhM | LEeToEEIE KHK DM |
L eeTouHa ek .-'-‘n.utoC.-’-\D [.-‘-\CI]

H BOEE B G GEve)
L eeT; NI_L

|B_I.JLayer |

.][ DTREHS ][ CNpaBk:a ]

[2]]]

[ Barpyska... ” Ynanure ]

FrnetTpet Tuna MuHee

| Mokazare MCNoNb3YeMEBIE THMNB! v | [ WHeepcua guastpa

[ T ey ] [nxaaa'rb .u.e’ra;]

I PR T 3arpyana uau Ne peaarpyaxa Tunos SuHmum
Tun AHMA E — :

EyLayer [ P agin. ] | acadizo.lin |

Comtmuous

HoctynHets Tune: M9

[

T 1A ALHAA Onucanie =
|ACAD ISDUZ(«HUU IS0 dash
l.C IS0 dash space

|&can_1soostion ISOlemg-dashdet . . . .
| acan_1soostion ISO lomg-dash doble-dot . .
| ACAD_1s008WI00 IS0 long-d. e
| ACAD_ISO07HI00 IS0 dot...

|ACAD_ IS0026100 120 long-d.
!ACAD_ISDUSWWU 120 long-dash double-sh
!ACAD_ISDWHIUU IE0 dash dot__

|ACAD_ISOURM00 IS0 double-dashdot ____ . _ . _ . B
| | e
[ K ] [ OtrieHa ] [ Morowe ] —
-
2.6-rasm.
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3.4. Chizigning joriy galinligini rostlash.

[# Yeranosmm TonmumHe! Lirpuxos INMurep

TonwuHa Wrpesos MNiarep EquHMLE 4nA THCcTHHrE

Bulayer - @ Munmumerpe [Mr] 0 Orofred [grodis)
ByBlock,
Detault [ Nokasare Tonwmny Wrpesos Nurep
0.00 rarm
005 Mo |— 0.25 mm

0.09 rrrn Hacrpoure Macwrad 3kp{™ 0.53 mm
0.13 ram ) oo o om0 ED mm
Min . .70 mm
Sttt U080 mm
Terywas TonwuHa MuHmd:  Bylayer B 090 mim
M 1.00 mm

[ ok ] [ OTREHS ] [ Momo g ]

2.7-rasm.

3.5. O’Ichov birligini rostlash.

% Egmenup mamepennn

DnuHa Yron
Tun: Tun:

|.D.BCF|TbIB |.D.BCF|TbIB rpagyca

ToyHoCTE: TouHoCTE:
[0.0000 [o

/il o
|| Mo vacosoi cTpeke

bdacwran nepeTackMEaHWA
EQHHMUE! 01A MECLWITAGHPOESHHA NP MEREMELLEHMHH,

EezpasztiepHeIi -

EklxogHoi ofpasey,

1.5.20033.0
3<45.0

ik l [ OITmEHS l [ HanpaeneHwe ... l [ Crnpaeka

2.8-rasm.
4. Ekranda AutoCAD dasturi yordamida soda chizmalar yaratish.
4.1. Ekranda AutoCAD dasturida biror kesma chizish buyrug'i quyidagi algoritm asosida
amalga oshiriladi:

1. “JIunmna”- kesma chizish tugmasi yuklangach, mulogotlar darchasida “Boshlang’ich
nugtani Kiriting” so’rovi paydo bo’ladi (2.9-rasm).

AutoCAD Express Toolsz Copyright @ 2002-2003 Auntodesk. Inc.

AutoCAD menu utilities loaded.

Command :

Command :

Command: _line Specify first point:

2.9-rasm.
Unga javoban kesmani dastlabki nugtasining (x1,y1) koordinatalarini terib yoki “ Sichqon”

yordamida kursor nishoni bilan ixtiyoriy (x1i,yli) koordinatalar kiritiladi. Shunda navbatdagi,
“Keyingi nugtani Kiriting” so’rovi paydo bo’ladi (_2.10-rasm).
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Command

Command: _line Specify first point: *Cancel#
Command

Command: _line Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

2335292, 12.0825, 0.0000 IIPME CETEA OFTO |1'[DJ1HPI-IBI]T'i |D-KﬁIlP |I:ITR$I3K LT |MDDH.
2.10-rasm

2. Bu so'rovga ham dastlabki nugtaning koordinatalarini kiritgan kabi, (x2,y2) yoki
(x2i,y2i) koordinataari kiritiladi va ekrandakesma paydo bo’'ladi (2.11-rasm).

Muloqotlar darchasida yana ikkinchi to’g'ri chizigni chizish uchun navbatdagi nugtasini
kiritishni so’'raydi. Bunday nugtalarni ketma-ket kiritib, ko' plab kesmalarni hosil gilish mumkin.
Kesma chizish buyrug’'dan chigish uchun “Enter” yoki “Esc” tugmasini ketma-ket ikki marta
yuklash kerak.

KOHEYHAA TOHYKa

Command: _line Specifwy first point: *Cancel*
Command :

Command: _line Specify first point:

Specifv next point or [Undo]:

Specifv next point or [Undo]:

6154167, 2113110, 0.0000 IFME CETKA OFTO |monarmml [o-xane [oreack 1o |Mopm
2.11-rasm

Ikkinchi va uchunchi kesmalarni o'tkazgach, keyingi so'rovda, gavs ichida “Close’-
“Samkun” — “Birlashtir” yoki “Undo”- “Ormenn” —“Bekor qil” go’ shimcha buyruglari paydo
bo'ladi (2.12-rasm).

“Close’-“3amknn” — “Birlashtir” so’zining bosh harfini “C” ni terib, “Enter” yuklansa,
oxirgi kesma uchi birinchi kesmaning boshlang’ich nugtasi bilan birlashib qoladi. “Undo’-
“Ormenn” — “Bekor qil” so’'zining bosh harfini “U”ni terib, “Enter” bilan qayd etilsa, oxirgi
chzilgan kesma ekrandan yo’ qoladi. Bunday amallarni ketma-ket bajarib, bir buyrugda chzilgan
kesmalarni birin — ketin ekrandan o’ chrish ham mumkin.

Ekranda tasvirlangan chizmalarni va kesmalarni yo’qotish uchun ularni bitta-bitta kursor
bilan “Sichqon” yordamida gjratib olinadi va*“Delete” yoki “Enter” tugmasi bosiladi.
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FoHEYHaA To4ka

M4 b M R ayout { Layows 7

Command: _line Specify first point:
Specify next point or [Undo]:
Specify next point or [Undo]:
Specify next point or [ClosesTndo]:

Specify next point or [ClosesTndo]:

10016010, 2632257, 0.0000 IIFHE CETEA| OFTO |1'IDJlHPHHﬁ |D-KA,D.P |EITRACK LWT | MODEL

2.12-rasm

Agar ekranda chiziglar ko'p bo’'lsa, kursorni ekranning biror burchagiga keltirib,
“Sichgon”ni chap tugmas bosilib, uni ikkinchi garama-garshi burchagiga dioganal chziq
bo'ylab suriladi. Natijada kattalasdhib boruvchi to’'gri to’ rtburchak paydo bo’ladi. “Sichgon”
tugmasini  ikkinchi maratoba yuklab, barcha chiziglar yoki tasvirlar gratiladi, ular shtrix
chiziglar ko'rinishida, ko'k rangdatasvirlanib qoladi.

“Enter” yoki “Delete’” tugmasi bosilib, barcha chiziglar ekrandan yo’ gotiladi. Bunda hosil
bo'ladigan gratish to’gri to’'rtburchaklari 0'ng tomondan boshlansa, ular shtrix chiziq bilan
tasvirlanib, uning sohasiga biror uchi kirib qolgan chaziglarni ham ekrandan yo’'qotish
imkoniyatiga ega bo’ ladi.

Agar u chap tomondan ochilsa, to’ gri to’rtburchak tutash chiziglar bilan tasvirlanib, u fagat
shu to’ rtburchak sohasida hamma nugtalari bilan joylashgan chiziglarnigina ekrandan yo' qatadi.

4.2. Ekranda kesmani yangi vaziyatga keltirish amali va undan foydalanish algoritmi
quyidagicha bo’ladi
1.Kesma gratiladi: kursorning “+” nishoni “Sichqon” yordamida kesmaga keltiriladi va
yuklanadi.
2.Kursorni kesmaning biror uchidagi kvadrat nishoncha bilan bog'lab, istalgan joyga ko’ chiriladi
vagayd etiladi (2.13-rasm). Nanijada kesmayangi vaziyatga kelib qoladi.
3.Agar kesma o'rtasida joylashgan kvadrat nishonni kursor bilan bog'lab, istalgan joyga
ko chrilib gayd etilsa, kesmsning yangi vaziyati, dastlabki berilgan vaziyatga parallel holda
tasvirlanib goladi.

W EH 20082 == ~» | £ - W e & =EE
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4.3. Kesmaga rang berish bo’yrug’i va foydalanish algorinmi quyidagich bo’ladi

1. Kesmagjratiladi:

0[Ot ™ Birinchi ByLayer” (mo cmor) rang tugmas yuklanadi: Shunda
standart ranglar ro’ yxatini taklif giluvchi darcha paydo bo’ladi (2.14-rasm). Agar ulardan bo’lak
boshga rang tanlash kerak bo’'lsa, “Jlpyroe” tugmas yuklanadi va boshga ranglarni o’'ziga
jamlagan “Rang tanlash” darchas paydo bo’lib, unda jamlangan turli xildagi ranglar taklif

gilinadi (2.15-rasm).

Pucosate  Pasmep  MsmeHuTe  Express

2 ~ = MHoeke ueeta MoanouseTHEr || LEeToBEIE KHHMMK |
_.g 'ER‘ KE‘ g'% ﬂ ,&7 UessTomHgekc SutaCAaD [&C]]:
: e | i o | | [ [ [ ][ [ ] ]
21 [ =N ] EENTE 0 0 e e N N I S .
= | O ByLayer == — [ |~ | i 1 [ [ ]
[ BuyLayer [l [ | [ e
B

[J:ByBlsek - = [
| FEpacHuE BB I N S I N O
pes N O T T 1 I N N Y
[ #emrei EHEETT MO I

B Fenenwii

O TonyGai - -- - [ Mo cnow ]l Mo Gnoky J
B CunHuii -
B TuoneTopwi i
™M Eenuii ByLay
] Eubpate weeT... L
[ Ok ] [ OTmena ] |_ Crnpaska J
2.14-rasm 2.15-rasm

Bu darchadan tanlangan rangni kursor yordamida yuklanadi va ketmarket ikkita marta
“Ok” tugmasi yuklanib, uni standart ranglar ro’yxatiga o'tkaziladi. Shunda “ByL ayer” o'rnida
yangi rang nomerini yozuvi paydo bo’ladi.

So'ngra “Esc” tugmasini ikki marta ketma-ket yuklansa, kesma chizig'i yangi rangda
tasvirlanib goladi. Agar rang tugmasidagi yozuv yangi rang yozuvi bilan goldirisca, keyingi
chiziladigan kesmalar va chiziglar tanlangan rangda chiziladi. Bu rangdan chigish uchun u
yuklanadi varanglar ro’ yxatidan “ByLayer” tugmas yuklanadi.

4.4. Kesmani chiziq turlariga muvofiq chizish buyrug'i va undan foydalanish algoritmi

1| b & \kkinchi ByLayer” (Tumsr aunmn)  chiziq turlari tugmasi
yuklanadi. Bu buyruqdagi chiziq turlarini ro’yxati taklif etiladi (2.16-rasm). Agar chiziglarning
boshgaturlari kerak bo’lsa, ro’ xatning eng pastida joylashgan “Ipyroe” tugmasi yuklanadi.

Express IR HO CNnpaska

Be | | g |

] ] EuLayer T

EulL ayer

EuElock
Comtimidous

Opurai...

2.16-rasm
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Shunda ekranda “Chiziqg turini menedjeri”ning darchas paydo bo’ladi. Undagi yuqori 0'ng
tomonda joylashgan “3arpy3urs” qushimcha buyrug'i yuklanadi. Natijada darcha o'rtasida
kompyuterga kiritilgan chiziq turlarining nomi vatasviri taklif etiladi (2.17-rasm).

(2 [[x)|

Frnetpel Tuna M9

Mok azare HCAOAESYEREIE THMEI iy i

| T EEYLLLHE THO AKH

% 3arpyana naw lNe peaarpyaxa Tunoe JIHHKHK

[ Sarpyszka... ][ Yoanume ]

[ Mueepcwa duneTpa

[ T ekywHE ] [u:mas.an'b ,I:I.E‘.'TEIJ]

T ALHEM I x : 1
[ P ain. ] | acadizo lin |
EyLayer L
Comtimiuous
HocTynHes Tune! MHHHK
Tun AHHKK OnucaH4e e
| ACAD_IZO0zW100 =odash
4 CaD ISO03EM00 130 dash space__ __ —
Im:m:u_rscm;wmu IS0 leng-dashder . .
|acan rsooswion 130 long-dash dovble-dot . .
| ACAD ISOOEEMOD IS0 long-dash triple-dat e
| SACAT TSO0FEN00 ISOdot. ... oLl
(& CA T TEO0EEN00 I50 lomg-dash shoek-dash .
! ACHT TEO03E=H00 I50 lomg-dash double-shork-daskh
| ACAD TSCH0RMO0 Is0dashdot . . . . . .
|acan rsonwioo 130 dovble-dashdet . . bl
E3 | >
[ OF. ] [ OTrieHa ] [ Mardow e
2.17-rasm

2. Undan istalgan chizig turini, masalan, “DoshDOOT” yoki “Doshdoot2” sichgon bilan
yuklanadi va“Ok” tugmasi bosiladi.  Shunda derazani dastlabgi ko'rinishi paydo bo'ladi va
yanaundagi “Ok” tugmas yuklanadi.

3. Kesma gjratiladi.

4. “ByLayer” — chiziq turlari tugmasi yuklanadi varo’yxatdan chiziq turi tanlanib yuklanadi va
ekrandagi ajratilgan kesma tanlangan chiziq turida chizilib qgoladi.

4.5.Chizigni yo’'g’'onlashtirish algoritmi buiyrug’'i vaundan foydalanish algoritmi

1.Kesmagratiladi;

A i &) uchinchi “ByLayer” (mo ciomw) chiziq yo'gonligi — “Becaun”
tugmasi yuklanadi: kompyuterga kiritilgan yog'onliklar ro’'yxatining darchasi paydo bo’ladi
(2.18-rasm) ulardan birortas tanlab yuklnadi;

— Euyul.=mvuger Sagat
_ m
—_— EyuElock

Di=Eaulr
000 v
005 v
0039 v
0O1Z v
015 o
O 1= v
020 vrrm
o025 v

2.18-rasm
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3.Ekranda chizigning yo’g’onligini aniglash uchun holatlarni boshqarish gatoridagi “Becaun”
tugmasi yuklanadi.

Shunda kesma chizig'i tanlab olingan yo’ g’ onliokda tasvirlanib qoladi. Agar tanlab olingan
yo'gonlik giymati uchinchi “ByLayer” so’'zi o'rnida yozilgan bo’lsa keyingi, chiziladigan
chiziglar yo’' g’ onligi tanlab olingan yo’ g’ onlikda chiziladi.

Bu yo'gonlikdan chigish uchun tanlab olingan yo'g'onlik yuklanadi va ro’yhatdan
“ByLayer” so'zi yuklanadi. Natijada ekrandagi chiziglar kompyuterda o’rnatilgan standart
yo'g onlikga o’'tib goladi.

1. TAJRIBA ISHINING TOPSHIRIG’I

1.Mavjud chizmani ochish usullarini, ya ni chizmani xotiraga yuklashni tushuntiring va bajarib
ko' rsating.

2. Chizmani saglash usullarini tushuntiring va amalda bajarib ko’ rsating.

3. AutoCAD dasturidan chigish ganday amalgam oshiriladi?

4. AutoCAD tizimidayangi chizmalar yaratishning ganday usullari mavjud?

5. Yangi gatlam ganday yaratiladi?

6. Ob’ ektning joriy rangini va tipini rostlash ganday amalgam oshiriladi?.

7. Chizigning joriy tipi, galinligi vao’lchov birligi ganday rostlanadi?

8. Ekranda kesma chizing, uni vaziyatini o’ zgartiring, ungarang, tip va yo'g'onlik bering.

9. Ekranda kesmani yangi vaziyatga keltiring.

10. Kesmaga rang berish bo’yrug'i va udan foydalanish algorinmini tushuntiring.

11. Kesmani chiziq turlariga muvofiq chizish buyrug'i va undan foydaanish agoritmini
tushuntiring.

12. Chizigni yo’'g onlashtirish agoritmi  buiyrug'i va undan  foydalanish algoritmini
tushuntiring.

[11.1ISHNING BAJARILISh TARTIBI
1. Uslubiy gismni o’ rganib chiging.
2. Udlubiy gismda tushuntirilgan tartibda topshirigni bajaring.
3. Tushuntirish matnlari vaizohlar kiritib, talabga javob beradigan qilib ishni rasmiylashtiring.

Nazor at savollari

1. AutoCAD dasturi ganday tartibda yuklanadi va undan ganday chigjiladi?

2. Kompyuter ganday tartibda elektr tarmog’iga ulanadi va u ganday tartibda o’ chiriladi?

3. Foydaanish interfeysi — stoli ganday elementlardan iborat va ulart yordamida ganday amallar
bajariladi?

4. AutoCAD dasturida kesma ganday algoritm asosida chiziladi?

5. Kesmaning vaziyatini ganday algoritm asosida o’ zgartiriladi?

6. Kesmaga ganday algoritm asosida rang beriladi?

7. Kesmaga ganday algoritm asosida tur — tus beriladi?
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3- TAJRIBA ISHI
Mavzu: Loyihada yozuvlar hosil gilish

I shning magsadi:

- AutoCADning matn bilan ishlashga mo’ljallangan komandalarini o’ rganish;
- Chizmayozuvlari bilan ishlashni o’ ganish;
- Shaxsiy chizmausulini yaratishni o’ rganish;

I. TAVSIYALAR VA USLUBIY KO'RSATMALAR:

1. Matn parametrlarini rostlash.
2. Sarlab matn kiritish.
3. Matnni blok ko'rinishida Kkiritish.

1.Matn parametrlarini rostlash. Cizmaar chizish komandalari bilan bir gatorda matnlar
bilan ishlash komandalari ham muhim hisoblanadi. AutoCAD tizimi chizma maydoniga ikki hil
usul bilan matnli axborotlarni cigarish imkon beradi. Tegishli komandalarn \Draw\Text
menyusida joylashgan. Bitta komanda bitta yoki bir nechta satrdan iborat oddiy matnlarni
kiritishga mo’ljallangan. Ikkinch komanda esa ko'p satrli matnlarni kiritish va muharrirlash
imkonini beradi.

Matnni kiritishdan oldin uning parametrlarini rostlab olish kerak. Matnning ma lum
ko' satkichlar tavsifi uni matnning stilini aniglaydi (shrifti, balandligi, og’'ishi va b.). Ravshanki,
turli magsadlar uchun, masalan, asosiy va spetsifikatsiyalarni to’dirish uchun turli steldagi
yozuvlardan foydalaniladi.

Matn stelini rostlash \Format\Text Style komandalari yordamida amalgam oshiriladi. Ekranga
rostlashning mulogat oynasi chgariladi. (rasm 3.1).

Text Style X
— Style Mame
Aaply |
STYLET i Mew.. Bename... Delete
< Close |
— Font HEID |
Font Mame: Font Style: Height;
I-EE;"‘ romand, sk | I j |3.5EIEIEI
[T Use Big Fant
— Effects — Previgw
™ Upside dawn width Factor: I':'-?E':":I
[ Backwards Oblique Angle: |15 — ﬂpﬂﬁepﬁ{ﬂ —
[~ Yertical I—HFIDBEFIKEI Preview |
Puc. 3.1.

Oynaning Style Name blokidagi New, Rename, Delete tugmalar yangi matn stilini
yaratish, gayta nomlash va yo'qotish vazifaarini bgjaradi mo’ljallangan. Tegishli standartga
ko' ra chizmaga matn kiritish uchun yangi stil yaratish kerak. Kiritish maydoniga chgarilgan stel
nomi joriy hisoblanadi. Yangi il (Font Name)da ko'satilgan shift asosida yaratiladi.
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Tanlangan shriftning bosh harflari uchun balandlikni nisbiy birliklarda (Height), enini (Width
factor) va vertikalga nisbatan of’ sh burchagini (Oblique Angle) ko’ satish kerak. Width factor
maydonida shrift eni uchun masshtab koeffitsienti beriladi. Bunda, shriftning standart eni uchun
koeffitsientning 1 giymati mos keladi, yarin eniga - 0.5 mos keladi(ikki marta zichlash yoki
50%).

Effects blokida matn bilan stsndart bo’ Imagan manipulyatsiyalar bagjarishga mo’ljallangan
komandalar keltirilgan. Masalan, Upside down — bayroqgcha matnli satrni vertical to'ntarish
rgfimini ishga qo’shadi, Backwards - bayrogqcha matnli satrni gorizontal to’ntarish rejimini
ishga qo'shadi, Vertical - bayrogcha matnli satrni vertical kiritish reimini ishga qo’shadi.

Preview bloki muharrirlanayotgan stilni ko’ rgazmali namayon qgilish uchun mo’ljallangan.
Stilni muharrirlash ishini tugatish Apply, so'ngra Cance tugmaarni ketma-ket bosish
orgali bgjariladi.

2.Sarlab matn Kiritish. Tanlangan pozitsiyadan boshlab matnni satrlab kiritish quyidagi
komandalar orgali bajariladi:

\Draw\Text\Single Line Text
Kommanda satridagi so’'rov:
Command: Justify\Style\<Start point>
Matnning birinch satri kiritiladigan boshlang’'ich poztsiya ko'rsatiladi; J — tekislash pgimi
ko'rsatiladi; S— stil tanlanadi.

Agar joriy matn stilini yaratishda matn simvolini balandligi ko’ sdatilmagan bo’lsa,
quyidagi so’rov chigariladi:
Height <3.5>
Smvollar balandligi ko'rsatiladi.
S0’ ngra, gorizontga nisbatan satrning of’ish burchagini kiritish zarur:
Rotation angle <0>
Og’'ish burchagi graduslarda kiritiladi. Soat strelkasiga garshi yo' nalish musbat hisoblanadi.
Text:
Matn satrini kiritish amali boshlanadi.
Matn komanda satrida teriladi va u sinxronno ishci oynani belgilangan joyida akslanib boradi.
ENTER tugmani bosish orgali yoki sichgoncha chap tugmasini bosish orgali navbatdagi satrni
kiritishga o'tiladi. JIsoitnoe nHaxkatrie ENTER ni ikki marta bosish operatsiyani tugashiga olib
keladi.
Tekislash rejimi tanlanganda buyruq satri quyidagi ko' rinishni oladi:
Command: Align\Eit\Center\MiddIe\Right\:
R — matinni 0’'ng tomonidan tekislash rejimi; C — matin satrini markaz bo’yich tekislash rejimi;
M — to'tburchak tashqi atrofida joylashgan matnni markaz bo’'yicha tekislash rgimi; F, A —
matnni masshtablashtirish rgimlari.

R/IC/M  rostlash pgimlarini tanlash vagtida matn ustida hech ganday amalar
bajarilmaydi. Kiyinchalik satrning o'ng, markaziy yoki o'rta nuqtasini ko'rsatish  zarur.
Masshtablashtirish rejimida eni bo’yicha yoziladigan matn satr uchun gjratilgan kesmani ikkita
eng chekka nugtalarini ko'satish zarur. Bunda, Tlpu stom, B pexxume Fit rejimida fagat
simvollar eni masshtablanadi, Align reglimida esabalandligi ham masshtablanadi.

3.Matnni blok ko'rinishida Kiritish. Shuningdek Draw\Text\Multiline Text komandas
ko’ psatrli matn yaratish uchun xizmat giladi. Ushbu komanda berilgan chegaralarda eni bo’yicha
tekislanadigan matn abzatdarini yaratishga imkon beradi. Blokli matnni har bir ob’ekti- bu
alohida grafik primitivdir. Matnning ayrim gismlarining xossalarini 0’ zgartirish imkoniyati
mavjud

Draw\Text\M ultiline Text

Kommanda satridagi so’rov:
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Command: Specify first corner

Ichiga matn yozladigan to’ rtburchakning birinchi burchagini koordinatalari ko' rsatiladi.
Specify opposite corner or [Height/Justify/Rotation/Style/Width]

Qarama-qgarshi burchak koordinatalari yoki quyidagi rostlash variantlaridan biri tanlanadi: H —
matn balandligini o’rnatish; J —matm chegaralarini tekslash va matnni berilgan nuqgta bo’yicha;
R —matn chegaralarini burilish burchagi; S— matn stili tanlanadi; W —paragraf eni ko'rsatiladi.

Multiline Text Editor 7] x|

Character | Properties' FindeepIace' 0K
[ Al Cyr =5 B i o] o & [Oetes 52me"|| Concel |

MHOrOCTPOYHEIA TEKT

ImportTest...

L

Help

|Mndify character properties. |Ln 1 Col 20

Puc. 3.2.

Kerakli parametrlar kiritilgach Character, PropertiesvaFind/Replace zakladkadan
tashkil topgan Multiline Text Editor (puc. 3.2.) mulogat oynasi ochladi. Ular yordamida matn
sohasida quyidagi amallarni bajarish mumkin:

- Character yordamida shrift tanlash; ssmvollar balandligini tanlash;

- simvollarni yarim galin (Bold), kursiv (Italic), tagi chizilgan(Underline), gjratilgan matnni -
vertical yo' nalishda tekislash(Stack/Unstack);

- rang berish;

- matnga maxsus simvollarni kiritish(Symbol);

- (Ikki/ Bir qavatli (Stack/Unstack));

- ASCII yoki RTF fayllarni import gilish (matnni import gilish (Import Text)) kabi amallarn
bajariladi;

- hossalar zakladkas (Properties) yordamida matn stilini tanlash (Style), matnni tekislash
(Justification), paragraph enini tanlash (Width) va matnni burish (Rotation) kabi amallarni
majarish mumkin;

- izlash/amashtirish zakladkasi (Find/Replace) izlab topish (Find) va, agar zarurat bo’sa,
kontekstli almashtirish (Replace with) imkonini beradi.

Shuni ta kidlash zarurki, Multiline Text Editor soda matn muharriridan iborat bo'lib,
kichik hgimdagi matnlarni kiritish va tahrirlash imkonini beradi. Matn kiritishda navbatdagi
satrga o'tish avtomatik amalgam oshiriladi. IIpu waxarun ENTER bosilganda joriy abzats
yakunlanadi va yangisi boshlanadi. Matnlarni tahrirlashda Windows ning standart boshgaruv
tugmal aridan foydal anish mumkin:
<Ctrl+C> - tanlangan matnni Clipboard ga nusxalash;
<Ctrl+V> - Clipboard dan matnni qo’yish;
<Ctrl+X> - tanlangan matnni girgib olish vauni Clipboard gajoylashtirish;
<Ctrl+Spacebar > - tutash probellar qo’yish.

Muharrirlashda ko’ pincha matinning biror gismi hossasini o’ zgartirish kerak bo’ladi.
Buning uchun Multiline Text Editor sichgoncha yordamida matnni tegishli gismini gratish
imkonini beradi. Shundan kiyengina gratilgan matn gismini hossasini 0’ zgartirish mumkin.
Sichgoncha chap tugmasini bir marta bosish orgali bitta belgini, ketme-ket ikki marta bosish
orgali bitta so’zni, ketma-ket uch marta bosish orgali bitta paragrafni gratish mumkin.

Diggat! Matnga maxsus simvollarni kiritishda quyidagi simvollar tartibiga rioya gilinadi:
%%p (plyus/minus), %%d (gradus belgisi), %%c (diametr belgisi).
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[I. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG’|

Topshiriq quyidagi ketma-ketlikda bajariladi:

1.AutoCADning matn bilan ishlashga mo’ ljallangan komandalarini o’ rganish.
2.Tashqi xotiradan tayyor chizmafaylni yuklang.

3.Chizmaning go’ shimch gavat(sloy)ni yarating.

4.Chizmaning qo’ shimch gavatida ramka chizing va asosiy yozuvlarni kiriting.
5.Asosiy yozuvni to’ldiring.

6.Chizmafaylini tashgi xotirada saglang.

[11.1ShNING BAJARILISh TARTIBI

1. Udlubiy gismni o’ rganib chiging.
2. Uslubiy gismda tushuntirilgan tartibda topshirigni bajaring.
3. Tushuntirish matnlari vaizohlar kiritib, talabga javob beradigan qilib ishni rasmiylashtiring.

Nazor at savollari

1.Matnning yangi stili ganday yaratiladi? Mavjud matn stili gaday qilib yo' qotiladi?
2.Matn stili ganday qilib joriy stilga aylantiriladi?

3.Simvollar balandliga ganday o’ Ichov birligida beriladi?

4.Matn stilini rostlashda o’ rnatiladigan balandlik nulgateng bo’ lishi mumkinmi?
5.Simvollar eni ganday go’yiladi?

6.Simvollarning og'ish burchagi ganday kiritiladi?

7.Qanday komanda bilan chizma maydoniga matn kiritiladi?

8.Matnni satrlab kiritishda ganday tekslash usullarini bilasiz?

9.Matnni satrlab kiritish rejimida, matnni bir nechta satrini kiritish mumkinmi?
10.Matnni blokli kiritishda, ichiga matn yoziladigan to’ g’ rito’ rtburchakning eni va balandligi
0’ zgarmasdan qoladimi?
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4- TAJRIBA ISHI

Mavzu: Muharrirlash komandalarini o’'rganish
I shning magsadi:

- Geometrik primitivlarni muharrirlash komandalarini o’ zlashtirish;
- Chizmalarni muharrirlash komandalaridan foydal anishni o’ rganish.

I. TAVSIYALAR VA USLUBIY KO'RSATMALAR:

1.0b’ektlarni ajratish;

2.0b’ektlar xossalarini o' zgartirish;

3.Muharrirlash komandalari;

4.0b’ ektlar forma(shakl)larini o’zgartirish komandalari.

1.0b’ektlarni gjratish. Muharrirlash komandalari mavjud ob’ ektlarning forma(shakl)larini,
joylashish holatini, rangini, chziq tipi kabi va boshga xarakteristikalarini o' zgartirishga
mo’ljallangan. Ularni shartli ravishda ikki guruhga bo’lish mumkin: nisbatan soda bo’lgan
muharrirlash komandalari (nusxa olish, o’ektni burish, ob’ektni bir joydan ikkinchi joyga
ko'chirish va h.k.z) va ob’ektlar ustida murakkam o'zgartirishlar bgaradigan (chiziglarni
tutashtirish-soprygjenie, tirgirovanie va boshgalar) komandalar. Muharrirlash komandalari
O’zgartirish (MU3menuTn) menyusida jamlangan \M odify\(4.1-rasm).
Omnodkal

12 3 4 56 7 889 10111213 141516

e

4 1-rasm

1. “Crepers” - tanlangan ob’ ektni o’ chirish tugmasi;

2. "KonupoBatb 06bekT” - Ob' ektdan nusxa olib ko’ chrish tugmasi;

3. “Otpaxenue” - ob’ ektga simmetrik tasvir yasash tugmasi;

4. “Cnsur” - tanlangan ob’ ektni siljitish tugmasi;

5. “MaccuB”- ob’ ektning tasvirini ko’ paytirib tasvirlash tugmasi;

6. “IlepemecTuTs” - tanlangan ob’ ektni ko’ chrish tugmasi;

7. “BpamaTts”- ob’ ektni biror burchakka aylantirish (burash) tugmasi;

8. “Macmra6” - ob’ ektning tasvirlarini vao’lchamlarini o’ zgartirish tugmasi;

9. “Pacrsxenne” - tanlangan ob’ ektni uzaytirish tugmasi;

10. “O6peska” - ob’ ektning ortigcha gismini kesib tashlash buyrug’ining tugmasi;

11. “Pacmmpenne” - tanlangan ob’ ektni kengaytirish tugmas;

12. “IIpepBarp B Touke” - 0b’ ektni nugtada uzish tugmasi;

13. “ITpepBartp” - ob’ ektni nugtalar oralig'ida uzish tugmasi;

14. “dacka” - burchak hosil qilib kesishuvchi chziglarning burchagi faskasini olish tugmasi;
15. “O6on” - ob’ ektlardagi burchaklarni aylana yoyi yordamida yumologlash tugmasi;

16. “B3opBarts(Pa3opBars)”- ob' ektlarni birlashtiruv gismlarini uzib olib yo’ gotish tugmasi.

Muharrirlash komandalarini ishga tushirishning nisbatan qulay usuli bu Modify
(O’ zgartirish/M3menuts) uskunalar paneli hisoblanadi.
2.0b’ektlar xossalarini o'zgartirish.

Ob'ektlarni gjratish uchun barcha boshga komandalar nofaol bo’lish kerak. Beigensats
00bekThl MokHO Torda, Korma Hu omua npyras Komanga ne aktuBra. AUtOCAD ob’ ektlarni
gratish pgimida yoki pegimida emasligini komandalar satrini holatidan aniglash mumkin.
Komanda satrida fagat buyruglarni kiritish taklifi bo’lish kerak(Command:).
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Ajratish uchun ob’ekt konturida sichqoncha chap tugmasini bosish kerak. Ikkinchi va
undan kiyengi ob’ektlar ham shunday tarzda gjratiladi. Bunda oldin gratilgan ob’ ektlardan,
aratilganlik holati bekor gilinmaydi.

Bundan tashgari ob’ektlar guruhini ramkaga olish orgali ham bgarish mumkin.
Ob’ ektlardan gjratilganlikni bekor qilish ESC tugmasini bosish orgali bajariladi.

Diggat! Agar muharrirlash komandas ishga tushirilgan bo’lsayu, biroq gratilgan ob’ektlar
bo'Imasa, u holda AutoCAD oldin kerakli ob'ektlarni aratishni taklif giladi. Bunday xolda
komanda ENTER tugmasini bosgandan kiyen o’z ishini boshlaydi.

Sichgoncha yordamida ob’ ektlarni tezkor o’ zgartirish.

Muharrirlashning eng muhim komandalarida biri, ob’ektlarni yo’'qotish komandasidi
hisoblanadi. Ajratilgan ob’ekt DELETE tugmasini bosish bilan yo'gatiladi. DELETE tugmasi
\M odify\Erase komandasini vazifasini bajaruvch tezkor klavisha hisoblanadi.

Ekranda tasvirlangan chizmalarni va kesmalarni yo’ qotish uchun ularni bitta-bitta kursor
bilan “Sichgon” yordamida gjratib olinadi va“Delete’ yoki “Enter” tugmas bosiladi.

Agar ekranda chiziglar ko'p bo'lsa, kursorni ekranning biror burchagiga keltirib,
“Sichqon”ni chap tugmas bosilib, uni ikkinchi garama-garshi burchagiga diogana chziq
bo'ylab suriladi. Natijada kattalasdhib boruvchi to’'gri to’'rtburchak paydo bo’ladi. “Sichgon”
tugmasini  ikkinchi maratoba yuklab, barcha chiziglar yoki tasvirlar gratiladi, ular shtrix
chiziglar ko'rinishida, ko'k rangdatasvirlanib goladi.

“Enter” yoki “Delete’ tugmasi bosilib, barcha chiziglar ekrandan yo’ qotiladi. Bunda hosil
bo’'ladigan gratish to’'gri to’rtburchaklari 0’'ng tomondan boshlansa, ular shtrix chiziq bilan
tasvirlanib, uning sohasiga biror uchi kirib qolgan chaziglarni ham ekrandan yo’qotish
imkoniyatiga ega bo’ ladi.

Agar u chap tomondan ochilsa, to’ gri to’ rtburchak tutash chiziglar bilan tasvirlanib, u fagat
shu to’ rtburchak sohasida hamma nugtalari bilan joylashgan chiziglarnigina ekrandan yo’ gatadi.

Ob’ekt gratilgandan kiyen sichgoncha yordamida uning shaklini o’ zgartirish mumkin.
Buning uchun ob’ekt(kesma) gjratiladi: ya'ni, kursorning “+” nishoni “Sichqon” yordamida
kesmaga keltiriladi va yuklanadi. Kursorni kesmaning(ob’ ekt konturi) biror uchidagi kvadrat
nishoncha bilan bog'lab, istalgan joyga ko'chiriladi va gayd etiladi (4.2-rasm). Nanijada
kesma(ob’ ekt konturi) yangi vaziyatga kelib goladi.

Agar kesma(ob’'ekt konturi) o'rtasida joylashgan kvadrat nishonni kursor bilan bog’lab,
istalgan joyga ko’ chrilib gayd etilsa, kesmsning yangi vaziyati, dastlabki berilgan vaziyatga
parallel holdatasvirlanib goladi.

(awWEH & a2 =G » | £ - w o a & F=EE
3 ] o Sl [ BuLayer
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4.2-rasm.

Amalda yuqgorida bgarilgan amalar \Modify\Stretch komandalarni ishga tushishiga olib
keladi. Bitta gjratilgab ob’ekt uchun \Modify\Move komandalar bgariladi. Demak ob’ ekt
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holatini  ob’ekt konturidagi markaziy markerni sichgoncha bilan ushlab sudrash orgali
0’ zgartiriladi.
Chizmadagi har ganday ob’ ektning parametrlarini \M odify\Pr oper ties komandal ari
yordamida o’ zgartirish mumkin:
\M odify\Properties (CoiicrBa 06bekTa/Ob’ yektning xususiyati) paneli
1 2 34 0 6 i

AR {; L Ir'iD 0 v i‘v € [ BuLaver v ByLayer ¥ | | —— BilLayer v

4.3-rasm.

1. “Menenxep cBoiicTB ciosi” - qatlam xossalari menedjeri;

2. “Co3nars caoii” - ekranda gatlam yaratish;

3. “Cnenarsp cioii 00bekTa TeKymmuMm” -0b’ ekt gatlamini joriy gatlamga aylantirish;
4. “Tlpenwixymmii ciioii” - dastlabki (oldingi) gatlam;

5. “IlBera” - tasvirdagi chiziglargarang berish;

6. “Tunsl muHeii” - tasvirdagi chiziglargatip berish;

7. “Tonumua Jqunun” - tasvirdagi chiziglargayo’'g'onlik berish;

Modify mulogat panelida, gratilgan ob’ektning barcha asosiy parametrlari o' zgartirish
uchun imkoniyat mavjud. Har bir ob’ ekt tipi uchun mulogat paneli ko'rinishi individual bo’ladi.
Misol tarigasida M odify Text paneli ko’ rinishini ko'rib chigamiz (4.4-rasm).

Properties bloki chizmadagi ixtiyoriy ob’ektlarni xossalarini muharrirlashda bir xil tipli
bo'ladi. Bu erda ob'ektning ranggi (Color), gatlami (Layer), chiziglar tipi (Linetype)
0'zgaradi, shuningdek chiziglarning qalinligi (Thickness) va chizigning umumiy masshtab
koeffitsienti o’ zgaradi (L inetype scale).

Text blokida matn satrini muharrirlash mumkin. Bundan tashgari, matn stilini rostlashda
o'rnatilgan diyarli barcha parametrlarni 0’ zgartirish imkoniyati mavjud: jumladan,
go’llanilayotgan stilni (Style), balandligini (Height), enini (Width factor), simvollar og'ishini
(Obliquing), satr burilishini (Rotation), tekislash turini (Justify) vaboshgalar.

Modify Text |

Froperties

Color.. | || eviaver Handle: 20

Laver... I i} Thickness: ||:|_|:||:||:||:| |
Linetype... | BLAYER Linetype Scale: [1.0000 |

Text: T ext zting |

— Qrigin

Pick Poirnt< | | Height dJustiy: [len v
Biatation: P swe [stanperp =]
wiidth Factar: I~ Upside Daown
lWl Obliquing: I:I [T Backward

Ok, I Cancel I Help I

M=

4.4-rasm.

Origin bloki ham barcha ob’ektlarning xossalarini muharrirlashda tipik hisoblanadi. Bu
erda ob’ ektning joylashish nugtalari koordinatalari ko’ rsatiladi. Nuqta koordinatalarini klaviatura
yordamida (maydon X, Y, Z) yoki sichgoncha yordamida, Pick Point tugmani bosish orgali
Kiritish mumkin. 4.5-rasmda kesma parametrlarini muharrirlashga mo’ljalangan Modify Line
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mulogat paneli ko'rsatilgan. Uni Modify Text mulogat panelidan fargi kesma uchi koordinatasi
bilan ishlashgamo’ljallangan To Point blokidir(4.5-rasm).

Modify Line |
— Properties
Coior.. || | eviever Handle: 20
Layer... | o Thickness: |I:|_I:II:|I:II:| |
Linetype... | BvLATER Linetype Secale: [1.0000 |
— Fram Paint — Ta Faint Delta =vZ:
Pick Paint < I Pick Point < I #1170
Y. 170
e 20.0000 e Z50.0000
= = = 0
s 200000 e 250.0000
Length: 2404163
= 0.0a00 Z: 0,000 . 45
Cancel I Help I
4.5-rasm

3.Muharrirlash komandalari;

Muharrirlash komandasini muharrirlashga mo’ljallangan ob’ ektni gjratishdan oldin yoki
kiyen ham ishga btushirish mumkin. Shunga ko'ra muharrirlash gadamlari ketma-ketliga
turlicha bo'ladi. Quyida ob’ekt gratilmagan xol uchun muharrirlash komandalar tavsifi
keltirilgan. Agar oldindan ob'ekt gratilgan bo’'lsa, u xolda komandalarni bajarilishi vagtida
ob’ ektni tanlash bosgichi gatnashmaydi.

Quyidagi muharrirlash komandalaridan foydal anish mumkin:
1.0b’ektlarni o’ chirish
\Modify\Erase
Komanda satridagi so’rov:

Command: Select objects

O’ chiriladigan ob’ ektlar ketma-ket sichqoncha bilan belgilab chigiladi; ENTER(Delete) tugmasi
bosiladi.

2.0b’ ektdan nusxaolish

\M odify\Copy

Komanda satridagi so’rov:

Command: Select objects

Nusxaolinadigan ob’ektlar ketma-ket sichqoncha bilan belgilab chigiladi; ENTER tugmasi
bosiladi.

<Base point or displacement\M ultiple>

oldin tayanch nugtani koordinatasi ko' rsatiladi, so’ ngrauning yangi o’'rni ko'rsatiladi; M —
to’'lamiy nusxalash rejimi.

Izoh: to’plamiy nusxa olashdabir yo'la ob’ ektning bir nechta nusxasi olinadi, ish ENTER
tugmani bosish bilan yakunlanadi.

3.Ko'zgu li akdlantirish

\M odify\Mirror

Komanda satridagi so’rov:

Command: Select objects

Ko’'zgu li akslanishi quriladigan ob’ ektlar ketma-ket tanlanadi;

ENTER tugmani bosish bilan yakunlanadi.

First point of mirror line

birinchi nugtani koordinatasi ko’ rsatilsin,

Second point
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unga nisbatan ko' zguli akslanadigan chizigning ikkinchi nugtasini koordinatas ko' rsatilsin.
Delete old objects? <N>

Y —agar original ob’ekt o’ chirilsa; N — agar ob’ ekt o’ chirilmasa.

4.0’ xshash ob’ ektni chizish

\M odify\Offset

Komanda satridagi so’rov:

Command: Offset distance or Through

0’ xshash ob’ ekt uchun siljish(cmewenue) ko’ rsatiladi (odatda klaviatura orqgali);

Select object to offset

original sifatida fagat bitta ob’ekt tanlanadi; agar ob’ ekt tanlangan bo’'Imasa, u xolda ENTER
bosiladi, komanda 0’ zishini yakunlaydi.

Side of offset?

sichgon yordamida originalga nisbatan o’ xshash ob’ ektlar quriladigan yo’ nalish ko’ rsatiladi.

5.0b’ ektlarni ko’ chirishs
\Modify\M ove
Komanda satridagi so'rov:
Command: Select objects
K’ chiriladigan ob’ ektlar ketma-ket sichqoncha bilan belgilab chiqgiladi;
ENTER tugmasi bosiladi.
Base point or displacement
oldin tayanch nugtani koordinatalari ko’ rsatiladi;
Second point of displacement
tayanch nugtani yangi joydagi koordinatalari ko' rsatiladi.
6. Ob’ ektlarni burish
\Modify\Rotate
Komanda satridagi so'rov:
Command: Select objects
Buriladigan ob’ ektlar ketma-ket sichqoncha bilan belgilab chiqgiladi;
ENTER tugmasi bosiladi.
Base point
tayanch nugtaning koordinatalari ko'rsatiladi -burilish markaz ko'rsatiladi;
<Rotation angle>\Refer ence
burilish burchagi ko' rsatiladi(graduslarda); R — havoladan foydalanib burilish.
7. Masshtabni o’ zgartirish
\Modify\Scale
Komanda satridagi so'rov:
Command: Select objects
M asshtablanadigan ob’ ektlar ketma-ket tanlanadi; ENTER tugmasi bosiladi.
Base point
tayanch nugtaning holati ko' rsatiladi.
<Scale factor>\Reference
masshtab koeffitsienti ko' rsatiladi (1-yuz foizga mos keladi); R — giyosiy masshtabl ashtirish.
4.0b’ ektlar forma(shakl)larini o’ zgartirish komandalari.

\M odify, menyuda mujassamlashgan komandalar guruhi ob’ ertladni ng formava
o’ lchamlarini murakkab o’ zgartirishga mo’ljallangan. Ushbu komandalarni bgjarishda
taxrirlanadigan ob’ ektlarni oldindan tanlash shart emas.

Quyidagi komandalaridan foydalanish mumkin:

1Ko paytirish (Nusxalash)
\Modify\Array
Komanda satridagi so’'rov:
Command: Select objects
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Ko’ paytiriladigan ob’ ektlar ketma-ket tanlanadi; ENTER bosiladi.

Rectangular or Polar array (<R>/P)

R —to’'g'riburchakli to’r bo’yicha ko’ paytirish pegjimini tanlash; P — aylana konturi bo’yicha
ko' paytirish pgimini tanlash.

To' g riburchakli to’'r bo’yicha joylashtirish regjimi tanlanganda, quyidagi amallar bajariladi:
Number of rows

to’ g’ riburchakli to’ rni satrlar soni ko' rsatiladi,

Number of columns

to’ g’ riburchakli to’ rni ustunlar soni ko' rsatiladi,

Unit cell or distance between rows

to’'r satrlari orasidagi masofa, quyidan yuqoriga yunalish musbat hisoblanadi,

Distance between columns

to’'r ustunlari orasidagi masofa,chapdan o’ngga yunalish musbat hisoblanadi.

Aylana bo’ylab joylashtirish rgimini tanlanganda quyidagi amallar bajariladi:
Base\<Specify center point of array> aylanani markaziy nuqtasi ko' rsatiladi,

Number of items originalni ham hisobga olgandatirgdagi e ementlar soni,

Angletofill <360> tiragjlanayotgan ob’ ektlar bilan to’ldirish uchun yoy burchagi ko’ rsatiladi;
burchak ngraduslarda beriladi.

Rotate objects asthey are copied? Y - burish bajariladi; N — burish bajarilmaydi.

| zoh: gjratilgan ob’ ektlarni Nusxalash(tupaxuposanue) tanlangan kontur bo’yicha bajariladi
(to'g’'riburchakli to’'r yoki aylanabo’yicha). 4.6 -rasmda aylanalarni to’ g’ riburchakli to’'r
bo'yichavato’ rtburchaklarni aylana yoyi bo’yicha ko’ paytirish amallari natijalari keltirilgan.

Y 1/;//:/:
/,/ k N
4.6-rasm 4.7-rasm.

1.0b’ ektning biror gismini berilgan chegara bo’yicha girgish

\Modify\Trim

Komanda satridagi so’rov:

Command: Select cutting edges

"kesuvchi" ob’ ekt tanlanadi va ENTER tugmasi bosiladi.

Select object totrim

"kesiluvchi” ob’ ekt tanlanadi va ENTER tugmasi bosiladi.

Izoh: ob’ekt bir vagtning o'zida kesuvchi hamda kesiluvchi bo’lishi mumkin.
4.7.-rasmda Trim amalini bgarilish natijasi keltirilgan.

2.0b’ ektni tarkibiy gismlarga gjratish

\M odify\Break

Komanda satridagi so'rov:

3. Command: Select object

Qisamlarga bo’ lish uchun ob’ ekt tanlash; ob’ ekt tanlangan nugta, uzish nugtasi hisoblanadi.
Enter second point (or F for first point)

ikkinchi nugtaning koordinatasini kiritish zarur; agar birinchi va ikkinchi nugtalarni
koordinatalari ustma — ust tushmasa, ob’ ektning nugtalar orasida yotgan gismi olib
tashlanadi(4.8-rasm); F — birinchi uzilish nugtani tanlashni takrorlash.

Ko'rsatilgan chegaragacha ob’ ektni cho’ zish

\M odify\Extend

Komanda satridagi so’rov:

Command: Select boundary edge
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Ko'rsatilgan chegaragacha cho’ zish zarur bo’lgan boshga ob’ ektni uchun, ob’ ekt tanlash.
Select object to extend

ob’ ektning cho’ zilishi zarur bo’Igan gismini tanlash. ENTER tugmani gayta bosish orgai ish
yakunlanadi. 4.9-rasm.

4.8-rasm. 4.9-rasm.

3.Faska yo’ qotish (ikkita kesishuvchi kesmalarni kesish)
\Modify\Chamfer

Komanda satridagi so'rov:

Command: Polyline\Distance\Angle\Trim\<Select first line>
birinchi chizigni ko' rsatish; D — birinchi vaikkinchi chiziglar faskaar uzunligi ; P —
poliliniyani kesish burchaklari.

Second line

ikkinchi chizigni ko’ rsating.

Agar D variant tanlangan bo’lsa:

Enter first chamfer distance

birinchi chiziq bo’ chafaska uzunligi beriladi,

Enter second chamfer distance

ikkinchi chizig bo’ chafaska uzunligi beriladi.

Agar P variant tanlangan bo’lsa:

Select 2D polyline

sichgon bilan poliliniya tanlanadi.

I zoh: komandalar odatda ikki bosgichda bagjariladi. Birinchi ishga tushganda faskal ar
o’lchamlari qo’yiladi. Ikkinchi ishga marta tushirilganda burchaklardan faskalar olib tashlanadi.
Poliliniyalar oldindan \Draw\Polyline komanda bilan yaratiladi. 4.10-rasmda Chamfer
komandaishi natijalari keltirilgan.
1.Bir ob’ ektdan boshgasiga sillig o'tishni (ckpyrnenus) bajarish \M odify\Fillet
Komanda satridagi so'rov:

Command: Polyline\Radius\:\\Select first object

sillig o'tishni bajarish uchun birinchi ob’ ektni ko' rsatish; R —dumologlanish radiusini ko' rsatish;
P — poliliniyani dumologlanishi.

Select second obj ect

sillig o'tishni bagarish uchun ikkinchi ob’ ektni ko' rsatish.

Agar R variant tanlangan bo’Isa:

Enter fillet radius

dumologlanish radiusi beriladi.

Agar P variant tanlangan bo’lsa:

Select 2D polyline

burchaklarni dumologlash uchun sichgon bilan poliliniya tanlanadi.

I zoh: Ushbu komanda ham ikki bosgichda bajariladi. Birinchi martaishga tushirilganda
dumologlanish radiusi tayinlanadi. Ikkinchi martaishga tushirilganda esa aynan

dumol oglashtirish amalgam oshiriladi. Poliliniyalar oldindan \Draw\Polyline komanda bilan
yaratilgan bo’lishi lozim. 4.11-rasmda ikki kesmada silliq o’ tishni qurish natijasi keltirilgan.
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4.10-rasm. 4.11-rasm.

[I. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG’|

O’ gituvchidan individual topshirig-detal chizmasini oling. Topshiriq quyidagi ketma-ketlikda
bajariladi:

1.Geometrik primitivlarni muharrirlash komandalarini o’ rganish.

2.Tashqi xotiradan ikkinchi yoki uchinchi laboratoriyaishi natijasini yuklang.

3.Qabul gilingan topshirigga muvofig chizmani taxrirlang.

4.Chizmani tashqi xotirada saglang.

1. ISHNING BAJARILISH TARTIBI

1. Uslubiy gismni o’rganib chiging.
2. Udlubiy gismda tushuntirilgan tartibda topshirigni bagjaring.
3. Tushuntirish matnlari vaizohlar kiritib, talabga javob beradigan qilib ishni rasmiylashtiring.

Nazor at savollari

1.Qanday qilib ob’ ekt xarakteristikasini o’ zgartirish mumkin, masalan, chiziglar tipini?

2."Tayanch nugta" tushunchasini tushuntiring.

3.Qanday qilib ob’ ektdan nusxa olish va uni ko' chirish mumkin? Bitta komanda yordamida bir
nechta nusxa olish mumkinmi?

4.0b’ ektni masshtablashtirish deganda nimani tushnasiz? Ob’ektni masshtab-lashtirish gaysi
nugtaga nisbatan bajariladi?

5.Qays komanda yordamida ob’ ektni burish mumkin?

6.Qanday qilib ob’ ektning bir nechta nusxaarini, gat’iy ravishda aylana yoyi bo’yicha
joylashtirish mumkin?

7.Qanday qilib ob’ ektning ikki nuqta orasidagi belgilangan gismini yo’ gotish mumkin?
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5- TAJRIBA ISHI

Mavzu: MathCAD mubhitini yuklash, sozlash va bu muhitda ishlash

Ishning magsadi. MathCAD dasturlash tilida ishlash hagida gisgacha nazariy ma’lumotlar va

matematik funksiyalar bilan ishlash ko’ nikmalarini hosil gilish.

I. TAVSIYALAR VA USLUBIY KO'RSATMALAR:

1. MathCAD tizimi va unung vazifalari

2. MathCAD tizimi va unung imkoniyatlari

3. MathCAD tizimi interfeys tavsifi

4. MathCAD daishlashning asosiy usullari
1. MathCAD tizimi va unung vazifalari. Mathcad bu matematikaning turli sohalaridagi
masaldarini yechishga mo’ljallangan goyib sistemadir. Dasturning nomlanishi ikkita so’zdan
iborat bo’lib — M ATHematika ( matematika) va CAD ( avtomatik loyihalash sistemasi).

Mathcad ni o'rganish juda oson bo'lib, uni ishlatish soddadir. Ushbu dasturni boshgarish
Windows muhitida oldin ishlaganlar uchun intuitiv tushinarlidir. Mathcad ni juda ko’ p sohalarda
sodda hisoblashlarni hisoblashdan tortib to elektrik sxemalarni qurishgacha ishlatish mumkin.

Mathcad formula, sonlar, matnlar va grafiklar bilan ishlaydigan universal sistemadir. Mathcad
tili matematika tiliga juda ham yaqgindir, shu sababli unda ishlash matematiklar uchun juda
osondir.

Zamonaviy kompyuter matematikasi matematik hisoblarni avtomatlashtirish uchun butun bir
birlashtirilgan dasturiy tizimlar va paketlarni taqdim etadi. Bu tizimlar ichida MathCAD oddiy,
yetarlicha gaytaishlangan vatekshirilgan matematik hisoblashlar tizimidir.

Umuman olganda MathCAD — bu kompyuter matematikasining zamonaviy sonli usullarini
go llashning noyob majmuasidir. U o'z ichiga ko' p yillar davomida matematikaning rivojlanishi
natijasidayig'ilgan tagjribalar, qoidalar va matematik hisoblash usullarini jamlagan.

MathCAD paketi muhandislik va matematik hisob ishlarini bajarish uchun dasturiy vosita bo'lib,
uning yordamida o zgaruvchi va o' zgarmas parametrli algebraik va differentsia tenglamalarni
yechish, funktsiyalarni tahlil gilish va ularning ekstremumini izlash, topilgan echimlarni tahlil
gilish uchun jadvallar va grafiklar qurish mumkin. MathCAD murakkab masalaarni yechish
uchun o'z dasturlash tiliga ega.

MathCAD dasturiy vositas. Hozirgi vagtda komp'yuterlarda ilmiy-texnikaviy
hisoblashlarni bajarishda odatdagi dasturlash tillaridan va elektron jadvalardan emas, balki
Mathematica, MatLab, Maple, MathCAD, Gauss, Reduse, Eureka va boshga turdagi maxsus
matematik dasturiy vositalardan keng foydal anilmoqgda.
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Matematik paketlar, aynigsa MathCAD - yuqorida sanab o'tilgan ro’yxat ichida eng
mashhur paket bo'lib, ilmiy-texnikaviy soha mutaxassislariga dasturlashning nozik elementlariga
etibor berilmasdan (masalan: fortran, C, Pasca, JAVA, BASIC va boshgalar kabi)
komp’ yuterda matematik modellashtirishni amalga oshirishga katta yordam beradi.

2. MathCAD tizimi va unung imkoniyatlari

Matematikada ifodalar, formulalar ganday yozilsa MathCAD tizimida ham xuddi shunday,
0'zgarishsiz, tabiy ko'rinishda yoziladi. Mathcad yordamida formulaar fagatgina chiroyli
yozilmasdan balki ixtiyoriy masalani sonli yoki belgili yechish imkoniyatiga ega. Mathcad
o'zining yordamchi sistemasiga egadir. Har ganday tenglama atrofida ixtiyoriy matnni
joylashtirish mumkin, bu esa hisoblash jarayonini izohlash uchun juda zarurdir.

MathCAD yordamida nafagat matematikaga doir masalalarni yechish mumkin balki bu dastur
yordamida ilmiy magolaar, tezidar, dissertatsiya ishlarini, diplom ishlarini, kurs ishlarini
loyihalash mumkin chunki bu dastur yordamida matematik formulaarni, matnlarni, grafiklarni
juda chiroyli qilib ifodalash mumkin, yana bu dastur yordamida yuqori dargada elektron
dardliklar ham yaratish mumkin.

MathCAD matematik dasturlash muhitida ishlashning yagqol ajralib turadigan quyidagi
imkoniyatlarini gratib ko' rsatish mumkin:

-MathCAD muhitida matematik ifoda, gabul qilingan yani tabiiy korinishda
ifodalanadi. Masalan, dargjayuqorida, indeks pastda, integralning yugori vaquyi chegaralari esa
an‘anaviy joyidaturadi;

-MathCAD muhitida «dasturlarning» tuzish va baarilishi jarayoni parallel kechadi.
Foydalanuvchi MathCAD-hujjatida yangi ifoda kiritar ekan, uning giymatini birdaniga
hisoblash va ifodani kiritishda yo'| qo'yilgan yashiringan xatoliklarni ko'rish imkoniyati
mavjud;

-MathCAD paketi etarli dargjada qudratli matematik apparat bilan qurollanganki, ular
orgali tashqi protseduralarni chagirmasdan turib paydo bo'ladigan muammolarni hal qilishimiz
mumkin.

-MathCAD muhiti:

- (Chizigli vachizigli bo'Imagan) algebraik tenglamava sistemalarni echish;

-Oddiy differentsia tenglama va sistemalarni (Koshi masalasi va chegaraviy masala)
echish;

-Xususiy hosilali differentsial tenglamalarni echish;

32



-Berilganlarni statik gaytaishlov berish (interpolyatsiya, ekstrapolyatsiya, approksimatsiya
va ko pgina boshga amallar);

-Vektor vamatritsalar bilan ishlash (Chizigli algebra vaboshqgalar);

-Funktsional bog'liglikning maksmum va minimumini izlash kabi masalaarni oson,
ko'rgazmali hal qgilishga kattaimkon beradi.

MathCAD paketi matematik va fizik-kimyoviy formulalarga, hamda o zgarmaslarga
asoslangan yordamchi go’llanmalar bilan boyitilgan.

MathCAD paketida turli sohalar bo’yicha elektron dardliklar yaratish mumkin. Masalan:
oddiy differentsial tenglamaarni echish, statistika, termodinamika, boshgaruv nazariyas,
materiallar garshiligi va boshgalar bunga misol bo’ laoladi.

Foydalanuvchi 0’z oldiga go'yilgan masalani echish bilan cheklanibgina qolmay, fizikaviy
masalalarni echishda o’lchamlarni hisobga olish imkoniyatiga ega. Bunda foydalanuvchi
birliklar sistemasini ham tanlashi mumkin.

Bundan tashgari MathCAD muhiti animatsiya vositasi bilan qurollangan, bunda tuzilgan
modellarni nafagat statik (0"zgarmas), balki dinamik (animatsion kliplar) holda yaratish mumkin.

MathCAD muhiti belgili matematika elementlari bilan boyitilgan bo'lib, bunda masalani
nafagat sonli echish, balki analitik usulda ham echishgaimkoniyat yaratilgan.

MathCAD muhitidan chigmagan holda boshga serverdagi hujjatlarni ishlatish va Internet
tavsiya giladigan yugori informatsion texnol ogiya imkoniyatlaridan foydal anish mumkin.

3. MathCAD tizimi interfeys tavsifi

MathCAD interfeyss Windowsning barcha dasturlari intefeysiga o'xshash. MathCAD ishga
tushurilgandan so'ng uning oynasida bosh menyu va uchta panel vositas chigadi: Standart
(Standart), Formatting (Formatlash) va Math (Matematika).

MathCAD ishga tushganda avtomatik ravishda uning ishchi hujjat fayli Untitled 1 nom bilan
ochiladi va unga Workshet (Ish varag'i) deyiladi. Standart (Standart) vositalar paneli bir necha
fayllar bilan ishlash uchun buyruglar to plamini 0z ichiga oladi.

Formatting (Formatlash) formula va matnlarni formatlash bo’yicha bir necha buyruglarni o'z
ichiga oladi. Math (Matematika) matematik vositalarini 0’z ichiga olgan bo'lib, ular yordamida
simvollar vaoperatorlarni hujjat fayli oynasigajoylashtirish uchun qo’llaniladi.

Quyidagi 5.1-rasmda MathCAD yuklangandan keyingi ishchi oynasi ko’ rinishi
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5.1-rasm. MathCAD yuklangandan keyingi ishchi oynasi ko' rinishi.

Bosh menyu

MathCAD dasturi 5 ta harakterli interfeyslardan iborat. (5.2- rasmdakeltirilgan).

- Sarlavha gatori — Bu gatorda hujjatning nomi va oynani boshqgarish tugmalari joylashgan

- Menyu gatori — Bu gatorda har bir menyu gandaydir komandalardan tashkil topgan.

mE3

- Standart uskunalar paneli — Belgili tugmalardan iborat bo’lib, har bir belgili tugma

gandaydir komandani bajaradi.

- Formatlash paneli - Belgili tugmalardan iborat bo’lib, hujjatdagi belgilangan formula yoki

matnni formatlashni tez amalgam oshiradi.

- Matematik belgilar paneli — Bu panel ham belgili tugmalardan iborat bo’lib, har bir belgili

tugma gandaydir matematil amalni bajaradi.

Y ugorida keltirilgan uchta panelni har birini oynani ixtiyoriy joyida joylashtirish mumkin.

Buning uchun har bir panelni ustida sichgonchani olib borib chap tugmasini bosib turgan holda

panelni siljitib, oynaning ixtiyoriy joyida joylashtiish mumkin. Quyidagi rasmda MathCADning

oynas va uning matematik panel vositalari ko rsatilgan (5.2- rasm):
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" Mathcad Professional - [MathCAD_interfeysi_Maxmadiyev.mc]
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=l —Hisoblash palitrasi

A —Grafik palitta

]| —Vektorva matrisa palitrasi

x= —Natijani chigarish va ozgartivrish palitrasi

I& —Matematik amallar  palitrasi

<E —Munosabat amallari palitrasi

7] —Dasturlash palitrasi

off —Grek belgilari palitrasi

- —Simvolli amallar paneli |
| £
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5.2- rasm. MahCAD interfeysi

Menyular gatorida quyidagi bo’'limlar joylashgan:
- File(®aiin)- fayllar (hujjatlar) bilan ishlash;
- Edit(ITpaska)-hujjatlarni tahrirlash;
- View(Bun)-MahCAD interfeys ko'rinishini boshgarish va animatsiyali fayllar yaratish
komandalarini 0’z ichiga oladi;
- Insert(Bcraska)-hujjatga turli ob’ ektlarni qo’yish komandalari joylashgan;
- For mat(dopmar)-matnlarni, formulalarni va grafiklarni formatlash komandalari joylashgan;
- Math(Matematika)- hisoblash jarayonlarini boshqarish komandalari joylashgan;
- Symbolics(CumBosnbabie Berunciienus)- Simvolli hisoblash komandalari;
- Window(Oxkro)- oynani boshqgarish;
- Help(ITomorp)- yordam.
Bosh menyudan (5.3-rasm) View—Preferences... komandalari yordamida MathCADdan
foydalanishni yanada qulay gilish mumkin.
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5.3-rasm. MathCADning Preferences oynas
Standart uskunalar paneli quyidagilarni 0’z ichiga oladi(5.2- rasm):
1.New — Odatdagi (Normal) shablon asosida hujjat yaratish;
2.New - Hujjat shablonlari ro’ yxati;
3.0pen - Fayllarni ochish;
4.Save - Fayllarni saglash;
5.Print - Fayllarni chop qilish;
6.Print Priview -Tayyor hujjatni chop gilishdan oldin ko'rish;
7.Check Spelling - Orfografiyani tekshirish(ingliz tilida);
8.Cut - Ob’ektni qirgib olish;
9.Copy - Ob’ektdan nusxa olish;
10. Paste - Ob’ ektni tegishli joyga go’yish;
11. Undo - Tahrirlashning oxirgi amalni bekor gilish (fagat matn yoki formulaKkiritishda);
12. Redo - Oxirgi bekor gilingan amalni tiklash;
13. Align Across - Ajratilgan ob’ ektlar guruhini gorizontaliga tekislash;
14. Align Down - Ajratilgan ob’ ektlar guruhini vertikaliga tekislash;
15. Insert Function - Biriktirilgan funksiyalar ro’ yxati vaularni qo’yish;
16. Insert Unit - O’lchamlar ro’ yxati vaularni qo’yish;
17. Calculate - Hujjatni gayta hisoblash;
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18.Insert Hyperlink - Giperhavola go’yish;
19. Insert Component - ishchi hujjatga boshgailovaning oynasini qo’yish;
20. Zoom - Masshtab va uni o' zgartirish;
21. Resorce Center - MathCADning Resorce Centeri;
22. Help - MathCADning ma lumotnomalar tizimi(MathCAD help).
For matlash paneli quyidagilarni 0’z ichiga oladi(5.2- rasm):
1.Style - Matn vaformulalaterish stili;
2.Font - Matn vaformulaaterishda go’ llaniladigan shrift;
3.Font Size - Shrift o’ lchami;
4.Bold - Yarimto'q shrift;
5.1talic - Kursiv;
6.Under line - Ostichizilgan shrift;
7.Under Left - Matnni chap tomondan tekslash;
8.Under Center - Matnni markazga tekslash;
9.Under Reght - Matnni 0’ ng tomondan tekslash;
10.Bullets - Markerlangan ro’ yxat;
11.Numbering - Numerlangan ro’ yxat.
12.Matematik belgilar paneli quyidagilarni o'z ichiga oladi (5.4-rasm.):

" Mathcad Professional - [MathCAD_matematik_panel_Maxmadiyev.mcd]
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5.4-rasm. MathCAD paketi oynasi va uning matematik panel vositalari
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1. Colculator (Kolkulyator) — asosiy matematik operatsiyalar shabloni;
2. Graph (Grafik) — grafiklar shabloni;
3. Matrix (Matritsa) — matritsa va matritsa operatsiyalarini bajarish shabloni;

4. Evluation (Baholash) — giymatlarni yuborish operatori vanatijalarni chigarish operatori;
5. Colculus (Hisoblash) — differentsiallash, integrallash, summani hisoblash shabloni;

6. Boolean (Mantiqiy operatorlar) — mantiqiy operatorlar;

7. Programming (Dasturlashtirish) — dastur tuzish uchun kerakli modullar yaratish

operatorlari;

8. Greek (Grek harflari) - Grek harflari;
9. Simbalics (Simvolika) — symbolik belgililar ustidaishlash uchun operatorlar.

4.MathCAD da ishlashning asosiy usullari:

MathCAD dasturini Ilporpammsi (Pragrams) menyusidan ishga tushirish:

- Pusk belgisida sichgoncha chap tugmasini bosing va 5.5-rasmda keltirilgan kema-ketlikni

bajaring.

MathCAD tizimida yaratilgan ixtiyoriy fayl orgali MathCADni ishga tushirish mumkin.

>

Aarashe

BCe nporpaMMbl

| ABTOZarpyska
L Hrpel
| CTaHAapTHbIE
. Electronics workbench
§ ESET
| Microsoft Office
1 Mero
1 Tokal Commander
1 WinRAR.
| Snagit 3
1 digital publishirg
2ct I Mathcap 2001
ﬁ Windows Movie Maker
';f' Adobe ImageReady C5
& adobe Phaotashop C5
@ Windaws Media Player

(| BEroa M3 cHETEME! @ BEIKNROUEHHE

Mok KoMneHTep

. * Mathcad 2001i Professional

Mathcad 2001i Professional Sharkcut

5.5-rasm. MathCAD dasturini programmi menyusidan ishga tushirish
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Moy kompyuter yordamidaishga tushirish (5.6-rasm):
- Moy kompyuter;
- C yoki D: diskni tanlang;
- Program Files katalogini tanlang;
MathSoft katalogidan MathCAD.exe fayli ustida sichqoncha chap tugmasini ikki marta

bosing.
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5.6-rasm. MathCAD dasturini Moy kompyuter yordamida ishga tushirish
Yangi fayl yaratib ishga tushirish (5.7- rasm):

- Ishchi stolda Sichgonchani 0’ ng tugmasini bosing;

- Ochilgan yordamchi menuydan Co3sxats bandini tanlang;

- Ochilgan ro’ yxatdan MathCAD Document bandini tanlang.

YROPALOHHTE SHAUKKM

DEHOEHTE

B

& Th =

DOTHMEHNTE MHMpOEaHHE Chrl+2
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L0 Danesy
CEOACTES = Apnek

=3 NopTdens

| Tousune prcyHor

@j AokyredT Microsoft Wiord

E,;_.IJ Mprnoxenne Microsoft OFfice Access
@3 MNpeseHTauHA Microsoft PowerPoint
j Adobe Photoshop Image

L.f_L] AokyrenT Microsoft OFfice Publisher
E ApxKE WinRAR

|| TexcToBbIR ADKYMEHT
1| ZEvr WANE

ﬁ x3D Document

NreT Microsoft Excel
B apsae 21P - winRAR

5.7- rasm Yangi fayl yaratib MathCAD dasturini ishgatushirish
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Yuqorida kdtirilgan 4 ta usuldan birortasi bagjarilsa natijada ekranda MathCAD dasturi
interfeysi quyidagi ko'rinishda hosil bo’ladi (5.8-rasm).

" ¥ Mathcad Professional - [Untitled:1]

|i| File Edit Wiew Insert Formak Math  Symbolics  Window Help
|lo-=u e v e = e [ v &9
|| nomat [ e Mo B zu [E== =5
+ ’f]
El
x=
<E
]
ol
-
(]
3 (2]
Press F1 Far help. AUTO MUM  Page 1
5.8-rasm. MathCAD dasturi interfeysi umumiy ko’ rinishi.
MathCAD dasturida ishni tugatish:
- Alt+F4 —tugmalarini birgalikda bosib dasturni yopish mumkin.
- JE8=Ed] - X tugmasini bosib dasturni yopish mumkin.
- Fayl —Exit - orgai dasturni yopish mumkin.
MathCAD dayaratilgan hujjatni xotirada saglash:
- Fayl — Save
- Fayl — Save As...
Buni ganday amalga oshirish tartibi 5.9- rasmda ko’ rsaltilgan.
Mathcad Profe o na odda Hisohlashla =
5]
D-=2d && ¥ B = > B [0z ~| &
|N0rmal vIAliaI vI‘ID v| B I O |%|§ = = =
+ e
0Oddiy hisoblashlar Standart funksiyalar hisobi iy
x=T7 y=235 a:=1é S s a
L+ _ ] Manka: |@ M athCAD_Misollar v| o 2 B M-
4
Ty = I Magolalar_TaTU_QF _uchun Q Ikki_o'chovli_Grafika_Shoira
2 + = (x— &) = —1.068 l& ICMathCal_ucheb_kurs QIkkiJ:vroeksiyaIifsirtfgraFigifF\
SJix + 3 W+ 7 HegagHue ilAylanma_jism_sirti_Shoira ﬂIkki_proeksiyaIi_sirt_graFigi_S
AOKYFAEHT I il Chizigli_dasturlash_masalalarini_echish_1 Q MathCaD_interfewsi_Toshmur
rL o g :I e ﬂChiziq|i_|:|asturIash_rnasalalarini_e(hish_z QMathEmatik_iFDl:IaIar_hilan_isf
g-(x — &) = —83.463 @ QCreateMesh_Funksiyasi_tathiqi_l QMaxametjannv Armnan
m.gx Patioumi cTon ﬂ CreateMesh_funksiyvasi_tatbigi_z Q Muxambetjanow Arman
ﬂ CreateSpace_funksivasi_takbigi_1 Q Muxambetjanowy_Z0_grafika_
N ) ) . ﬂ Digital_rmodulation_basics_St_1 Q rMuxanbetjanoy Arman
Oddiy Integral hisobi .___} QDlskret_uzgaruvchllar QMuxanbet]anov_:ZD_graFika_:
- Q Fayl_ustida_amallar_bajarish Q Polyar_koordinak_1
2 towm gokyMeHTEl
2 2 Q Fayl_ustida_amallar_bajarish_1 Q Qutub_koordinata_Shoira
x du = 68T QFoydalanuvchijunksiyalarfl QRisunik71571
0 r E' gFunksiyaningjarametrikﬁgrafigi QSFerafShoirafl
< | .M N illkki_o'chovli_GraFika_l ﬂSimvolli_hisoblashlar_l
For Help, press F1 KGMI'I::;TED < | >
Q WA paiina: V| [ CoxpaHuTe J
CeTesoe Tun afina: | Mathcad 20071 Worksheet [*.med] - | [ OTrieHa ]

5.9-rasm Y aratilgan hujjatni xotirada saglash
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Yaratilgan hujjatni MathCAD dasturida ochish:
Oldin yaratilib, tashgi hotirada saglangan faylni Fayl — Open ketma-ketligida ishga

tushiramiz (5.10-rasm).
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5.10-rasm. Y aratilgan hujjatni MathCAD dasturida ochish.

MahCAD dasturining ish doiras — bu ish kitob bo’lib, u bir yoki bir necha
sahifalardan iborat bo’'ladi. MathCAD dasturida faylni ochib, yopib yoki saglab qo’yish orgali,
siz ish kitobda ushbu faylni ochasiz, yopasiz yoki saglab qo’yasiz.

Har ganday fayl ustida uzogroq ishlaganda, uni tashqi hotirada tez-tez yozib turish
zarur. Aks holda elektr energiyaning tasodifiy o’chib golishi yoki biror bir boshga sababga
binoan ishlayotgan faylingiz yo'qolib golsa, uni eng oxirgi yozilgan nugtasidan gayta tiklash
osonroq bo’ ladi.

Chop etish:
Tayyorlangan hujjatlarni chop etishdan oldin, printerni tanlash lozim. Buning uchun quyidagi
ishlarni amalga oshirish kerak:
Sahifaning parametrlarini o’'rnatish uchun chop etiladigan sahifaning kerakli bezagini
File menyusidan Page Setup... tugmasini bosib muloqot oynasida kerakli parametrlarni tanlash
orgali amalga oshiriladi.
File menyusidan Print Preview tugmasini bosib har bir sahifani ganday ko’rinishda

chigishini ko'rish mumkin.
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File menyusidan Print tugmasini bosib, kerakli printerni tanlab sahifani chop gilish
mumkin (5.11-rasm).

D-e &6 B T o= LRL e » @
Nowsal | asiy «lo +« BrD EEEE|
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5.11-rasm. Sahifani chop etish

[I. TAJRIBA ISHINING TOPSHIRIG'I
1. MathCAD tizimi vaunung vazifalarini o’rganish
2. MathCAD tizimi vaunung imkoniyatlari bilan tanishish.
3. MathCAD tizimi interfeysini 0’ rganish
4. MathCAD daishlashning asosiy usullarini 0’ rganish.

[11. ISHNING BAJARILISH TARTIBI

1. Uslubiy gismni o'rganib chiging.
2. Udlubiy gismda tushuntirilgan tartibda topshirigni bagjaring.
3. Tushuntirish matnlari vaizohlar kiritib, talabga javob beradigan qilib ishni rasmiylashtiring.

Nazorat savollari

1. MathCAD dasturi ganday tartibda yuklanadi va undan ganday chiqiladi?

2. Kompyuter ganday tartibda elektr tarmog’iga ulanadi va u ganday tartibda o’ chiriladi?

3. Foydalanish interfeysi — stoli ganday elementlardan iborat va ulart yordamida ganday amallar
bajariladi?

4. MathCAD daishlashning asosiy usullarini tushuntiring.
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6- TAJRIBA ISHI
Mavzu: MathCAD tizimida sodda hisoblashlarni bajarish.

Ishning magqgsadi. MathCAD tizimida oddiy hisoblashlar, 0o'garuvchi va funksiyalarni
aniglash, Matn, Matnda formula, Matnni tahrirlash bo’yicha giskacha nazariy ma’lumotlar va
amaliy ko' nikmalarini hosil gilish.

. TAVSIYALAR VA USLUBIY KO'RSATMALAR:

1. MathCAD tizimida oddiy hisoblashlar

Mathcad foydalanuvchiga elektron jadval imkoniyatlari bilan birga WYSIWYG (nimani
ko'rsangiz, o’shani olasiz) interfeys matn prosessorini havola giladi. Tenglamaarni Mathcad da
kiritish, tipografik matematik yozuv bilan ustma-ust tushadi. Xuddi elektron jadvallaridagidek
Mathcad dagi hujjatga ixtiyoriy o'zgarish kiritsangiz bu o'zgarishga bog'liq bo’lgan barcha
natijalar yangilanadi. Mathcad o'ta murakkab matematik formulalarni hisoblashga mo’jallangan
bo’Isaham, uni oddiy kalkulyator sifatida ishlatish mumkin.

Masalan: 20 - % ifodani tering. = belgisini kiritishingiz bilan Mathcad natijani hisoblab

ekranga chigaradi. 20- % =18

Arifmetik amallar.

Ama Klavish O'qilishi
. * Ko’ paytirish
+ + Qo' shish
- - Ayirish
/ Bo'lish
Munosabat amallar.
Ama Klavish O'qilishi
> > Katta
< < Kichik
= Ctrl = Teng
> Ctrl ) Katta yoki teng
< Ctrl ( Kichik yoki teng
# Ctrl # Teng emas
Mantiqgiy amallar.
Not w And U Or u Xor A
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Ow=1 0uU0=0 ouo0=0 0A 0=0
1w=0 0uU1=0 oul=1 0A 1=1
1U0=0 1U0=1 1A 0=1
1ul=1 1Ul=1 1A 1=0

Munosabat va mantiqiy amallarni Boolean palitrasida olish mumkin.

Ushbu misol Mathcad ishlashining xususiyatlarini namoyish giladi.

1.Formulalar kitobda ganday yozilsa Mathcad da ham shunday yoziladi.

2.Qaysi amalni birinchi bajarishni Mathcad o0’ zi aniglaydi.

3. = belgis yozilgandan keyin Mathcad natijani chiqaradi.

4.0Operatorlar kiritilgandan so’'ng kiritish maydonchasi deb nomlangan to'g'ri to’rtburchakni
ko' rsatadi.

5.Ekrandagi ifodalarni tahrir gilish mumkin.

% Mathcad Professional - [Untitled: 2] E]@@
|£_';] File Edit “iew Insert Format Math Symbolics Window Help - 0
IDsd SRAY|+H2B8|« |z M= |88 A 0w -
| [Nomal | [l > -] B 7 u|===|i=i=
( Q nl i ma X, =
3+ -] 4+ 122 Bl Y
- Inj el
3 i A=l .
45 og ™ () x
tan 7 & 9
nfd = 1386 cosla) = -1 =3 ws 4 5 B
gn 1 2 2
1 = |:| — =
4 log(100) =2 ¢! = 7389
81 =3 3|
)|
i) 3
Press F1 For help. lauTo | [ Page1 2

6.1-rasm. Oddiy hisoblashlarga doir.

2. MathCAD tizimida o0’ zgar uvchi va funksiyalar ni aniglash.

Mathcad da 0’ zgaruvchi va funksiyalarni aniglash mumkin.
Masadlan t o'zgaruvchini aniglash uchun t: kiritish lozim natijada hosil qugafii, bo’sh
maydonchaga ixtiyoriy son kiriting. Shu bilan t 0’ zgaruvchini aniglash tugaydi t:=10. Anashu
tartibda har ganday o'zgaruvchini aniglash mumkin. Bu yerda := o'zlashtirish operatori
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vazifasini bgaradi, yani = dan 0'ng tarafdagi giymatni = dan chap tarafdagi o’ zgaruvchiga
0 zlashtiradi. Biz bilamizki dasturlash tillarida lokal va globa o’ zgaruvchi tushunchasi mavjud,
bu yerda ham bu tushuncha bor. Agar 0’zgaruvchi ko'rinishda aniglansa u lokal
0’ zgaruvchi bo'ladi. Global 0’ zgaruvchi esaquyidagichaaniglanadi t° 10 .

Misol keltiramiz.

=¥ Mathcad Professional - [Untitled: 2]

@ File Edit Yiew Insett Format Math Symbolics Window Help - | O
D=H 2Ly i@ s e = RD A [ <] 3
[ Mormal || vial ~o ~| B rul=s=|iZi=
Lokal o'zgaruvchi A'
ai=T bh=10
To'gri 3
y [:::]
d:=x.'32—4-b d=3 =
Global o'zgaruvchi [2
EhYa Xato <
k+z=8 1
=2 y:=3 Eﬂ
k=3 =35
L 3
(_: !!-5] t,
Press F1 Faor help, ST | [Page 1 o

6.2-rasm. Lokal va Global o’ zgaruvchilarni €'lon qgilish.

Mathcad ishchi hujjatni teppadan pastga va chapdan o' ngga garab o' giydi. Y uqorida keltirilgan
misolda, agar ifodani giymatini hisoblashda o’ zgaruvchilar ifodadan pastga €' lon gilingan bo’Isa,
ifodani giymatini hisoblashda xatolik yuz beradi. Global o’ zgaruvchilarda esa ifoda gayerda
yozilishidan gat'iy nazar ifodada global o’ zgaruvchi gatnashgan bo’Isaundatasir giladi.

Mathcad da funksiyani ham aniglash mumkin. Masalan f(x)=x? funksiyani ganday aniqglashni

ko'rib chigamiz.
1) f(x): ni tering natijada f(x):=m hosil bo’ladi.
2)  x° nitering natijada f(x):=x*> funksiyahosil bo'ladi.

Bu yerda f funksiya nomi x esa funksiya argumenti. Funksiyaning ixtiyoriy nuqtadagi
giymatini hisoblash mumkin. Masalan f(3)=9, f(5)=25, f(4)=16. Xuddi shu tartibda ikki
argumentli, uch argumentli va n argumentli funksiyani aniglash mumkin. Masalan ikki
argumentli funksiyani ganday aniglashni ko'rib chigamiz. T(x,y):=x*+y?, T(2,1)=5, T(2,2)=4.

Mathcad takroriy yoki iteratsion hisoblashlarni amalga oshirishi mumkin. Bunda u diskret

argumentli o’ zgaruvchilardan foydalanadi. Masalan x 0’ zgaruvchining 10 dan 20 gacha 1 gadam
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bilan X—22 ifodaning giymatlarini hisoblash talab gilingan bo’Isin. Buni quyidagichaamalga
oshirish mumkin.

1) x:=10,11 ifodani tering

2) ;20 ifodani tering
natijada x:=10,11..20 hosil bo’ladi, bu yerda .. fagat ; tugmas orgali qo’yiladi aks holda xato
hisoblanadi. Agar oraliq berilgan bo’'lsa gadamni aniglash quyidagicha bo’ ladi. Birinchi giymat
kiritiladi va, dan so’ng ikkinchi son kiritiladi ular orasidagi ayirmani gadam sifatida oladi agar,
dan keyin son ko'rsatilmasa gadamni 1 ga teng deb oladi. Diskret argument aniglangandan
keyin, shu o'zgaruvchini kiritib = ni kiritsak bizga jadval shaklida diskret o’ zgaruvchining
giymatlari keltiriladi. Boshga dasturlash tillari kabi Mathcad da ham o’ zimiz ixtiyoriy funksiyani
elon qilishimiz mumkin oldindan yaratilgan maxsus standart funksiyalardan foydalanishimiz
mumkin. Masalan: sin(x), cos(x), In(x) vaboshgafunksiyaar.

Funksiyalarni ganday aniglashni, funksiya diskret argumentning giymatlarida hisoblashni va

standart funksiyalardan ganday foydalanishni 6.3, 6.4-rasmlarda keltirilgan.

." Mathcad Professional - [Untitled: 1]

@ File Edit W“iew Insert Format Math  Symbolics  ‘Window Help | | e
DM &0B Y =H me =
|Marmal || aial >l | B I
f(x) =« +l\::=4 tesin 8 e A
r=
f(z) =9 f(k)=1s 1 f(t) =
1.5
T(x.y) =x+v 2
7z 4
Tl 2) =2 3 E
35
T(4,5) = 4 i
45
5 W
¢ »

6.3-rasm. Funksiyani aniglash.
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<} Mathcad Professional - [Untitled:1]
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6.4-rasm. Standart funksiyalardan foydalanish.

3. MathCAD tizimida Matn, Matnda for mula, Matnni tahrirlash.

Mathcad matn va formulalarni ishchi hujjatning ixtiyoriy joyida kiritishga imkon beradi. Har
bir matematik ifoda yoki matn lavhas ma'lum sohada yoziladi. Mathcadning ishchi hujjati mana
shunday sohalardan iborat bo'ladi. Mathcad da formulalarga matn yordamida chiroyli tarzda
izohlar keltirish mumkin. Matn ikki xil ko’ rinishda bo’ladi matnli soha va paragraph ko’ rinishda
bo'ladi. Matnli sohani ishchi hujjatning ixtiyoriy joyiga joylashtirish mumkin, paragraph esa
kengligi bo’ yicha betgatengdir. Matnli sohani tuzish uchun.
1.Kursor tegishli joygaqo'yiladi.
2.Menyu gatorining Insert bo’ limidan Text Region tugmasi bosiladi yoki [Shift+ “] tugmalarini
birgalikda bosing.

Shunday qilib matnli soha hosil gilinadi vaixtiyoriy matnni kiritib tahrirlash mumkin. Matnda
formula kiritish uchun esa menyu gatorining Insert bo’limidan Math Region gismi tanlanadi.
Y ozilgan matnni rangli qilib chiroyli shaklda tasvirlash mumkin va matndagi simvollar ustida
izlash, amahtirish va xatolarini tekshirish mumkin.
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6.7-rasm. Matnli sohani hosil gilish.

1. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG’I

1.MathCAD tizimida oddiy hisoblashlarni bajaring

2. MathCAD tizimida 0’ zgaruvchi vafunksiyalarni aniglang.

3. MathCAD tizimida Matn, Matnda formula, Matnni tahrirlash.
4. Tegishli bariantni tanlang va bajaring

1. ISHNING BAJARILISH TARTIBI

1. Udlubiy gismni o’ rganib chiging.
2. Uslubiy gismda tushuntirilgan tartibda topshirigni bajaring.
3. Tushuntirish matnlari vaizohlar kiritib, talabga javob beradigan qilib ishni rasmiylashtiring.

V. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG'I VARIANTLARI

Berilgan funktsiyalarning giymatining hisoblash algoritmi va dasturini tuzing.

1. Quyidagi ifodalarni Mathcadda yozib giymatlarini hisoblang.

a+b : 2(b) - al b?
) Vb +sin(a) +cos”(b) - al+ a ,bunda a=4, b=5
ad + - arccos(B) +arctg(a)
e'b
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b +arcs n(l) +cos’ (b) - al+ b
a

b) o . bunda a=7,b=8
® cos(D) Yy
a
a1 +b
a+= a Va+ib
e b . 9 4 1 b = e
o 7 +sin“(a) +arccos’(-) - al+ 3 bunda a=3, b=4
a+ arccos(B) +arctg(a)
e b+h

2. Uchburchak tomonlari quyidagilargateng bo’'lsa uning yuzini toping.

_a+tb+c

A=36 B= 48 C=34 bunda S=+/P(P- a)(p- b)(p-c¢c) , >

3. Uchburchak tomonlari berilgan, uning balandliklarini toping.
A=2.6 B=9.2 C=4.2 uchburchak balandliklari quyidagilargateng.

2x/p(p- a)(p- b)(p- c) 2x/p(p- a)(p- b)(p- c)

h, = =

a a ’ I’-IO b
2 - - b)(p-

h = x/p(p a)ép )(P- C) a2

4. Uchburchak shakldagi to’sinning tomonlari uzunliklari mos ravishda a=2.4m ; b=4.8m

c=3.6m gateng ekanligi malum bo’Isa, uning medianasini berilgan tomonlari yordamida toping.

_ +2c¢?- a _J2a?+2c? - _2a?+2b*- ¢
\/2b2 22 2 \/2 2 22 b2 ’\/2 2 2b2 2
ma_ 2 1rr10_ 2 ’ mC_ 2

5. Agar uchburchakli to’gri piramida asosining tomoni a=2.6cm vayon qgirra bilan asos tekidigi

orasidagi burchak a =60 ekanligi malum bo’lsa, piramidaning to’la sirti va hajmini quyidagi
formulaorgali toping.
3 L 10 a3 a3

4 1)

+, V=5, ,H bunda S= H = —ta
cosa g 6

Sto'la =

6. Agar ax’+bx+c=0 kvadrat tenglamaning koeffisiyentlari mos ravishdaa=4, b=6, c=1 gateng
bo’Isa, quyidagilarni hisoblang.

e +e™ COSX, - SINX,

X X, y
7. To'g'ri prizmaning asos to'g'ri burchakli uchburchakdan iborat va uning katetlari mos
ravishda a=2.4cm ; b=3.4cm. agar prizmaning balandligi H=6.5cm ga teng bo’lsa uning asosini

yuzi, yon dirti, to’la sirti va hggmini toping.
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Sw=abl2, S, =aH +bH ++a” +b” | Sy=abi2+S,0, V=SupeH
8. Quyidagi funksiyalarni berilgan nuqgtadagi giymatida hisoblang.

3

X+4/ X X
a) f(x)=¢€ + ‘—

X‘+3 , 1(2)=2?; f(4)=2; f(1)+(3)=2

f ax* +cosx ol . fLA
b X)=—"" . — , a3; b=4 ;bular globa o' zgaruvchilar, f(1)-f(2)="?
) ( ) X 4 b/X g g ( ) ( )

X

y Xy
xY + +e
o) f(x,y)= “+ COS X , 1(1,2=?; f(45)=?
cosy
y X
NI A (75
d) f(x,y)= | sin X , 1(32)=?; f(4,2)=?
X+
cos’ y

9. Mathcadda kiritilgan malumotlarni xotiraga saglash, xotiradan chagirish, gayta nomlash,
parametrlarni o’ zgartirish va chop gilish ishlarini bajaring.

10. Mathcadda matnli soha hosil qgiling va unda turli xil shrift va ranglarda matn kiriting.
Matnda formulakiriting. Matndagi so’ zlarni gidirish vaamashtirishlarni bajaring.

11. Formula atrofidaizohlar berish, belgilangan sohalarni surish, ulardan nusxa olish va go’yish

ishlarini bajaring.
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7-TAJRIBA [SHI
Mavzu: MathCAD tizimida Grafiklar bilan ishlash

Ishning maqgsadi. MathCAD tizimida Matematik ifodalarni qurish va hisoblash, Diskret
0 zgaruvchilar va sonlarni formatlash, Sonli va Simvolli hisoblashlar, Tenglamalarni yechish,
Parametrli tenglamalarni yechish, Polinom ildizlarini topish, Tenglamalar sistemasini yechish,
Hosila, Integral, Limit, Boshlang'ich funksiya. Yig'indilarni hisoblash bo’yicha gisgacha nazariy

ma’ lumotlar va amaliy ko’ nikmalarini hosil gilish.

I. TAVSIYALAR VA USLUBIY KO'RSATMALAR:

1. MathCAD tizimida I kki o’Ichovli grafiklarni qurish

Funksiya grafigini qurishni ko’rib chigamiz:
- xoch shaklidagi kursorni grafik quriladigan joyga o’ rnating.
- Matematik panelda Graph Toolbar (panel grafikov) tugmasini bosing, ochilgan
paneldan ikki o’Ichovdagi grafik shaklidagi tugmani bosing.
- Kursor o’'rniga paydo bo’'lgan z o'Ichovli grafik shablonga, obsissa o’giga argument
ragamini, ordinate o’ giga funksiya nomini kiriting.
- Sichgoncha ko' rsatgichini shablondan tashgarida bosing. Natijada argumentni 0’ zgarish
diapazoniga grafik quriladi.

Agar argument giymatini o'zgarish diapazoni ko'rsatilmagan bo'lsa, grafik -10 dan +10
diapazonda quriladi.

Bitta shablonda bir necha grafiklarni joylashtirish uchun, ordinate o’ gida birinchi funksiyani
nomini kiritib, “vergul” tugmasini bosamiz (kursor burchagi funksiya nomidan keyin turishi
shart). Xosil bo’lgan kiritish joyiga (qora kvadratga) ikkinchi funksiyani nomi kiritiladi va h.k.

Funksiya analitik yoki funksiyalarni va argumentlarni va argumentlarni giymatlar massivi
kabi berish mumkun. Ikki o’'lIchovli grafiklarni qurish uchun massivlar albatta bir xil o’lchovli
vektorlardan iborat bo’lishi kerak.

Funksiyalarni massiv ko'rinishida berilganda grafik ularni kiritish o'rniga indekslarini
ko' rsatgan yoki ko' rsatmagan holda massiv nomi Kiritiladi.

7.1- rasmdagi sonlar massivi tasodifiy sonlar funksiyasi tomonidan tuzilgan (X; va Y; —
ixtiyoriy tartibda, X vaY —lar massiv 0’ sish tartibida sortirovka gilingan).

Ushbu rasmda turli hisoblangan giymatlar uchun qurilgan turli tasvirlar ko' rsatilgan.
Edatib o'tamiz, sichgoncha ko'rsatgichini grafik maydoniga ikki marta bosilganda grafikni
formatlash oynasi ochiladi.
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7.1- rasm. Nugtalarni grafikdatasvirlashning har xil turlari

| mial Aurial
i : =
5 Sel
Grafiklar ustida amallar Ftl-rmattlng lIIurrPntl'_,.l elected X-¥ Plot
ORIGIN =1
X1 = rlogis(10, 20,100 Y1 = yunif (10,5 ,200 Legend Label Symbol  Line Color T_I.Jpe weight
= [l
X = sort(X1) Y = sori(Y1) i=1.rows(X) blu step : i
i amn bar 1 =
i dadot  mag  lines 1 |
[(%] zolid oA lines 1 B
19.499. dot brn lines |_VJ|
¥; zolid red vi|stem |vEE|ﬂ
15 —
P
¥; i Hide Legend
: ) w
i
i
J124, o ” 1y
1} 10 30
5 3 i,i+10 ,1+2l] 30, .
n I OE, I [ OTMEHS ] MRHEEHKTE
by e

7.2- rasm. Nugtalarni grafikda tasvirlashning har xil turlari

Traces (0'S)
yaratiladi:
Line (chizig ko'rinishi) — solid (uzluksiz), dot (punktr), dadot(shtrix punktur), dash
(shtrixli);

(7.2-7.3.rasmlar) tanlaganda quyidagi parametrlarni tanlash imkoniyati

Color (chiziq rangi);
Weight (chiziq gainligi);
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Type (chiziq tipi), - Line (chizig), point(nugta), bar(ustunli, gistogramma), solidbar

(bo’yalgan ustun), step (pog’ onali, zinali), draw (chiziq chizish), error(xato) vah.k.z.;

krestik),

o' s(aylana).

none (belgisiz), x's (krestik),

Symbol (ssimvol) — grafikada hisoblangan giymatlar uchun(aylana, to’g’'ri burchak, romb,
+'s(plus),

box(to’ g’ riturburchak), dmnd(romb),

Formatting Currently

f

Selected X-

Plot

| > .fi‘-.:-:esi Traces | Labels | Defaults |
Legend Label Symbol  Line Color Type ‘“wfeight
trace 1 drmnd zalid red lines 2 A]I
none i 3 =
trace 3 dash arn lires 1 |~—_-|
trace 4 dadot  mag  lines 1
trace & zolid cva  lines 1 |
|race B dat b lires 1 |V|
:trace 2 biu :Vl poitts |er 3 :Vl
[CTHil 45 b Hide Legend
o

7.3- rasm. Chiziq turlarini tanlash oynas

4-rasmda ikki o’ chovli grafiklarni qurishga misollar keltirilgan yani argumentga bog'liq

oddiy funksiyani grafigi va parametrik grafik.

Chap tomondagi grafikda markerlar mavjudligiga etibor giling.

"SMathcad Professional - [Maqs adikki_o'lchovli_grafika.med]!

OD-=Ed &&¥

;-Normal : V]. Aarial

@ File Edit Wiew Insert Format Math Symbolics  Window  Help
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Oddiy grafik
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Ikki o’lchovli grafik qurish

i B =
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<E
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7.4- rasm. Ikki o’ chovli grafiklarni qurishga oid misol.
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Grafikda markerlar qo’'yish quyidagicha amalga oshiriladi (grafikdagi gorizontal punktirli
chiziglar):

- grafikdaikki marta sichgoncha ko’ rsatgichini bosib grafiklarni formatlash uchun ochilgan
oynaga show Markersni X ugi vaY uqgi bo’'yichabelgi qo’yish kerak.

- Grafikdan tashqarida sichgon tugmasini bosish. Oyna yo’goladi. Tanlangan 0’q yonida
ikkita gora kvadrat paydo bo’ladi, y kvadratiga son yoki konstanta nomini kiritish mumkun.
Nomini yozish qulay, chunki konstanta giymatini 0’ zgarganda metka ham avtomatik ravishda
siljiydi. 7.5-rasmda grafik masshtabini o’ zgarishi ko’ rsatilgan:

- Kursorni grafik maydoniga o’rnating va sichgoncha o’'ng tugmasini bosing. Ochilgan
konteks menyudan Zoom tugmasini tanlang.

- O’lchamni kattartirishga mo’ljallangan grafikni soxasini.

- Ochilgan X-Y Zoom oynada zoom tugmasini bosing. Ajratilgan soha grafik ramkasi
0'Ichamigacha kattaradi.

- Agar siz grafikni avvalgi  holatiga o'tkarmogchi  bo’'lsangiz,  UnZoom
(Masshtablashtirishni bekor qilish) yoki Full View tugmasini bosing. Agar kattalashtirilgan
tasnrnl 0z hollga qud| rlsh uchun ok tugmas ni bosing.
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7.5a rasm.Masshtabni kattal ashtirish va grafikni trassirovkalash
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7.5b- rasm.Masshtabni kattalashtirish va grafikni trassirovkalash
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Sichgoncha o'ng tugmasini bosganda ochiladigan konteks menyudan Trace tugmas
mavjud. Ushbu punktni tanlash X-Y trace oynasini ochilishni taminlaydi.( 7.5- rasm).

Sichgoncha chap tugmasini grafikl ustiga bosing. Kursor ko'rsatgichida punktr chiziglar
kresti xosil qilish bo’ladi, ushbu krestik chap tugma bosilgan holda kursor holati bilan birga
harakat qgiladi.

Bir vagtni o’zida X-Y Trace oynasida krestik koordinatalarini ko’ rsatuvchi ragamlar ogimi
ko' rinib turadi.

2. MathCAD tizimida Polyar grafiklarni qurish
Funksiya grafigini polyar koordinatalari kurish quyidagicha amalga oshiriladi:
- Graph Toolbar panelida, polyargrafik tasviriga kusorni bosing;
Kiritish o’'rinlariga quyidagilarni kiriting:
- Quyida— funksiyani burchak argumenti;
- Chapda— odatdagi grafikni qurish uchun funksiya nomini Kiriting;
- Parametrik grafikni qurish uchun har ikkala kiritish o'rinlariga, burchak argumenti
funksiyaari nomlari kiritiladi.( 7.6-rasm).
- Polyar grafiklarni formatlash ikki o’ Ichovli grafiklarni formatlash bilan o’ xshash.
- Polyar grafikni, shuningdek ikki o’Ichovli grafiklarni oddiy va logarifmik koordinatalarda
ham qurish mumkun.
Funksiya grafigini  shuningdek ikki o’'Ichovli grafiklarni oddiy va logarifmik
koordinatalarda ham qurish mumkun.
Funksiya grafigini logarifmik koordinatalarda qurish uchun, grafiklarni formatlash oynasida
L og Scale (Logarifmik masshtab) punktida bayrogcha belgisini qo’yish kerak.
Polyar grafikniki esa 7.6 -rasmda keltirilgan. Polyar grafikda markerlarni fagat radial
koordinatalarni qo’yish mumkun, buning uchun grafiklarni formatlash oynasida Show Markers
(markerlarni ko' rsatish) punkti tanlanadi.

@ File Edit “iew Insert Format Math  Symbolics  \Window  Help = |
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7.6- rasm. Polyar koordinatali grafiklar.

Polyar koordinatalar ham ikki o’lchovli grafikda ham konteks menyudan Zoom yoki Trace
punktlarini tanlab masshtabni vatrassirovkani o’ zgartirish mumkun.

Logarifmik koordinatalarda Trace punktidan foydalanish mumkun. Zoom punktidan
foydal anish mumkun emas.
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[I. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG’]

1. MathCAD tizimidalkki o’Ichovli grafiklarni qurish usulini o’ rganish.
2. MathCAD tizimida Polyar grafiklarni qurish usulini o’ rganish.
3. Tegishli topshiriq variantni tanlang va bajaring.

1. ISHNING BAJARILISH TARTIBI

1. Uslubiy gismni o’rganib chiging.
2. Udlubiy gismda tushuntirilgan tartibda topshirigni bagjaring.
3. Tushuntirish matnlari vaizohlar kiritib, talabga javob beradigan qilib ishni rasmiylashtiring.

V. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG'I VARIANTLARI

Berilgan funktsiyalarning giymatining hisoblash algoritmi va dasturini tuzing.

1. Ikki o’'lchovli grafik sohani turli usullar yordamida hosil qiling va grafik sohani ko' rinishini
amashtirish, koordinata o’ glarini formatlash, grafik sohani katta kichik gilishishlarini bajaring.
2. Quyidagi funksiyalarni grafigini chizing.

a f(x)=e+e* ;

b) f(x)=sin(x)+cos(x) ;

c) f(x)=3 ex+1 ;
X

d) f(x)=sinx+e™;
o f(X):smx+e _

COS X + X

3. Quyidagi funksiyalarni berilgan kesmada berilgan gadam bilan grafigini chizing.
a f(x)=e+e*; [0;10] ; h=0,1 ;

b) f(x)=sin(x)+cos(x); [-5;5]; h=0,2;
c) f(x)=3/e" +%; [0;10] ; h=0,1;

d) f(x)=sin’x+e™>; [-5; 5] ; h=0,05;

o f)=""*T€ . [_10,10] ; h=0,1;
COSX + X
4. Quyidagi fuksiyaarni bitta grafik sohada chizing. [-10;10]; h=0,1;

a) f(x)=e*+e ™ ; y(x)=sin(x)+cos(xX) ;

b)  f(x)=3/e* + 1 y(X)=sin’x+€% ;
X
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sinx+e*

)  f)=————: y(x)=tgx; g(x)=cosx;
COS X + X

d)  f)=X%+2x+3;  y(X)=sinx; g(X)=tgx;

e f()=€5 y(x)=x+3|; g(x)=sinx;

5. Uch o'Ichovli grafik sohani turli usullar yordamida hosil qgiling va grafik sohani ko’ rinishini
amashtirish, koordinata o’ glarini formatlash, grafik sohani katta kichik gilish ishlarini bajaring.
6. Quyidagi funksiyalarni grafigini chizing.

a) f(x,y)=sinx+cosy;

b) f(x,y)=sin®x+sinx*cosy;

o) f(xy)=x*+y*;

d f(xy)=€+e" ;

e) f(X,y)=tgx+y*x;

7. Quyidagi funksiyalarni berilgan sohada berilgan gadam bilan grafigini chizing.

a  f(x,y)=sinx+cosy; xlI [-5;5]; ylI [-5;5]; h=0,1;

b)  f(x,y)=sin’x+sinx*cosy; x| [-5;5]; yl [-10;10]; h=0,2;

0 fixy)=>+y*; x1 [08]; yI [-55]; h=0,1;

d f(x,y)=€+¢’ ; xI [0;5]; yI [0;5]; h=0,2;

e  f(x,y)=tgx+y*x; x| [0;10]; yI [0;10]; h=0,1;

8. Quyidagi funksiyalarni bittagrafik sohadachizing. xI [-5;5]; yI [-5;5]; h=0,1;

a)  f(x,y)=sinx+cosy; z(X,y)=Sin’X+sinx*cosy;

b)  fy)=x+y? 5 z(xy)=€+e’ ;

c) f(Xy)=tgx+y*x; f(x,y)=sinx+cosy;

d) fxy)=xX°+y? ; f(x,y)=sinx+cosy;  z(X,y)=€'+e’ :

e fxy)=*y*; f(xy)=sin’x+cosy; z(xy)=€-e’ ;

9. *.bmp kengaytmali rasmlarni Mathcadda uch o’Ichovli grafikdajoylashtiring.

10. MahCADda biror bir malumot kiritib blakrovka qo’ying va sohani ko' rinmaydigan holatda
tasvirlang.
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8- TAJRIBA ISHI
Mavzu: MathCAD tizimida Uch o’Ichovli grafiklarni qurish.

I shning maqgsadi:

1. MathCAD tizimida Uch o’Ichovli grafiklarni qurish usullari;

2. MathCAD tizimida funksiya giymatlari massivini yaratish;

3. MathCAD tizimida Grafiklargaishlov berish;

4. MathCAD tizimida Aylanma jism sirtini hosil gilish bo’yicha gisgacha nazariy ma’lumotlar

va amaliy ko’ nikmalarini ega bo’lish.

I. TAVSIYALAR VA USLUBIY KO'RSATMALAR:

1. MathCAD tizimida Uch o’'Ichovli grafiklarni qurish usullari

Uch o’Ichovli grafiklarni qurishni bir necha usulari mavjud:
- Matematik panelning Graph punkti yordamida;
- MathCADning bosh menyusidan chagiriladigan, grafik qurish ustasi(master) yordamida.
Uch o’Ichovli grafiklarni- ikki o’zgaruvchili funksiyalarning giymatlar matrisasini tuzish orgali
qurish mumkun, shuningdek funksiya giymatlari matrisasini tuzmasdan 3D — grafikaarini
qurishni tezkor usullaridan foydalanish orgali, yoki funksiya giymatlari massivni tuzish va
grafigini qurishga mo’ljallangan Create Mech va Create Space maxsus funksiyalar yordamida
qurish mumkun.
-Funksiya giymatlari massivi bo’'yicha Grafik qurish
8.1- rasmda ikki o'zgaruvchili funksiyaning giymatlar massivi berilganda grafikni qurish
ko'rsatilgan. Bunda ikkita argument erkin o’zgaruvchi, funksiyaga ega bog'liq o' zgaruvchi
hisoblanadi.
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8.1-rasm. Funksiyaning berilgan giymatlar massivi asosida uch o’Ichovli grafigi.

3D grafik qurishni quyidagi tartiba bajarish mumkin:

- Oldin funksiya argumentlari giymatlari vektorini tuzib so’'ngra funksiya giymatlari vektorini
tuzib oling.

- Grafik qurilishi mo'ljallangan joyda kursorni o’'rnatib, Graph Toolbar (grafiklar paneli)
panelini oching, (matematik panel orqgali), so’'ngra Surface plot (sirt grafigi) tugmasini bosing.
Ekranda grafik shabloni paydo bo’ladi.

- Ma lumot kiritish uchun mo’ljallangan yagona joy mavjud, usha joyga funksiya nomini
kiriting (argumentsiz). Natijada 3D grafik xosil bo’ladi.

Hosil bo'lgan grafik ko'prog aohida chiziglardan tuzilgan skletga o’xshaydi. Ushbu
chizmadan deyarli san'at asari yaratish uchun, grafik maydoniga sichgoncha tugmasini ikki
marta bosish kerak. Grafikni formatlash oynasi ochiladi. Uni imkoniyatlaridan foydalanib
grafikkaishlov beriladi.

- Grafiklarni tezkor qurish
8.2- rasmda grafik qurishning eng oddiy va qulay usuli ko' rsatilgan:
- Ikki 0’ zgaruvchi funksiyani yozing.
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- Grafik qurilishi mo’ljallangan joyda kursorni o’ rnatib, Graph Toolbar panelini oching,
so’'ngra Surface plot tugmasini bosing. Ekranda grafik shabloni xosib bo’ ladi.
- Funksiyani nomi kiritish uchun mo’ljallangan joyda funksiya nomini(argumentsiz)
kiriting. Natijada grafik xosil bo’ladi.

MathCADda bitta shablonda bir nechta grafiklarni qurish imkoniyati mavjud. Buning uchun
funksiya nomi kiritilishi lozim bo’lgan joyda funksiyalarni nomini o’zaro vergul bilan aratilib

Kiritamiz. (8.2-rasm.)

@ File Edit Wiew Insert Formak Math  Symbolics Window  Help = e e
D-SHd &R_Y & G e B = @ oo (v B R
Mormal [a] Avrial »lio v B r u === =i=

Funksiyani berish usuli bilan Grafik sirtni qurish S=]
Sirt grafigi Bitta rasmda ikkita sirt i’szl
5 + 2 cosCan cos(h) B
x=
CGra,t) =] (3 + 2-cosfa)) sinfh) Zx,3) = &+ 23r2 - 40 £
3-gi

sin 4) (g
S
cff
-
=
&
]
aib
e P S
& e
. 22

<_t“':5 |}:' z

Press F1 For help. ALTO MM Page 1

8.2- rasm. Grafikni tezkor qurishga oid misol.

Grafiklarni tezkor qurishda MahCAD tizimi sukut bo'yicha ikkaa argument uchun
giymatlarni -5 dan +5 gacha oladi va kontur chiziglaridan 20 tasini oladi. Ushbu giymatlarni
o' zgartirish uchun grafik ustiga sichgon tugmasini ikki marta bosing va ochilgan formatlash
oynasidan oynasidan Quick Plot Data (Tezkor grafik qurish uchun ma lumotlar) ilovani
tanlaymiz. O’ zgaruvchilar giymatlari chegaraarini o’ zgartiring va Ok tugmasini bosing.

8.3- rasmda, 8.2- rasmdagi grafik tasvirlangan, biroq argumentlar o’'zgarish chegaraariga
yangi giymatlar go’ yilgandan keyin.

Bunda birinchi argument uchun Range 1 — oyna soxasi, ikkinchi argument uchun Range 2
oyna soxasi mo’ljallangan. Argumentlarning o’z giymatlarini kiriting:

Start — boshlang’ich giymati, end - oxirgi giymati, # of Grids — sirtni goplovchi chiziglar

to’g'ri soni. Umuman olganda sirtdan barcha chiziglarni olib tashlash mumkun. Buning uchun
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Appearance (tashgi ko'rinish) vkladkadagi Line Options (chiziglar parametri) gruxidan No
Lines (chiziglarsiz) tugmasini tanlang.

Chegaralarni yangi giymatlari kiritilgach 8.2-rasmdagi bochka ikkita kesim bilan kesilgan
ko’ rinishni olgan.( 8.3- rasm).

Funksiyani berish usuli bilan Grafik sirtni qurish I; (7 |
Sirt grafigi _ @
"3°D Plot Format pif
(6 + 3. cos(a)) cos(h)
Gta, B = | (5 + 2-cos(a))-sin(h) | Genewal | Awes || Appearance | Lighting | Tile |
|: 3-sing &) :| : Backplanes | Special H Advanced | QuickPlot D ata
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, r ml
Range 1 Flange 2 Coordinate System
shart .E | shart '1 __ (%) Cartesian
end :_5 | end :5—_ ) Spherical
HofGids [25 (3]  #of Giids |20 (2] ) Cylindrical
[ OF I [ OTtrieHa ] MphreHATE

] [ ]
p %
heflls} [l
bal |
E3 | ]
Ready AT MUM Page 1

8.3a rasm. 8.2-rasmdagi grafikning argument chegaralarini o' zgartirilgandan keyingi holati
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Funksiyani berish usuli bilan Grafik sirtni qurish
Sirt grafigi
(6 + 3-cos(a))-cos(h)
Gla,b) =] (3 + 2-cos(a)) - sinh)
3sindg) General Ares | Appearance Lighting | Title
R e » Eac!ﬂjanes %Pecial Advanced | QuickPlat D ata
Plot 1 |
Range 1 Range 2 Coardinate System
start ([ start [ ' () Cartesian
end |B end |5 . () Spherical
Hof Grids |25 b= # of Grids | 25 '3' ) Cylindrical
T T
G [ _,i,..
L. Z.G |32
2 | >.
Ready ) O 1 T2 W

8.3b- rasm. Argument chegaraari 0’ zgartirilgandan keyin o’ zgargan 8.2 —rasm.

Quick Plot Data vliadkadagi Coordinate system (koordinatalar sistemasi) punkti dekart
(Cartesian), sferik (Spherical) yoki silindrik (Cylindrical) koordinatalar tizimidan tezkor grafik
gurishgaimkon beradi.

Boshga koordinatalar sistemasida tezkor grafik qurish uchun, uchta tizimdan birinchi mos
keladigan periklyuchatel tanlanadi, va Ok tugmas bosiladi natijada grafik quriladi.

8.4- rasmda funksiya grafikni ikki proeksiyada qurish ko'satilgan. Kiritish maydiniga
funksiya nomini ikki marta bosib grafikni formatlash oynasini ochamiz. General (umumiy)
vkladkada quyida Display as (pokazat kak) bo’limi mavjud, uning yordamida har bir funksiya
uchun grafik tipini tanlash mumkun. Bizning misolimizda — birinchi funksiya uchun Surface
plot (sirt grafigi), ikkinchi funksiya uchun Contour plot (konturlar grafigi) tanlangan. Har bir
grafik alohida formatlanadi.

Kontur grafigi uchun (8.5- rasm) formatlash oynasidagi Special (maxsus) vkladkada sath
chizig'i kerak yoki kerak emasligini ko’ rsatish mumkun.

Agar chiziq zarur bo’lsa, u holda ushbu chiziq turini ko' rsatish kerak, ragamli giymatlarni
grfikgaqo’yish kerak bo’sa-ko'rsatiladi.

Fill (grafik maydonini bo’'yash), Draw lines (chiziq chizish), Auto Contour(kontur
chizig'ini avtomatik tanlash), Numbered larga bayrogcha o’ rnatiladi.
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Auto Contour bayrogchani tushirish mumkun va kontur chiziglari sonini berish mumkun.

Line Stylero’yxatidagi chiziq turlarini tanlash mumkun:

@ File Edit Wiew Insert Format Math  Symbolics  window  Help -8
O-Fd SRY =8B o= " P =
| Nomal [se] i [e[1n [v] B 2

¥ Ikki proeksiyali sirt grafigi

f(x,¥) 1= sin(:)-cos(y) J

[:]

)

<E

21

ceff

-

e

&

L

5 £ [v] ol

£ Jm] [E2

H]I;ess F1 For help, AUTO MUM  Page 1 ,J.j::

8.4- rasm. Ikki proeksiyali sirt grafigi.

.5 = sinll.3x5) ™ Genersl 1L hes __?_i;__-___égpgarance ) L|ghl|ng -| Title |
| Backplanes | Special | Advanced | GuickPlotDats |
Plat 1 |
Contour Options
Fill Cannectivity
Biavilihes Bar Plot Layout  Interpolated Mesh =
[¥] Auito Contour Btk Rows
Numbered ) e
15 = [HumBer | oparing Colurnng Line Style

| solid lv{

I Ok, I I OTrEHa

L
f ) e
3, -
= T Lo g

8.5- rasm. Kontur grafigi.
8.4- rasmni ko' rib chigamiz. Ushbu rasmda chiziq sathlari ko' rsatilmagan. Fill — dan boshga
barcha bayrogchalar tushirilgan. Gorizontal tekislikdagi proeksiya predmetni tush vaqgtdagi
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soyas sifatida ko’ rinadi. Ushbu rasmni sistemasini almashtirish ko’ rsatilgan. Quick Plot Data
vkladkada sferik koordinatalar sistemasi tanlangan. Bu shuni anglatadiki, boshlang’ish funksiya
f(x,y) ni MathCAD sferik koordinatalarda berilgan deb gabul giladi. Sirt grafigini qurish uchun
esa ularni to’g'ri burchakliga o’ zgartirish kerak.

2. MathCAD tizimida funksiya giymatlari massivini yaratish.

Ikki o’ zgaruvchili funksiyalarni grafilarini tezkor qurishda MathCAD tizimi Create Mech
funksiyasidan foydalanadi. Ushbu funksiyadan MahCAD dan foydalanuvchi funksiya giymatlari
massivini yaratishda foydalanishi mumkun.

Create Mech ikki o' zgaruvchili bitta funksiya sifatida yoki uchta elementdan tashkil topgan
funksiya vector ko'rinishida yoki sirtini qurish talab gilinadigan ikki o’zgaruvchili parametrik
berilgan funksiyaifodani boshlang’ich funksiyas sifatida gabul giladi.

Create M ech parametrik berilgan funksiyani X,y,z koordinatalar massivini qaytaradi.

Funksiyaga murojaat quyidagi formatda amalgam oshiriladi:

Create Mech (G yoki Fyoki f1, f2, 3), S0, s1, sgrid, tgrid, tmap

Bu yerda G, F (f1, 2, f3) — ikki o’zgaruvchili boshlang'ich funksiya namunalari. 8.6- rasmda
keltirilgan. SO, sl, tO, t1 — o' zgaruvchilarni o' zgarish chegarasi, sukut bo’'yicha ot -5 do +5.
sgrid, tgrid o’ zgaruvchilar s vat ning o’ zgarish intervalidagi nuqgtalar soni (grafikni goplovchi
turdagi chiziglar soni).

Sukut bo'yicha sgrid = 20, tgrid = 20; tmap — uch elementli vector funksiya (yoki uchta
funksiya), bo’lib boshlang'ich koordinatni (polyar silindrik yoki sferik) dekord koordinatalariga
gayta hosoblaydi.

Sukut bo’'yicha (agar tmap parametr mavjud bo’Imasa) boshlang’ich koordinatalar — dekart
koordinatalaridir.

Agar sizni sukut bo’yicha gabul giladigan giymatlari ganoatlantirsa, CreateM ech funksiya

parametrlarida fagat funksiyaning nomini ko’ rsatish mumkun. (8.6- rasm).
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8.6b- rasm. CreateM ech funksiyas yordamidasirt grafigini qurish.

x
Fix.,¥ = ¥ Gix,¥) = sin(x) + cos(y¥)
sin(x) + cos(y)
flix,y) =x 2ix.¥ =¥ f3(x,¥) = sin(x) + cos(¥)

8 = CreateMesh(fl  £2 £3)

=@

=
L}

o
S

[<2]
. _ |
z | Backplanes || Special |  Advanced | QuickPlat Data |
7 . General | Awes |  Appearance | Lighting | Title | af
é Aimes Styple __‘i
é () Perimeter TR
Z (& Cormer Frames b
g O None Show Border I fer
Z ] Equal Scales [J5howBox [ L2
Plat1 | =5
z Dizplay &5
é e (&) Surface Plot () Data Paints ) Bar Plot
E () Contour Plot () Vector Field Plat ) Patch Plat
i iy
s c— | — 3
%] ] : 22
Ready ALTO MNUM Page 16 |
8.6b- rasm. CreateM ech funksiyasi yordamidasirt grafigini qurish.
| zox:

Hujjatlarda CreateM ech funksiyasini kiritish samarali hisoblanmaydi. MathCAd ning ichki
algoritmi ushbu funksiyadan Sukut bo’yicha foydalanadi. Amalda Quick Plot Data vkladka

CreateMech funksiyasi paramertlarini o' rnatish uchun xizmat qiladi.
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3. MathCAD tizimida Grafiklarga ishlov berish. Grafiklarga rang berish (bo’yash) bilan
tanishamiz. Biz uch o’Ichovli grafik shablonida funksiya nomini yozib grafik maydonidan
tashgarida sichgoncha tugmasini bosganimizga ekranda funksiyaning og- qora rangdagi grafigi
paydo bo’'lgan edi. Uni bo'yash uchun, grafik maydonida sichqoncha tugmasini ikki marta
bosamiz natijada grafikni formatlash oynasi ochiladi va biz Appearance (8.6- rasm) vkladkani
tanlaymiz.

Fill Options (vibor zalifki grafika) bo’'limida Sukut bo’yicha No Fill (net zalivki) punkti
belgilangan. Fill Surface (zalivka poverxnosti) periklyuchatelini o’'rnating Color Options
(vibor sveta) bo’'limida ColorMap (palitra) bayrogchasini o'rnating. Agar grafikda nugta
go’'ymoqchi bo’lsangiz, Point Options (vibor tochek) bo’limida Draw Points (risovat tochki)
bayrogchasini o’ rnatish kerak.

Line Options (chiziglar paramertlari) bo’limida WireFRAME (chiziglar to'ri) pereklyuchatelni
o'rnating. Ushbu bo’limda chizig gainligini (Weight) va chiziq rangini (Color Options) ni
tanlash mumkun.

8.7-rasmda CreateM ach funksiyaga oid yana bir misol tatbig'i keltirilgan. Formatlash oynasida
General (umumiy) ilovaga Show Box (pokazat ramku), AxesStyle (o'glar ko'rinishi) da
Corner (burchak) va Equal Scales (0'glar bo’yicha bir xil shkalada) o’ rnatilgan. Grafiklar
alohida-alohidaformatlanadi.

View(vid) bo'limida sirt tasvirini burilish burchaklarini uchta o’'gning har biri atrofida
tanlash mumkun:

- Rotation —Z o' qi atrofida aylanish. Burchak giymati — 360° dan +360° gacha o’ zgaradii.

- Tilt — Z o’qgi atrofidan aylangandan keyin, X o'qi atrofidan aylanish. Burchaklar 0° dan
18° gacha giymatlarni gabul gilishi mumkun.

- Twist - Z va X o'glai  atrofida aylantirilgandan keyin Z o’qgi atrofida aylanish.
Burchaklar -360° dan +360° giymat gabul gilishi mumkun.

Burchaklarni almashtiring va grafikning ko’ rinishiga €'tibor qiling.

Sirtni anigrogq aylantirganda ushbu usul yaxshi hisoblanadi. Kursorni grafik maydoniga
0’ rnatish, so’ ngra quyidagi amallarni bajarish talab qilinadi:

- sichgonchani chap tugmani va Ctrl tugmani bosilgan holatda siljitish. Grafik yaginlashadi
yoki uzoglashadi;

- Shift tugmasi bosilgan holatda siljitish. Grafik aylana boshlaydi (animatsiya boshlanadi).
Aylanishni to’ xtatish uchun grafik maydoniga kursorni bosish etarli;

- sichgonchani chap tugmasini bosgan holatda harakatlantirish. Grafik to’ ntariladi.

66



X =-2 xl =2 vl = -2 vl =2 Fix.¥) = sin(x ¥
sin cos tan In
C = CreateMesh(F) C = CreateMesh(F ,x0  x1 ,»0 .y}

log nl i =

D Plot Format -
_ Backplanes | Speoial | Advanced | (GuickPiot Dala {%
General | Awes | Appearance | Lightng | Title |_2|
Wiew == Sy 3]
Rotation: | EEEEH |3 HES Slhle
_ [:,:g () Perimeter oeff
Tl|l. .1 E75 I(‘,\ @ (EaIrer s m
Twist: | 10965 15 O None Show Border I
Zoom: |1 [ Equal Scales ShowBox  HH |£
[Pt [Pt 2 |
Dizplay As:
et () Suface Plot () Data Points (") Bar Plat @
(#) Contour Plat () Wector Field Plat ) Patch Plat
&
c,C
(] (] [ tovver |
] = E
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8.7- rasm. Uch o’Ichovli grafiklarni formatlash General oynasi mugovasi.

4. MathCAD tizimida Aylanma jism sirtini hosil gilish.

Aylanish tanasi odatda grafik yoki silindrik koordinatalarda analitik ifodalanadi. MathCAD
uch oO'lchovli grafilarni  dekart koordinatalarida quradi. Bunday hollarda dastlabki
koordinatalarni dekart koordinatalariga o'tkazish kerak bo’ladi. Bunday o'rnatishlar uchun
analitik formulalardan yoki cyl2xyz va sph2xyz biriktirilgan funksiyalardan foydalanish
mumkun.

8.8- rasmda CreateMach funksiyasini qo’llamasdan sferik koordinatalarni analitik
0’ zgartirishdan foydalanib to’ g'ri burchakli koordinatada shar sirtni qurish ko’ rsatilgan.
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8.8a rasm. CreateM ach funksiyasini qo’[lamasdan shar sirtni hosil gilish.
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8.8b- rasm. CreateM ach funksiyasini go’llamasdan shar sirtni hosil gilish.
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8.8c- rasm. CreateM ach funksiyasini qo’llab sirtni hosil gilish.
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8.9- rasm. CreateM ach funksiyasini qo’llab sirtni hosil gilish.

8.8c va 8.9- rasmda CreateMach funksiyasini go’'llash yordamida shar sirtini yasash
ko' rsatilgan.
Koordinatalarni 0’ zgartirish funksiyasi tmap sifatida silindrik koordinatalarni dekart sph2xyz
funksiyas yordamida o’ zgartirish taklif qgilinadi.
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8.10- rasm. Sirtni tashkil etuvchi tenglamani aylantirish bo’yicha sirt xosil gilish.

Ushbu misolda CreateMach funksiyasi parametrli va parametrsiz go’'langan. Agar
unksiya parametrsiz go'llansa aniq figura xosil bo'ladi, agar paramtrli qo’llansa burchak
0'zgarishini chegaralarini o’'zgartirish orgali obekt kesish o'lchamlarini modifikatsiyalash
mumkun.

8.10- rasmda sirtni tashkil etuvchi tenglamani aylantirish bo'yicha sirt xosil gilish imkoniyati
ko' rsatilgan.
8.11- rasmda esa Quick Plot Data mugovas yordamida sirt yaratish yetarlicha sodda

ko' rsatilgan.
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8.11- rasm. Quick Plot Data mugovas yordamidasirt yaratish
Maslahat.
Hisoblarda CreateM ach funksiyasidan foydalanmaslik kerak. Bu parametrlarni Quick Plot

Data muqovas yordamidakiritish mumkin.

[I. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG’I

1. MathCAD tizimida Uch o’Ichovli grafiklarni qurish usullarini tushuntiring;

2. MathCAD tizimidafunksiya giymatlari massivini yaratish usullarini tushuntiring;

3. MathCAD tizimida Grafiklargaishlov berish usullarini tushuntiring;

4. MathCAD tizimida Aylanma jism sirtini hosil gilish bo’yicha gisgacha nazariy ma’lumotlar
va amaliy ko’ nikmalarini ega bo’lish.

1. ISHNING BAJARILISH TARTIBI

1. Uslubiy gismni o’ rganib chiging.
2. Uslubiy gismda tushuntirilgan tartibda topshirigni bajaring.
3. Tushuntirish matnlari vaizohlar kiritib, talabga javob beradigan qilib ishni rasmiylashtiring.
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V. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG'I VARIANTLARI

1. Uch o'Ichovli grafik sohani turli usullar yordamida hosil qiling va grafik sohani ko’ rinishini
amashtirish, koordinata o’ glarini formatlash, grafik sohani katta kichik gilish ishlarini bajaring.
2. Quyidagi funksiyalarni grafigini chizing.

f) f(x,y)=sinx+cosy;

g) f(x,y)=sin’x+sinx*cosy;

h) fxy)=x+y

i) f(xy)=€+¢ ;

1) fxy)=tgx+y*x;

3. Quyidagi funksiyalarni berilgan sohada berilgan gadam bilan grafigini chizing.

f) f(x,y)=sinxtcosy; xI [-5;9]; yI [-5;5]; h=0,1;

g) f(x,y)=sin’>x+sinx*cosy; xI [-5;5]; yI [-10;10]; h=0,2;

h) f(xy)=x’+y’; xI [0;5]; yI [-5;5]; h=0,1;

i) f(x,y)=e+¢’ ; xI [0;5]; yI [0;5]; h=0,2;

) fy)=tgx+y*x; xI [0;10]; yI [0;10]; h=0,1;

4. Quyidagi funksiyalarni bittagrafik sohada chizing. xI [-5;5]; ylI [-5;5]; h=0,1;

f) f(x,y)=sinx+cosy; z(X,y)=sin’x+sinx*cosy;

9) fy)=x+y;  z(xy)=e+e’ ;

h) f(x,y)=tgx+y*x; f(x,y)=sinx+cosy;

) fxy)=x*+y?; f(xy)=sinx+cosy; z(x,y)=€+e’ ;

i) foy)=x3y? ;o f(xy)=sin’x+cosy;  z(x,y)=€“-€’ ;

5. *.bomp kengaytmali rasmlarni Mathcadda uch o’Ichovli grafikdajoylashtiring.

6. MathCADda biror bir malumot kiritib blakrovka gqo’ying va sohani ko’ rinmaydigan holatda

tasvirlang.
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9- TAJRIBA ISHI
Mavzu: MATLAB muhitini yuklash, sozlash va bu muhitda ishlash
Ishning magsadi. MATLAB dasturlash tilida ishlash hagida giskacha nazariy ma’lumotlar va

matematik funktsiyalarni echish ko’ nikmalarini hosil qilish.

I. TAVSIYALAR VA USLUBIY KO'RSATMALAR:

MATLAB muhiti hagida

MATLAB — bu kasbiy tijorat dasturlar paketi bo’lib, MathWorks kompaniyasi tomonidan
ishlab chigarilgan. MATLAB dasturlar paketi murakkab matematik va texnikaviy masalalarni
echishga mo’ljallangan. MATLAB  — 0'zining shaxsly dasturlashtirish tiliga ega bo’'lgan
interpretatordir. Bu til foydalanuvchilarga o'zlarining sohalaridagi masalalarni echishga
mo’ ljallangan shaxsly ilovalarni (dasturlarni) yaratish imkoniyatini beradi.

MATLAB ning amalda go’llanilayotgan istalgan operatsion tizim platformas uchun
versiyass mavjud — Windows XP, UNIX, VAX platformalari uchun. Linux operatsion tizimi
uchun o’z imkoniyatlari bo’yicha MATLAB paketiga 0’ xshash shaxsiy paket mavjud.
MATLAB ni ishga tushirish. MATLAB ni Windows XP operatsion tizimida instalyatsiya
gilish vagtida PUSK — PROGRAMMI menyusida MATLAB belgisi o' rnatiladi. SHunday ekan,
MATLAB ni Windows XP operatsion tizimida ishga tushirish uchun PUSK — PROGRAMMI
menyusida o' rnatilgan MATLAB belgisidan foydalanamiz.

MATLAB ni UNIX operatsion tizimida ishga tushirish uchun buyrug PUSK -
PROGRAMMI —MATLAB 6,5—MATLAB 6,5 d lar satrida

matlab
buyrug'i teriladi va Enter tugmasi bosiladi.

SHundan keyin, monitor ekranida MATLAB ning yuklangan versiyas haqgida axborot va
interpretatorning taklifi chigadi.
Help yordam tizimidan foydalanish. MATLAB da ichki qurilgan yordam berish tizimi mavjud.
MATLAB muhiti yuklangandan keyin bu tizimdan foydalanish mumkin bo’ladi.

Help yordam tizimini ishga tushirish uchun interpretator taklifidan keyin

help
buyrug'ini berish kerak. Bu buyruq bo’ yicha monitor ekranida «MATLAB\ <razdel(bo’lim)> »
formatida ichki qurilgan yordam faylining mundarijasi ko' rsatiladi. Kerakli bo’limni tanlab,
help<razdel(bo’'lim)>

buyrug'i beriladi.
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Bu buyrugdan keyin ekranda mazkur bo’limda foydalanish mumkin bo’lgan funktsiyalar,
0'zgaruvchilar va operatorlar ro'yxati chigadi. Biron-bir aniq funktsiya, o'zgaruvchi yoki
operatorning yordamidan foydalanish uchun ushbu

help<funktsiya, 0’ zgaruvchi, operator>
buyrug'ini kiritish kerak. Ekranda ko'rsatilgan parametr uchun Help faylining tarkibi aks
ettiriladi.

Tabiiyki, agar kerakli funktsiya, 0’ zgaruvchi yoki operator nomi avvaldan ma’lum bo’lsa,
u holda bo’limlar bo’yicha yordam izlash dastlabki buyruglarni tashlab ketib, bir yo'la ma’lum
bo’'lgan nom bo’'yicha yordam izlash buyrug'ini berish mumkin. Agar kerakli funktsiya,
0'zgaruvchi yoki operator nomi noma’lum, lekin bu nomni xarakterlovchi biron-bir Kkalitli so’z
ma’lum bo’'lsa (masalan, matematika fanining bo’limii, yoki funktsiya muallifining ismi), u
holda quyidagi buyrugdan foydalanish mumkin

lookfor<kalitli so’z>

Bu buyrug ko'rsatilgan <kalitli so’z> ni MATLAB paketidagi Help tizimining barcha
bo’limlaridan izlaydi. Berilgan kalitli so’z Help faylining u yoki bu bo'limida mavjudligi
aniglanib borilishi sayin, bu bo’lim (yoki funktsiya) nomi ekranga chigarib boriladi. SHundan
keyin, lookfor buyrug'i bilan topilgan bo’limlarni har birining tarkibini ko'rib chigish mumkin.
Interpretator muhitida ishlash. Ish seansi protokoli. MATLAB® ning farq giluvchi tomoni,
ya ni xususiyati shundan iboratki, u 0’z ishida ma’lumotlarni tashkil etishning fagat bir xil usuli
— matritsalar shaklida tashkil etish usulidan foydalanadi.

Matritsa — bu ma’lum tartibdagi satrlar va ustunlardan tashkil topgan sonli giymatlar
to’ plamidir.

Matritsada satrlar va ustunlar soni har xil bo’lishi mumkin. Masalan, 3 ta satr va 4 ta
ustun 3x4 o’Ichovli matritsani aniglaydi va bu matritsada jami 12 (3x4) ta element mavjuddir.

Skalyar miqdorni 1x1 o’Ichovli matritsa deb talgin gilish mumkin. n o'lchovli (yoki n

elementli) vektor nx1 o’Ichovli matritsa deb tagdim qilinishi mumkin:

S )
.0 .0
® gaz_ gaz_
=% 7 ki .
asg I Yok & =
¢ . -
a5 S,y

va bu matritsa vektor — ustun deyiladi.

Y oki n o'lchovli vektor 1xn o’ lchovli matritsa deb tagdim gilinishi mumkin:
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®

a=(a,a,,.a,) yoki  (a,8,,..a,)
va bu holda matritsa n elementdan tashkil topgan vektor — satr deyiladi.

Uzunligi 19 ta elementdan oshmagan ixtiyoriy belgilar, shu jumladan, harflar va ragamlar
ketma—ketligi matritsaning nomi bo’ladi oladi. Lekin bu ketma—ketlik har doim harfdan
boshlanishi kerak. Masalan, ‘x1’ matritsa nomi bo’'la oladi, lekin *1x’ matritsa nomi bo’la
olmaydi. ‘Supercalafragilesticexpealla dotious matritsa nomi bo’la oladi, lekin nomdagi
belgilarning fagat birinchi 19 tasi saglab golinadi.

SHuni yoddan chigarmaslik kerakki, MATLAB registrga nisbattan sezuvchan. Masalan,
MATLAB uchun ‘NASAF’, ‘Nasaf’ va ‘nasaf’ har xil 0’ zgaruvchini bildiradi.

Quyida MATLAB da aniglanishi mumkin bo’lgan matritsalarga misollar keltiriladi. Sonli

giymatlar yoki matritsa elementlari to’ plami [ ] gavs belgilari bilan chegaralanganligiga € tibor

bering:
S=5.66 yoki S=[5.66] S—skalyar yoki 1x1 o’ Ichovli matritsa.
x=[3.5, 33.22, 24.5] X — vektor-satr yoki 1x3 0’Ichovli matritsa.
x1=[2
5 . . .
3 x1 — vektor — ustun yoki 4x1 o’Ichovli matritsa.
- 1]
A=[1 2 4
2-22 . ,
4x3 0'Ichovli matritsa.
0 35
5 4 9

Matritsaning alohida elementi A(i, j) yoki A; j belgilar yordamida aniglanishi mumkin
(umumiy holda) yoki aniq elementlar uchun A(4,1) belgiga 0'xshash belgi yordamida aniglanishi
mumkin: A(4,1) = 5.

MATLAB muhitida foydalanuvchiga ishlash jarayonida yaratilgan matritsalar (anigrog'i,
0'zgaruvchilar) haqgida axborotni ko'rib chigish imkoniyatini beruvchi buyruglar mavjud.
Bunday buyruglar gatoriga quyidagi buyruglar Kiradi:

who — bu buyrug MATLAB ning ishchi fazosida (xotirasida) barcha o’ zgaruvchilar

ro’ yxatini yaratadi va bu ro’ yxatni ekranga chigaradi.
whos — bu buyruq ekranga foydalanilayotgan o’ zgaruvchilar ro’ yxatini chigaradi va bu

0'zgaruvchilar o’Ichovlarini aks ettiradi.

75



MATLAB da, boshqa interpretatorlardagi kabi, oxirgi kiritilgan buyruglarning ma’lum miqgdorini
ekranga chigarish imkoniyati bor. Buning uchun tugmasidan foydalanish mumkin. Buyruglarni
kiritishda yo'l qo'yilgan xatolarni tuzatish uchun [Delete] yoki [Backspace] tugmalaridan
foydalanish mumkin (lekin ayrim tizimlarda bu ikki tugmadan biri ishlamasligi mumkin).
Shuningdek, MATLAB muhitida ishlaganda foydalanuvchi avvalroq yaratilgan va diskda
maxsus fayllarda saglab qo’yilgan ma’lumotlarni (0’ zgaruvchilarni), hamda joriy Seansda
maxsus diskli fayllarda yaratilgan ma’lumotlar yozuvlarini ishchi fazoga (xotiraga) yuklash
imkoniyatiga egadir. Ma’lumotlarni yuklash buyruglari 2- mavzuda batafsil yoritiladi
(ma’lumotlarni saglash, go’yish buyruglari mazkur mavzuning kelgusi bandida berilgan).
Ba’zan seans bayonnomasini (protokolini) tuzish zaruriyati, ya ni barcha kiritilgan, bajarilgan
buyruglarni, ekranga chigarilgan barcha xabarlar va natijalarni gayd etish zaruriyati bo’ladi.
Seans bayonnomasini tuzish uchun
diary[<fayl — bayonnoma nomi >]|
buyrug’ idan foydalanish mumkin.
Bu buyruq bo’yicha ishchi (joriy) katalogda ko' rsatilgan nomli fayl — bayonnoma yaratiladi (fayl
nomi ko'rsatilmagan bo’'lsa, diary nomli fayl yaratiladi) va bu faylda matnli formatda
interpretator tomonidan standart chigarish qurilmasiga (ko’pincha, monitorga) jo'natiladigan
barcha xabarlar yoziladi.
Bayonnoma muhitidan chigish uchun

diary off
buyrug’i beriladi.

diary on
buyrug bayonnoma muhitini ishga tushiradi.
Bu erda bayonnomani tuzish uchun parametrli diary buyrug'i oxirgi marta chaqirilganda
berilgan fayl ishlatiladi.
Inter pretator muhitida ishni yakunlash. MATLAB® bilan ishni yakunlash uchun vazifalari bir
xil bo’lgan

quit
yoki
exit

buyruglarining istalgan biridan foydalanish mumkin.
Bu buyruglarning ikkalass ham MATLAB bilan ishlash seansini yakunlaydi va boshgaruvni
operatsion tizimiga uzatadi.
Ba’'zan, MATLAB muhitidan chigishdan oldin joriy ishlash seansi natijalarini saglab golish
kerak bo’ladi. Bu maqgsadda
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save
buyrug'ini ishlatish mumkin. Agar save buyrug'i MATLAB da chigishdan oldin bajarilsa,
barcha aniglangan va yoki yaratilgan matritsalar matlab.mat nomli faylda saglanadi va bu fayl
sizning ishchi katalogingizda joylashtiriladi. Agar ma’lum matritsalarni istalgan ish seans
davomida saglash kerak bo'lsa, buni matritsa nomi ko'rsatilgan save buyrug'i yordamida
bajarish mumkin. Bunday buyruq formati

save<fayl nomi>xy z
ko'rinishga egadir.
Bu buyrug x, y va z matritsalarni <fayl nomi>.mat nomli faylda saglaydi. Keyin, saglangan
ma’ lumotlardan kelgusi hisoblashlarda foydalanish mumkin.
save buyrug'i yordamida ma’lumotlarni ikki xil formatda saglash mumkin:
ASCIl formatda — buning uchun save buyrug'i chagirilayotganda saglanayotgan matritsa
nomlaridan keyin ascii parametrni ko’ rsatish kerak;
ikkili formatda — bu formatdan foydalanish avvaldan kelishilgan, agar boshga ko'rsatma
bo’Imasa.
Agar ma’lumotlar keyinchalik printerda yoki monitor ekranida chop etiladigan bo’lsa, u holda
ularni ASCI | formatida saglab qo’yish mumkin.
Izoh: MATLAB dan ishchi stantsiyalarda foydalanilganda fayllar MATLAB qays katalogdan
chaqirilib yuklangan bo’lsa (gays katalogdan matlab buyrug'i berilgan bo’lsa) 0’ sha katalogda
saglanadi. Ishchi stantsiyadan foydalanilayotganda MATLAB uchun ‘MATLAB’ nomli yoki
shunga 0'xshash ichki katalog yaratish kerak. SHundan keyin, barcha fayllarni shu ichki
katalogda saglang va MATLAB bilan barcha ishlash seanslarini aynan shu ichki katalogda
bajaring.
Gap nima to’' g'risida ketmoqda? Agar kompeyuter tarmog’ida ishlayotgan bo’Isangiz va
MATLAB paketini tarmoqdagi boshga kompsyuterdan chaqgirib olayotgan bo’Isangiz, u holda
0'zingiz uchun ichki katalog yaratib, MATLAB ni bu ichki katalogga tashlab qo’ying va undan
foydalanavering. Tarmoqdagi boshga kompsyuterdan chagirib olingan MATLAB ni esa
bo’ shatib kuying.

[I. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG’|

1.MATLAB dasturlash tilida ishlash hagida gisgacha nazariy tushunchaga ega bo’lish va quyida
berilgan buyruglar ustida ko’ nikmalarini hosil gilish;

2. Help yordam tizimidan foydalanishni o’ rganish;

3. Interpretator muhitida ishlash. Ish seans protokoli;

4. Interpretator muhitida ishni yakunlash.
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1. ISHNING BAJARILISH TARTIBI

1. Uslubiy gismni o’rganib chiging.
2. Udlubiy gismda tushuntirilgan tartibda topshirigni bagjaring.
3. Tushuntirish matnlari vaizohlar kiritib, talabga javob beradigan qilib ishni rasmiylashtiring.

V. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG’'I VARIANTLARI

1.help tizimini yuklab, bir nechta funktsiyalar hagidagi ma’lumotni olish
2.help<razdel(bo’[im)> buyrug’'i orgali anig bir bo’lim hagida ma’lumot olish
3.lookfor <kalitli so’z> buyrug'i orgali Help tizimidan foydalanish

4.who buyrug'i orgali barcha o0’ zgaruvchilar ro’ yxatini yarating.

5.whos bu buyrug'i orgali foydalanilayotgan o’ zgaruvchilar ro’ yxatini chigaring.
6.diary[<fayl — bayonnoma nomi >] buyrug'i orgali muhitda bajarilgan buyruglarni, ekranga
chigarilgan barcha xabarlar va natijalarni gayd eting.

7.diary on buyrug'i orgali bayonnoma muhitini ishga tushiring.

8.diary off buyrug’i orgali bayonnoma muhitidan chiging.

9.save buyrug'i orqgali joriy ishlash seansi natijalarini saglab goling.

10. quit yoki exit buyrug'lari orgali MATLAB muhitidan chiging.
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10- TAJRIBA |ISHI
Mavzu: MATLAB ning grafik imkoniyatlari

Ishning maqgsadi. MATLAB ning grafik imkoniyatlari, Ikki ulchovli grafikaning eng soda
buyruglari, Grafiklarni rasmiylashtirish va xususiyatlarini boshgarish, MATLAB da uch ulchovli
grafiklar yaratish, MATLAB da maxsus grafiklar yaratish, funktsiyalar grafiklari va sirtlarini

yaratish bo’yicha nazariy vaamaliy ko' nikmalar hosil gilish.

I. TAVSIYALAR VA USLUBIY KO'RSATMALAR:

1. MATLAB ning grafik imkoniyatlari. 1kki ulchovli grafikaning eng seda buyruglari.
MATLAB turli koordinatalar tizimlarida grafiklar yasash imkoniyatiga ega: tugri burchakli,
sferik, tsilindrik koordinatalar tizimlarida. Koordinatalarni bir kurinishidan ikkinchi kurinishga
uzgartirish imkoniyati xam bor.

Shuningdek, grafiklarni ikki ulchovli, uch ulchovli koordinatalar tizimlari yasash
mumkin.
U yoki bu koordinatalar tizimida grafiklar yasashning xususiyatlarini kurishdan oldin istalgan
tizimda kullaniladigan ba’zi — bir umumiy grafik buyruglarni keltiramiz:
Plot(x,y) — dekart tekisligida x va u vektorlar grafiklarini yaratadi;
Plot(y) —y — vektor elementlari nomerlari karshida u ning grafigini yaratadi;
Esemilog x(x,y) — u karshida x logorifmining grafigini chizadi;
Semilog y(x,y) —y logorifmi karshisida x grafigini chizadi;
L oglog(x,y) — u logorifmi karshisida x logorifmi grafigini chizadi;
Grid — grafikda turni chizadi;
Title ("matn’) — grafik yukorisida sarlavxa joylashtiradi;
Xlabel(*matn”) — grafikning x uki ostida matn yozadi;
Ulabel(*matn’) — grafikning u ukidan chap tomonda matn yozadi;
Text(x,y, matn’) — (x,u) nuktasida matn yozadi;
Text(x,y, matn’, ‘sc’) — chap pastki burchak (0,0) koordinatalarga, ung yukori burchak (1,1)
koordinatalarga ega degan farazda (x,u) nuktada matn yozadi.
Polar (theta, r) — r va theta vektorlarning kutb grafigini yaratadi, bu erda theta radianlarda
berilgan.
Bar (X) — x vektorning gistogrammasini yaratadi.
Bar(x,y) — soxalarni x vektori elementlariga muvofik joylashtirib u vektor eementlari

gistogrammasini yaratadi.
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MATLAB tizimida funktsiyani grafigini qurish ancha qulay. Buning uchun MATLAB ning
dasturlash tili sintaksisidan foydalanib echimi aniglanayotgan funktsiyaning dasturi tuziladi va
MATLAB ning birorta funktsiyasidan foydalanib, masalan plot yordamida tanlangan
funktsiyaning grafigi quriladi. Funktsiyaning grafigini o'zgarish jarayonini kuzatish xam
mumkin. Buning uchun plot funktsiyasining o'rniga comet funktsiyasidan foydalaniladi.
Grafikni tracktoriyasini 0’'zgarish tezligini kamaytirish uchun argument giymatini O’ zgarish
gadamini juda kichik olish kerak.

MATLAB ning plot funktsiyas kirish parametrlariga bog'lig xolda xar xil formalarda bo’lishi
mumkin. Masalan plot(y) funktsiya y ning elementiga nisbatan grafik xosil qgilsa, plot(x,y)
funktsiyay ning x ga bog’liglik grafigini xosil qgiladi.

Masalan, Y(X)=SIN(X) funkisiyaning X =[0, 2p] oraliqdagi grafigini qurish uchun

tenglama MATLAB ning dasturlash tilida yozib olinadi va dastur MATLAB dasturi ekranining
Command Window gismiga kiritiladi. Bu quyidagi ketma — ketlikda bajariladi.

1.Argument giymatining quyi chegarasi, 0’ zgarish qadami va yuqori chegarasi beriladi:

>>t = [0:pi/100: 2* pi];

2. Funktsiyaning giymatini hisoblash formulasi kiritiladi:

>>y=sin(b);

3.Grafikni qurish uchun plot funktsiyasidan foydalaniladi, ya’ ni

>> plot (t,y)

Natijada quyidagi kichik dastur xosil bo’ladi:

>>t = [0:pi/100: 2* pi];

>>y = sin(t);

>> plot (t,y)

va kompyuter ekraniga funktsiyaning grafigi chigadi (10.1-rasm).

MATLAB ning plot funktsiyasining parametrlari juftligini soniga nisbatan grafiklar soni xam
ortib boradi. Funktsiyaning bu imkoniyatidan foydalanib ikkita funktsiya ildizlarini grafik

usulda taqgoslash mumkin. Buning uchun funktsiyalarning grafigini bitta koordinata o’qiga
qurish lozim. Masalan, quyidagi T (X) =g O'lxsi n2x va g(X)=¢ O'Zsi n2X

funktsiyalarni grafigini [-2r, 2x] oraligda qurish va ularni taqgoslash uchun quyidagi dasturni
tuzamiz.

>> x = [-2* pi:pi/20:2* pi];

>> f = exp(0.1*x).*sin(x).* 2;

>> g = exp(-0.2*x).*sin(x)." 2;

>> plot (x, f, X, g)
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Dastur natijasi 10.2-rasmda ko' rsatilgan.

as
]
\ 2t !
2 -I.. ) II |I N
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T 1 2 3 4 = g 8 ) 2 u 2 4 :
10.1-rasm. y(x)=sin(x) funktsiyaning grafigi 10.2-rasm. f(x) =g “®gin®x

va g(x):e- O.ZSi n2X
funktsiyalarning grafigi
MATLAB tizimi avtomatik ravishda grafiklarni aloxida ranglarda belgilaydi. Foydalanuvchi

grafiklarni farglash uchun uning rangini, chiziq va marker turini o'z belgilashi ham mumkin.
Buning uchun:

plot (x, f,’ rang_chizq turi_marker")
komandasidan foydalaniladi.

Grafik ranglari - ¢, m, y, r, g, b, w va k kabi belgilanadi (3-jadval).

3-jadval
Rangi Belgi-lanishi CHizigning rangi
c Cyan (goluboy) Havo rang
m Maroon (fioletovery) Binafsha rang
y Yellow (jeltery) Sariq
r Red (krasnery) Qizil
g Green (zelenesty) Y Ashil
b Blue (siniy) Kok
w White (belsry) Oq
. K Black (chernery) Qora
Chiziq turlari to'rt xil belgilanadi (4-jadval).
4-jadval
Belgilanishi - -- -
Chizigning Uzluksiz Uzlukli Punktirli Shtrixpunktirli
turi chiziq chiziq chiziq chiziq

Grafikda ma’lumotlarni kesishish joylarini maxsus nuqgtalarda aks ettirish mumkin (5-jadval).
5-jadval

Belgilanishi : + * 0
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Nugtaning nugta plyus yulduzcha aylana Krest
turi
Masalan, plot (x, f, 'b-+', X, g,'r:x") komandas yordamida xosil gilingan grafiknining birinchi

egri chizigi ko'k rangda, uzluksiz, ma’lumotlarni kesishish nugtasi ‘+ bilan ifodalanadi,
ikkinchi egri chizig'i qizil rangda, punktirli, ma’lumotlarni kesishish nugtas ‘x’ bilan
ifodalanadi (3-rasm).

3

25} ]

1.5F

0.5k

0

10.3-rasm. Grafiklarni xar-xil rang va turlarda ifodalash

MATLAB tizimida grafik oynaning gorizontal o'qi uzunligi foydalanuvchi tomonidan
belgilanadi, masalan, funktsiya argumentining 0’ zgarish chegarasini ko'rsatish orgali. Vertikal
o'gning uzunligini esa funktsiya giymatining o'zgarish chegarasiga nisbatan tizimningo'zi
hisoblab topadi.

Tizim tomonidan masshtabni tanlashning bu usulini bekor gilish uchun koordinatalar o’'qini
uzunligini foydalanuvchi axis ([xmin, xmax, ymin, ymax]) funktsiyasidan foydalanib aniq
ko'rsatishi kerak bo’ladi. Bu funktsiyasi yordamida koordinatalar o’qini ko'rinishi o’ zgartirish
mumkin. Buning uchun axis funktsiyasining square, equal kabi maxsus kalitlari bor.

Grafiklarni mavzusini, koordinata o’glarini nomlarini va ixtiyoriy matnlarni kiritish uchun mos
ravishda title, xlabel, ylabel va text kabi funktsiyalardan foydalaniladi. Grafikda koordinatalar
to'rini ko'rish uchun grin on, va aksincha, to’'rni ko'rinmaydigan qilish uchun grin off
komandalaridan foydalaniladi. SHuningdek, ikkita grafikni ustma —ust bitta grafik oynada
chizish uchun joriy grafik oynani ushlab turishga mo'ljallangan hold on komandasidan
foydalanish mumkin.

Yudorida keltirilgan funktsiyalardan foydalanib dastur tuzamiz. Dasturni MATLAB tizimiga
kiritishda maxsus mo’ljallangan redaktordan foydalanamiz. Buning uchun MATLAB tizimining
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Start tugmasini bosib paneldan Desktop Tools / Editor komandas orqgali redaktorni ishga

tushiramiz (10.4-rasm).

{AM'&TL"E"E ] Fie Lo Ve Tk Driag Dreskooiis Wb Wive el it
@kTuulbuxes 1] E'lllﬂ‘-lr. R e e [ _ﬁ.fr i AN |
T simulink » s
W} Blocksets p Plak m
i 7 Desktop Tools b [ command Histary
& wieb k [ currert Directory
% Preferences...
@ HelR [ Launch Pad
'i;?' Demos [ Patt
| 4\ Start [ winrkspace
Ll L
L mgam e |
aiigt IR

10.4-rasm. MATL AB tizimining dasturlashtirish redaktorini ishga tushirish va
redaktorning umumiy ko' rinishi
Redaktor ko' p marta foydalaniladigan, murakkab algoritmli dasturlarni yaratish imkonini beradi,
shuningdek bu redaktorda terilgan dasturlarni kompyuter xotirasiga saglash, dasturni taxrirlash

va unga ishlov berish ancha qulay. Redaktorda xosi| gilingan fayllar m-fayllar deyiladi.

ginft) wva cos(l) funksivalaming grafigi
T

cc; 1 . : : . —
t=0:pi/10: 2* pi; - N _ L L L L )
y=sin(t); I
x=cos(t); 0.6 - e N S SN M A .
plot(t,y,'c-0); o | | /
hold on; D“'\ﬁ """" R S e A f """"""""" N
plot (t,x,'r--X") I A L N - F S S B
hold off; e v It
title('sin(t) va cos(t) R A— LA VO M - — oo AP .
funksiyalarning grafigi"); = \ ;
xlabel ('\0 \leg \itt \leq 2*\pi'); el I A Ty / """"""" A B
ylabel('sint) cos(t)"); B ENU SO SO S O AU SO S ]
text(2,-0.4,'\leftarrowcos(t)'); ; \( : : / : :
text(3,0.2,'\leftarrowsin(t)'); ] oo - A oo S oo =
grid on; o P %\ ______ VAN s L B
S S N A N
] 1 2 3 4 5 g

10.5-rasm. Bitta grafik oynada chizilgan
y=sin(t) va x=cos(t) funktsiyalarning grafigi

Xar xil koordinatalar o’gida qurilgan bir nechta grafiklar to’plamini ko’rishni tashkil etish
talab etilganda, buni ikki xil usul bilan amalga oshirish mumkin. Birinchi usul figure(n)

komandasidan foydalanib grafiklarni xar xil (n-ta) grafik oynada chigarish. Buning uchun xar bir
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plot funktsiyasidan oldin figure(n) komandas qo’llaniladi. Bu erda n=1,2,... - grafik oynaning

nomeri.

sin(t) funksiyaning qrafigi
clc 1 : . . . . .

t=0:0.01:2* pi;
X=sin(t); 0.5 1
y=cos(t);

subplot(2,1,1);

plot(t,x);

title('sin(t) funksiyaning grafigi');
xlabel ("\O\leg \itt \leq 2*\pi'); ) , , , , ,
ylabel('sin(t)'); i 1 2 3 4 5 6 7
g|00|t02t0(;]5kl). 1 cos(t) ftgjzrj]élfygrﬁr;g grafigi
hold off;
subplot(2,1,2); 0.5+ 1
plot(ty);

title(* cos(t) funksiyaning grafigi');
xlabel ("\O\leg \itt \leq 2*\pi');
ylabel (' cos(t)'); asr T
hold on; 1 | | | | |
plot(t,0,'q"); 0 1 2 3 4 5 i 7
hold off; sty

10.6-rasm. subplot(m,n,p) funktsiyasidan foydalanib bitta grafik oynada bir nechta
grafiklar to’ plamini ko’ rish dasturi va natijasi

sint)
[ )

05¢ .

casit)
[ )

Ikkinchi usul subplot(m,n,p) funktsiyasidan foydalanib bitta grafik oynada xar xil
koordinatalarda qurilgan bir nechta grafiklarni chigarish mumkin. Ushbu funktsiya grafik oynani
m ta gator va n ta ustunga bo’'ladi. Grafiklar yuqgori gator bo’ylab ketma ket joylashadi.
Grafiklarni joylashish tartibi p bilan belgilanadi. subplot(m,n,p) funktsiyasidan foydalanib bitta
grafik oynada bir nechta funktsiyalarning grafigini quramiz (10.6-rasm).

Funktsiya parametrlarining o’zgarish diapazoni katta bo’lganda grafiklarni logarifmik
masshtabda qo'rish fnktsiyalaridan foydalanish mumkin. Buning uchun MATLAB da
koordinata o'gining abtsissasini - semilogx, ordinatasini — semilogy va ikkala o’'gini xam —
loglog logarifmik masshtabda ifodalovchi funktsiyalar mavjud. Ba’'zida funktsiya grafiklarini
qutbiy (polyar) koordinatalarda qo’rish talab etiladi. Bunda polar funktsiyasidan foydalaniladi
(10.7-rasm).
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clc
t=0:0.01:2* pi;
x=sin(3*t);
polar (t,x);

270

10.7-rasm. x=sin(3*t) funktsiyaning qutbiy koordinatalardagi grafigi

[I. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG’|

1. Ishning magsadini tushinish.

2. MATLAB ning grafik imkoniyatlari hagida qisgacha nazariy va amaliy ko'nikmalarga
egabo’ lish;

3. Berilgan topshirigni quyida keltirilgan reja asosida bajarish;

4. Ish yuzasidan hisobat tuzish.

1. ISHNING BAJARILISH TARTIBI

1. Uslubiy gismni o’rganib chiging.
2. Uslubiy gismda tushuntirilgan tartibda topshirigni bajaring.
3. Tushuntirish matnlari vaizohlar kiritib, talabga javob beradigan qilib ishni rasmiylashtiring.

V. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG'I| VARIANTLARI

1. Ikki o’'lchovli grafik sohani turli usullar yordamida hosil qiling va grafik sohani ko' rinishini
amashtirish, koordinata o’ glarini formatlash, grafik sohani katta kichik qilish ishlarini bajaring.
2. Quyidagi funksiyalarni grafigini chizing.
f) f(x)=e+e™* ;
)] f(x)=sin(x)+cos(x) ;
h) f(x)=3/e" +1 ;
X
COSX .

i) f(x)=sin?x+e™ ;

85



snx+e*
COS X + X

NTx)=

3. Quyidagi funksiyalarni berilgan kesmada berilgan gadam bilan grafigini chizing.
f) f(x)=e+¢ ™ ; [0;10] ; h=0,1 ;
9 f(x)=sin(x)+cos(x) ; [-59]; h=0.2;

N fx)=3le* += : [0:10] : h=01:
X

) f(x)=sin>x+e™*: [ -5; 5] ; h=0,05;
Dfp=30XTE . 10:10]  h=0,1;
COS X + X
4. Quyidagi fuksiyaarni bitta grafik sohada chizing. [-10;10]; h=0,1;

f) f(x)=€+e ™ ; y(x)=sin(x)+cos(X) ;

COSX .

q) f(x):seul ; y(x)=sin’x+e™;
X

sinx+e*
hy fxX)=— ; =tgx; =CO0SX;
) f(X) p—" y(x)=tgx;  g(x)=cosx
) f()=x%+2x+3;  y(x)=sinx ; g(X)=tgx;

DNIX)=€; y)=x+3| ; g(x)=sinx;

5. Uch o’'Ichovli grafik sohani turli usullar yordamida hosil qgiling va grafik sohani ko' rinishini
almashtirish, koordinata o’ glarini formatlash, grafik sohani katta kichik gilish ishlarini bajaring.
6. Quyidagi funksiyalarni grafigini chizing.

K) f(X,y)=sinx+cosy;

1) f(X,y)=sin’x+sinx* cosy;

m) Y=+

n) f(x,y)=€+¢e’ ;

0)  f(xy)=tgx+y*x;

7. Quyidagi funksiyalarni berilgan sohada berilgan gadam bilan grafigini chizing.

k)  f(x,y)=sinx+cosy; xI [-5;5]; yl [-5;5]; h=0,1,

) f(x,y)=sin’x+sinx*cosy; xI [-5;5]; yI [-10;10]; h=0,2;

m) foqy)=x*y*; xI [0;5]; yI [-5;5]; h=01;

n)  f(x,y)=€+e’ ; xI [0;5]; ylI [0;5]; h=0,2;

0) f(x,y)=tgx+y*x; xI [0;10]; yI [0;10]; h=0,1;

8. Quyidagi funksiyalarni bittagrafik sohadachizing. xI [-5;5]; yI [-5;5]; h=0,1;

k)  f(x,y)=sinx+cosy; z(X,y)=sin’X+sinx*cosy;

86



) fy)=Hy? s z2xy)=e+e

m)  f(X,y)=tgx+y*x; f(x,y)=sinx+cosy;

n  f(xy)=x*+y?; f(x,y)=sinx+cosy; z(x,y)=€+¢’ ;
0) fxy)=*y*; f(xy)=sin’x+cosy; z(x,y)=€“e’ ;
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11- TAJRIBA |ISHI

Mavzu: MATLAB tizimida uch ulchoevli grafiklar qurish

Ishning magsadi. MATLAB da uch ulchovli grafiklar, MATLAB da maxsus grafiklar yaratish,

funktsiyalar grafiklari va sirtlarini yaratish bo’ yicha nazariy vaamaliy ko’ nikmalar hosil qilish.

I. TAVSIYALAR VA USLUBIY KO'RSATMALAR

1.MATLAB da uch ulchovli grafiklar. MATLAB ning grafik imkoniyatlari hagida gapirganda
(3-D) uch ulchovli grafika hagida aloxida gapirish lozim. Chunki, uch ulchovli grafika ikki
ulchovli grafikaga nisbattan murakkabrokdir, lekin real masalalarda kuprok kullaniladi.
Aynan uch ulchovli spetsifik bo’lgan buyruglarni ko' rib chikaylik.
Plot3 — ikki ulchovli grafikadagi plot buyrug'iga uxshashdir. Uch ulchovli fazoda chiziklar va
nuktalarni chizadi. Koordinatalar x, u, z vektorlar bilan beriladi va bu vektorlar bir xil uzunlikka
ega bulishlari zarur. Masalan, ushbu
t=0:pi/50: 10* pi;
plot3(sin(t), cos(t), t)
axissguare; grid on
dastur cheliks figurasini chizadi.

M esh — bu buyrug uch ulchovli «tur» ni chizadi;
surf — bu buyruq ranglangan uch ulchovli sirtni chizadi;
fill3 —uch ulchovli tuldirilgan kupburchaklarni chizadi;
Uch ulchovli grafika buyruglarini ishlatishga misol keltiramiz. Faraz kilaylik, z=f(x,y) ikki
uzgaruvchili funktsiya grafigini yasash kerak bulsin. Bu shuni bajarishda birinchi kadam
berilgan z=f(x,y) funktsiyaning aniklanish soxasida takrorlangan satrlar va ustunlardan tashkil
topgan X va U matritsalarni yaratishdan iborat buladi. Keyin bu matritsalarni hisoblash utkazish
va funktsiya grafigini chizishda ishlatish mumkin.

mesnhgrid funktsiyasi ikkita x va u vektorlar bilan kursatilgan soxani X va U matritsalarga
aylantiradi. Keyin bu matritsalarni ikki uzgaruvchili funktsiyani hisoblashda ishlatish mumkin. X
matritsa satrlari «x» vektor nusxalardir, U matritsa ustunlari esa «u» vektor nusxalaridir.
Meshgrid buyrug’idan foydalanishni namoyish etish magsadida sin(r)/r yoki sinc funktsiyasini
ko' rib chikamiz. «x>» uchun xam, «u» uchun ham bo’lgan [-8;8] soxada bu funktsiya giymatlarini
hisoblash uchun meshgrid funktsiyasiga fakat bitta vektor — argumentni uzatish kerak va keyin
bu vektor ikkala yunalishda xam ishlatiladi: (funktsiyaning aniklanish soxasi tugrisida gap
ketayapti, xI [-88],y1 [-88])
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[X,y]= meshgrid(-8:.5:8);
R=sgrt(x."2+y.*2)+eps,
R matritsasi koordinatalar boshibo’lgan matritsa markazidan bo’lgan masofani saklaydi. Eps
giymatni kushishdan maksad(kelgusi kadam) nolga bulishning oldini olishdir,

Sinc funktsiyaning shakllanishi va Z ning tugri grafigini tuzish uch ulchovli sirtga olib
keladi:

Z=sin(R)./R;

Mesh(Z)
MATLAB da funktsiyaning grafigini yuza gismini uch o’lchamda ifodalash uchun mesh va
surface funktsiyalaridan foydalaniladi. mesh fukntsiyasi nugtalarni rangli chiziglar bilan bog'lab
yuzani karkasini xosil giladi. surface fukntsiyasi bog'lovchi chiziglar bilan birga yuzani o’ zini
xam aks ettiradi. Bu funktsiyalarni go’[lanilishini misollarda ko’ ramiz.
% Funksiyaning grafigini yuza gismini
% mesh funksiyasidan foydalanib uch o'lchamda ifodalash

clc
t=0:pi/10:2* pi;
[X,y,z]=cylinder (4* cos(t));
subplot(2,2,1);
mesh(x);
subplot(2,2,2);
mesh(y);
subplot(2,2,3);
mesh(2);
subplot(2,2,4);
mesh(X,y,2);

Dasturning natijasi 11.1-rasmda keltirilgan.

11.1-rasm. mesh fukntsiyasidan foydalanib funktsiyaning
grafigini yuza gismini uch o’lchamda ifodalash
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% Funksiyaning grafigini yuza gismini
% surface funksiyasidan foydalanib uch o'lchamda ifodalash

clc
t=0:pi/10:2* pi;
[X,y,z]=cylinder (4* cos(t));
subplot(2,2,1);
surface(x);
subplot(2,2,2);
surface(y);
subplot(2,2,3);
surface(2);
subplot(2,2,4);
surface(x,y,2);

11.2-rasm. subplot fukntsiyasidan foydalanib funktsiyaning
grafigini yuza gismini uch o’'lchamda ifodalash

Dasturning natijasi 11.2-rasmda keltirilgan. mesh fukntsiyasidan so’'ng surface fukntsiyasi
go'llanilganda grafik oynada uch o’lchamli grafik xosil bo’ladi, aks xolda grafik ikki o’lchamli
bo'ladi (11.3-rasm).
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11.3-rasm. subplot fukntsiyasidan foydalanib xosil
gilingan funktsiyaning grafigi
2. MATLAB da maxsus grafiklar yaratish, funktsiyalar grafiklari va sirtlarini yaratish.
Grafikni ko'rinishini grafik oynaning imkoniyatlaridan foydalanib o’ zgartirish mumkin. Buning

uchun grafik oynaning bosh menyusidan Tools tanlaniladi va Rotate 3D aktivlashtirilib yoki

grafik oynaning ﬂ tugmasidan foydalanib, grafikni ko'rinishini 0’ zgartirish  mumkin.

Jumladan, ikki o’lchamli (11.10-rasm) grafikni uch o’lchamli ko’ rinishini (11.9-rasm) xam xosl|

gilish mumkin. Buning uchun grafik oynadan ﬂ tugma bosiladi (aktivlashtiriladi |ﬁ) va
“sichgoncha” orqgali kursor grafikni ustiga olib boriladi. “Sichgoncha’ni soat strelkasi bo’yicha
yoki teskari aylantirilganda grafikni ko’ rinishi o’ zgaradi.

MATLAB da funktsiyalarning grafigini uch o’lchamda ifodalash uchun plot3 funktsiyasidan
xam foydalaniladi. Bu funktsiya xar bir nugtani fazoda uchta koordinata orqgali ifodalaydi.
Buning uchun funktsiyalarning egri chizig'ini ifodalovchi nugtalar uchta vektor ko'rinishida
berilishi kerak. Bu vektorlar nugtalarning koordinatalaridan tashkil topadi va ularning giymatlari
plot3 funktsiyasining kirishiga beriladi.

Masalan, x=cos(t) va y=sin(t) funktsiyalari fazoda aylanma vint shaklidagi egri chiziq xosll
giladi (11.11-rasm).
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%Funksiylarning uch
% o'lchamli grafigini qurish

clc .

t=0:pi/25:10* pi; o

x=cos(t); T R S
y=sin(t); ] B '
plot3(x,y,t); o

grid on; ol

11.11-rasm. plot3 funktsiyasi yordamida hosil gilingan
aylanma vint shaklidagi egri chiziq

plot3 funktsiyasidan foydalanib xam funktsiyaning grafigini yuza gismini fazoda uch o’lchamda
ifodalash mumkin, fagat bu erda grafikning yuza gismi aniq ko'rinishi uchun nuqtalar soni ko'p
bo’lishi kerak (11.12-rasm).

% Funksiyaning
grafigini yuza .
% gismini uch e A
% o'lchamda ifodalash AT P -aﬂ:’{
clc !
u=-3:0.1:3;
v=-3:0.1:3; e f. o
[X,Y]=meshgrid(u,v) 9 R :
Z=exp(-X.N"2-Y.N2); IR
plot3(X,Y,Z);
grid on;

11.12-rasm. plot3 funktsiyasi yordamida hosil gilingan
grafigning fazodagi yuzasi
Yudorida keltirilgan dasturda qo’llanilgan meshgrid funktsiya ikkita ©0’zgaruvchilik z=f(x,y)

funktsiyaning tasvirlaydi. meshgrid funktsiya takrorlanuvchi satr va ustunlardan iborat X va Y
matritsa xosll qgiladi. Xosil bo’'lgan matritsa yordamida hisob ishlari bajariladi va funktsiyaning
grafigi plot3 yoki mesh funktsiyalardan birontasi orqali quriladi. 1kki o’Ichovli funktsiyaning
grafigini qo’rishga doir misol 11.13-rasmda keltirilgan.
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% Ikkita 0'zgaruvchilik
%funksiyaning grafigi qurish

clc; el e A o
[X,Y]=meshgrid(-8:0.5:8); sl RO /7 Lt (LT
R:a:]rt(X./\z_'_Y./\z)_'_epS; a4 . o i 7.

Z=sin(R)./R; o .

mesh(X,Y,2); N R

title(' I kki 0" zgaruvchilik S L

funksiyaning grafigi'); e

grid on; s - =

11.13-rasm. meshgrid funktsiyasi yordamida hosil gilingan
ikkita 0’ zgaruvchilik funktsiyaning grafigi

[I. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG’I

1. MATLAB tizimida uch ulchovli grafiklar qurish hagida gisgacha nazariy va amaliy
ko' nikmalarga egabo’ lish;

1. ISHNING BAJARILISH TARTIBI

1. Uslubiy gismni o’rganib chiging.
2. Udlubiy gismda tushuntirilgan tartibda topshirigni bagjaring.
3. Tushuntirish matnlari vaizohlar kiritib, talabga javob beradigan qilib ishni rasmiylashtiring.

V. TAJRIBA IShINING TOPShIRIG’'I| VARIANTLARI

1. Ikki o’'lchovli grafik sohani turli usullar yordamida hosil qiling va grafik sohani ko' rinishini
amashtirish, koordinata o’ glarini formatlash, grafik sohani katta kichik gilishishlarini bajaring.
2. Quyidagi funksiyalarni grafigini chizing.

k) f(x)=€+e* ;

1) f(x)=sin(x)+cos(x) ;

m) f(x)=3/e* +1 :
X

n) f(x)=sin’x+e™>;
snx+e*

0) f(X): COS X + X

3. Quyidagi funksiyalarni berilgan kesmada berilgan gadam bilan grafigini chizing.
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k) f(x)=e+e* ; [0;10] ; h=01 ;
) f(x)=sin(x)+cos(x) ; [-5;5]; h=0,2;

m) f(x)=3/e* +1 ; [0;10] ; h=0,1;
X

n) f(x)=sin’x+e™>; [-5; 5] ; h=0,05;
0) f)=2"XT€ . [ 10,10] ; h=0,1;
COSX + X
4. Quyidagi fuksiyalarni bitta grafik sohada chizing. [-10;10]; h=0,1;

K) f(x)=e+e ™ ; y(x)=sin(x)+cos(X) ;

COSX .

) f(x)=3 e+t © y(X)=sin?x -+ ;
X

m 9= =196 gy=cosx

n) f)=x+2+3; y(x)=sinx ; g(x)=tgx;

0) f(x)=€"; y(x)=Ix+3] ; g(x)=sinx;

5. Uch o’Ichovli grafik sohani turli usullar yordamida hosil giling va grafik sohani ko' rinishini
amashtirish, koordinata o’ glarini formatlash, grafik sohani katta kichik gilish ishlarini bajaring.
6. Quyidagi funksiyalarni grafigini chizing.

p) f(X,y)=sinx+cosy;

q) f(x,y)=sin’x+sinx* cosy;

N fy)=>3+y

s) f(x,y)=€"+¢’ ;

t) f(x,y)=tgx+y*x;

7. Quyidagi funksiyalarni berilgan sohada berilgan gadam bilan grafigini chizing.
p) f(x,y)=sinx+cosy; xI [-5;5]; ylI [-5;5]; h=0,1,

q) f(x,y)=sin’x+sinx*cosy; xI [-5;5]; yI [-10;10]; h=0,2;

N f(xy)=x+y’; xI [0;5]; yI [-5;5]; h=0,1;

s) f(x,y)=€+¢’ ; xI [0;5]; ylI [0;5]; h=0,2;

t) f(x,y)=tgx+y*x; xI [0;10]; yI [0;10]; h=0,1;

8. Quyidagi funksiyalarni bitta grafik sohada chizing. x1 [-5;5]; yI [-5;5]; h=0,1;
p)  f(x,y)=sinx+cosy; z(X,y)=sin’x+sinx*cosy;

Q) fxy)=XHY S zxy)=e+e)

N f(xy)=tgx+y*x; f(x,y)=sinx+cosy;

s f(xy)=x*+y?: f(x,y)=sinx+cosy; z(x,y)=e‘+e’ ;

) fxy)=x3y?; f(xy)=sinx+cosy;  z(xy)=€-€’ ;
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Mundarija

Mavzu: AutoCAD 2004 tizimi bilan tanishish

Mavzu: AutoCAD 2004ning asosiy chizma chizish komandalari

bilan tanishish

Mavzu:
Mavzu:
Mavzu:

ishlash

Mavzu:
Mavzu:
Mavzu:
Mavzu:

ishlash

Mavzu:
Mavzu:

Loyihada yozuvlar hosil gilish
Muharrirlash komandalarini 0’'rganish
MathCAD muhitini yuklash, sozlash va bu muhitda

MathCAD tizimida sodda hisoblashlarni bajarish
MathCAD tizimida Grafiklar bilan ishlash
MathCAD tizimida Uch o’'Ichovli grafiklarni qurish
MATLAB muhitini yuklash, sozlash va bu muhitda

MATLAB ning grafik imkoniyatlari
MATLAB tizimida uch ulchovli grafiklar qurish
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