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Jasaaros I1. Mexanu3M Ba MamMHaJap Hazapusicu. ['yimcron 2013.

VKyB Kym1aHMaza MEXaHH3M Ba MAIIMHANIAP HA3apHACH (DAHHMHI ACOCHH TYIIyHUalapy:
MEXaHU3MJIAPHUHT TY3WIUIIM, YJIApHUHT KHHEMAaTHKACMHU Ba JWHAMUKACHHU aHaIU3 Xamza
CUHTE3 KWJIMII TYFPUCHJIA YMYMUN MabIyMOTIap OepuiIraH.

bupunun Oynumaa MexaHU3MIAPHUHT  TY3WIMIIUHH, YIAPHUHT CTPYKTypacMHU  Ba
KJacCIapuHU aHUKJIAIIHK, KHHEMATHK 3amKUpiap Ba KHHEMAaTHK KypTiap TYFpucunia,
MEXaHU3MJIAPHUHT KJIACCU(PUKALUACU KYpCaTUIITaH.

WNkkuHun OyiMMaa 3ca MEXaHU3MIIAPHUHT KWHEMATHKACH Ba JUHAMHKACH TYFPUCHIATH
acocuil KOHYHJIap Ba ylapjaaH kenu0 uukaguran 06ab3u Oup xynocanap keiarupuirad. Kymianma
NEeIaroruK TEXHOJIOTHS AJIEMEHTIapUHH KyJutad €3unran 0ynuO, yHaaru xap Oup monayn Oyiinya
OepwiraH MabIymMoOT/Iap Tanabanapra (GaHHU AXIM Yy3namrTupumga €paam Oepamu, 1e0 ymua
OwiupamMus.

Y6y VkyB kymranma 5630100 “KHUUUIOK XyKAIMTHHH MEXaHM3ALMSIALITHPHULIT’ Ba
5112100 “MexHat TabiuMu” HYHATUILIAPHIA TAXCUIT OJIAETraH Tanabanap y4yH MYyIDKaJIaHTaH.

VkyB kyuiauma ['yIUCTOH JaBiaT yHUBEPCUTETH YKyB-yci1youit Kenramm Tomonngan 2013
i “27” wron 10-corm 6aéaroMa Harrpra TaBcus STHIITaH.

Myxappup: aoueHT Aday/iaes K.

Takpusuniaap: npod Hypues K.K.
T.¢p.1. UcponsioB M.
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Hasaaros IIyaar laBiaToBu4

I'yaucToH naB/1aT yHHBEPCUTEeTHHHHT « KHILIOK XYKAIUK
MAaXxcCyJIOTJIAPMHH JACTIa0KH KalTa HIuIalm TeXHOJIOTHCH »
Kadeapacu Karra YyKUTYBUHMCH

Tyruaran uiu: Tyruaran sxoum:
26.07.1949 Cupnapé BUIOATH,
Cuppnapé Tymanu
Masbaymoru: Tamomuiaran:
OJINH 1973 #iun, Camapkana 1aBiaT YyHUBEPCUTETH
(KyHIy3rH)
MabaymoTu 0yiinya HXTHCOCUIH: MH)XEHEP-MEXaHUK
MEXHAT ®AOJIUATHU

1973-1974 iiii.- Cupnapé maxpumaru TamicenpMan Griiaid TeXHOJIOTH
1974-1975 iiii.- XKuzzax Bunostu OXyH0000€B KaMoa XYKaJIuru MHKEHEpU

1975-1976 iiii.- TomkeHT uppUranys Ba KUIUIOK XY>KAIUTHHU MEXaHH3aUMsIAMITHPUII SIHruep
bunmanuaa

VKYyB ycTacu

1976-1987 iiii.- TomkeHT MppUranys Ba KUILIOK XYXXAJIUTWHU MEXaHW3AUMsUIAIITHPHUIN SIHTHEp
bunmanuaa

“YMmymuii TexHuka” kadenpacu acCUCTEHTH

1987-1992 iiit.- Fadyp Fynom nommmarm Cupnmapé naBnat nemaroruka MHCTHTYTH — “Kumuiok
XY KAJIUTUHU

MeXaHM3alMsUTaIITHpUIT Kaeapacu KaTTa YKUTYBUUCH

1992-2009 iii.- 'ymucToH 1aBiaaT yHUBEPCUTETH “ATpOMHMKEHEpHs Ba kacOui TabiauM” Kadeapacu
KaTTa

YKUTYBUUCH
2009-2011 #ii.- I'ynucron naBnat yHHBepcUTETH “KHUILTOK X{)KaTUTHHE MeXa3alnsuTalITHPHII
Ba MaxCyJIOTJIapHU KalTa UIUIalll TEXHOJIOTUACK Kadeapacu KarTa YKUTYBUUCH

2011 #i.-x.B - ['ynucTOH AaBnat yHUBEpCUTETH «MaxCylnoT/IapHH cakJiall Ba KailTa Wit
TEXHOJOTUsICH» Kadeapacu KaTTa YKHUTYBUHCH
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CV3 BOIIN

Kunuiok xyKanuruHu MeXaHU3alUsIalITHPUII Ba MEXHAT TabJIUM HYHaIUIIUIa YKUETraH
Tanabanap MalIMHa Ba MEXaHU3MJIAp Hazapusacu (aHUHM Y3JIAIITHPUILI JABOMUIA TEXHOJOTHUK
KapaCHJIapHU MeXaHU3alUsUIAIITUPUII Ba aBTOMATJIAIITHPUII YUYH CaMapajopiiuri, aHUKIUTH,
UIUIAN UIIOHWIMIIMTH Ba TEKaMJIMIIMTH OYViiMYa XO3Uprd 3aMOH Tajabiapura MOC MalluHaiap,
KypuiManap, acOo0iap aBTOMATHK THU3UMJIAp Ba  KOMIUICKCIAPWHH  SPaTHIN Y4yH 3apyp
MEXaHU3MJIADHUHT CXEMaJapUHU  TAJAKUK KWW Ba JIOWMXATAIIHUHT YMYMHU yCYJUIapu
TYFPUCHIA TAaCaBBypra sra OYIIHIN, MEXaHU3MIIAPUHUHT aCOCHH TYpPJIApUHUHT TY3WJIHINN, WIILIAII
TapTHOW, MalIMHANIapja Oup-OWpura y3apo TabCUPH, FOKIAHHII XYCYCUSTIAPH, KHHEMATHK Ba
JUHAMUK TaBCU(HOMATApUHU AaHUKJIAIIHY OWJIMII Ba MalIMHalap/a OakapuiiaJural TEXHOJIOTHK
apaéH Tanabnmapura »kaBoO OepyBUM MeXaH3MJIap CXEMAacHHH JIOMUXanalijga KyJuia€ OJIMIIL,
XO3UPrd 3aMOH Taynalapura MOC MalluHanap, Kypuimanap, acbobiap, aBTOMaTUK TH3UMIIap Ba
KOMIUIEKCIIapHU ~ SIpaTHI Y4yH aMaluéT TOMOHUJAH KYyHWIraH Tanalnapra KOMIUIEKCIapHU
SpaTHI Y9yH aMalTu€T TOMOHHJAH KyHWwiIran Tamadiapra MyBO(HK KEITyBYH MEXaHU3MIIAPHHHT
9HT MakKOyn CXeMaJlapuHU TY3WIHII KHHEMATHK Ba JUHAMHK SKAXATHaH JIOHMXasaml
KYHUKMajapura sra OyJauI Kepak.

Ymly danam ypranwm ydyH —Tayabayiap mareMmaruka, ¢usmka, uHpopmarmka  Ba
nH(GOPMAILIMOH TEXHOJOTHUSIIAP, Ha3apuil MEXaHHKa, YN3Ma FEOMETPHS Ba MHKCHEPJIUK TrpaduKacu
ka0u ¢annapaaH TasHd OuIMMIIapra 3ra OYVIHIUIapy JIO3UM.

V3 naBbatuma Oy (aH HYHAIMIIMHMHT KHIUIOK XYKAIMK MAIIMHANApH, TPAKTOp Ba
aBTOMOOWIIIAP, YOPBOUMJIMKHU MEXaHU3AUMUSIAIITUPHUIIL Ba OOIIKA WKTUCOCIUK (QaHlIaph Y4yH
3apyp Ounumiapau Oepaiu.
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®AH BYUHNYA TABJIUM TEXHOJIOT USUIAPUHA
NILIAB YUKUIITHUHI KOHIENTYAJI ACOCJIAPU

bunum onum xapa€Hu OunaH OOFJIMK TabIMM CU(GATHHU OEITMIIOBYM XOJIATiap: IapCHU
IOKOpY HWJIMUK-TIENArOTHK Japakaja TallKWI HTWIMIIA, MyaMMOJIM MAIIFyJIoTiap YTKa3ull,
JapcilapHM  caBOJI-)KaBOO Tap3uJa KOHMKApIAM TaIIKWI KWW, MIJIFOP IEJaroruk
TEXHOJOTHSUIApZaH Ba MyJIbTUMEAMA KyJUlaHManapaaH (oiganaHuin, THHIJIOBYMIIAPHU
MyCTaKWi1 (UKpjalra yHaaiauras, VillaHTUpaguraH MyaMMOJIADHU YJIApHUHI OJIUTa KyHull,
Tajga0yYaHINK, TUHTJIOBYMWIAp OWJIaH MHIMBHyasl MIUIAII, MKOJKOPJIHUKKA U YHAITHPHUII, SPKUH
MYJIOKOTra KUPULIMIIIa, WIMHM H3JaHMIOra >kand KWwiMI Ba Oomka TaaOupiap TabiuM
YCTYBOPJIUTHHH TabMUHJIaiAu. TabiuM camMapagopiuruHu ommpuiina ¢annap Oyitnua tabium
TEXHOJIOTUSACUHYM WIUIA0 YMKUIIHUHI KOHUENIMICH aHUK OENTMIaHMIIM Ba YHIa amajl KUJIUIIN
wKoOuil Hatmxka Oepanu. DaHHM YKUTHIIHUHT MakKcagd Ba TabJIUM OEpUII TEXHOJOTHSICHHU
JOMUXaJallITUPUIIIATY aCOCU KOHLIENTYall €HJallyBIap Kyluaaruiaapaad uoopar.

@anHuHr makcaau. QaHHUHT acocuil Makcaau Oynakak OakadaBpiapHUHT MallWHA Ba
MEXaHU3M XapakaTH, yjapra KyHwiraH KywIapHH XUCOOJIAlHM, yJap TabCUPUAATH 3BEHO Ba
JeTaJlJIapHH, KUCMJIADHUM  MYBO3aHaTlapu  TYFpUCHAArd OWIMM Ba  KYHMKMaJapuHU

MIaKJUTAHTUPUILL, TYFPH TAaHJIALIHYU Ba OSNTUIIAIIHU YpraTuiijad noopataup.

@®aHHU VKUTHIIHUHT Badudanapu. MamuHa MexaHu3MJIap Ha3apusicdk GaHMHUHI acoCHid
macanacu Mnmmalb-unkapyuin KOpXOHAJapura sSHruAaH-sHIM TEXHOJOTHK MallMHA Ba CTaHOKJIAPHU
KOPUHM KUIMHHULIMM XaMJa KOPXOHaJapHM WIMHH acocia aBTOMAaTHK OOLIKapuIIra YTHII
KUIIWIapAa TYPJIU XU Ba FOKOPH Japakaly WIMUN Taléprapiauk OYIMIINHU TaK030 ITa/lu.

SIHTMIIMKHU KYJUlalgad Kenu6 yukaaurad GoiaanapHu €Ky aBiaoAra TyIUMHTUPHO, yIapHU
KacOra Taii€prnamira 1oup KypcarMmanap OSpHIIIa XA HaTHKaJlapra SPUIIAIIA MyMKHH.

by Gopasia mexaH3M Ba MalIMHajIap Ha3apuscH (PaHUHUHT POJIU KaTTaaup.

KypcHunr Ba3ugacu maminHa Ba MEXaHU3MJIAPHUHI KUHEMATUK Ba JAMHAMUK TU3MMJIAPUHU
KypUII METOJIMHY UIIIa0 YMKHII Ba MILIA0 TypraH 3¢k cu(aTrcu3 MalllMHAHU TaKOMWJLIAIITHPHIL
HyJulapuHu ypratumaup. MamumHa Ba MeXaHU3MIJIApHM JIOMUXAJIall Ba MOJEJIIUIAII jKapa€HHUIa
Tasiabanap TaakKypu Ba WKOAMNA KOOWJIMATH MYCTAaKWUIMTMHU PUBOXJIAHTHPUIL, yJIapHU KacO
TaHJIallra Mysuiam, MeXHaT TabJIUMU OyilMua MakTaOJaH TalllKapu HILIap Xamia YKyBUMJIApHU
TEXHUK W)KOJKOPJIMKKA Hyiam kabu MacajajlapHU Xall Kuiumra épaam oepaiu.

KHIIMHUHT MEXHAT YHYMUHU OIIMPHIL, YHH €HTMJUTAIITUPULI SHI'M TaKOMMJLIAIITaH
uIIad YMKapUIl TEXHUKACH-MAlllMHA MEXaHU3M, MOHMITYJIATOp Ba mpubopnapiad Qoiinananumra
OOFIIHK

Ilaxcra iiyHAaJITHPWJITaH TABLJIHM. Y3 MOXHATHIA Kypa TabIMM SKApaéHMHHMHT Gapuya
WIITUPOKYWIAPUHU TYJAKOHIM pPHUBOXJIAHMILIADUHM Ky3ga TyTagu. by »oca  TapnumHU
Joluxanamtupunaérraia, andarra, MabiayM OUp TabJIUM OJYBUMHHMHI IIaXCHUHU 3Mac, aBBajo,
KeIrycuaard MyTaxacCUCIuK (HaonusaTi OmiiaH OOFIUK YKHUII MakcaajaapuaaH Keaul YMKKaH X0J/1a
EHI0IIMIITa YBTUOOP KapaTHUIIIHU amalra omupanu. Xap Oup TanabaHuHT maxc cudaruga xkacoui
TaKOMMJUTAITYBUHHU TabMUHIAWM. TabIMMHUHT MapKa3ura OWINM OJyBUM KYHHIIaau.

Tuszumnu éndawys. TabaUM TEXHOJOTUACH THU3UMHHUHI Oapua OeirwiapuHu y3ujaa
My)KaccaM ATMOFM JIO3MM: >KapaHHMHI MaHTUKUMINTH, YHUHTI Oapya OYFMHJIApPUHU ¥3apo
OOFJIaHTAHJINTH, AXJIUTIUTH OUJIUM OJMIN Ba KacO SrajUlalllHUHT MyKammall OYyiauInmra xmcca

KyLIa/Iu.
@Daonuamea uynanmupunzan éndawye. lllaxcHuHr kapaéunu cudatiapuHu
MAKJITAHTUPHUIITA,  TAabJIUM  OJYBUYMHUHT  (DAodUATHHH  KaJaUIAaITHPUII  Ba

WHTCHCUBJIAMTUPHUII, YKyB JkapaéHuga Oapya KOOWIMSAT Ba  HUMKOHHUSATIAPHHU,
Tama00yCKOPIUKHU  OYMINTa WYHANTUpUITAH TabIUMHH  udodanaiiau. DrajjgaHraH
OMIMMJIAPHUHT KYHWKMa Ba Majlakara aujaHWI{, aMaluéra TaTOWK DTHJIMINNTA IAPOUT
sipaTajiu.

Muanocux énoawys. by €HIOMYB VKyB Kapa€HU HWINTUPOKUYUIIAPUHUHT TCHUXOJOTHUK
Oupnuru Ba ¥y3apo MyHOcabaTIapuHM SIPATUII 3apYPUATHHU OWJAUpaId. YHHHT HaTHXKAcUAa
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IIAXCHUHT Y3-Y3UHM (AoJUTAIITHPUINM Ba ¥Y3-Y3MHU KypcaTa ONMIIM Kabu Wxoauid (aonusta
Kydasju. YKATYBUH Ba TanaGaHMHI XaMKOPJIMKIATH TabIMMHH (AONHAT IOPUTHIIMTA 3aMHH
sApaTaiy.

Xamkopaukoazu mavaumMHu MAWKUI Imuw. J[eMOKPATINUIUK, TEHIJUK, TabIUM
OepyBuUM Ba TabJIMM OJYyBUM ypTacuaard CyOBEKTHB MyHOcabaTiap/a XaMKOPJIMKHH, MakcaJ Ba
GaonuaAT MasMyHUHM IIAKJUIAHTUPUINJA SPULIMITaH HaTWXKajJapHU Oaxosamjga Oupraiukaa
UIIIAITHA JKOPUHM ATHUINra 3bTHOOPHU KapaTHUII 3apypJuUruHd Ownnupanu. Tabaum kxapaéHuga
"cyOBEeKT-CyOBEKT" MyHOCAa0ATIapu TAapKUO TOIA/IH.

Myammonu mavaum. TabiuM Ma3MyHUHH MYaMMOJM Tap3Aa TakKJuUM KWIHII OpPKaJIH
TabJIUM OJYBUM (AONMATUHM AaKTUBJIAIITUPULI YycyiapugaH Oupu. byHna wiMuit OuinumHH
O0OBEKTUB KapaMa-KapLIWIMIM Ba YHH Xall JTUII YCYJUIAPUHM, JUAIEKTUK MYIIOXaJaHu
MIaKJUTAaHTUPUII BAa PUBOKJIAHTUPULIHU aMalui (aosusaTra yjlapHu WKOAUM Tap3aa KYJUIalIHU
TabMUHJIAHIM. MyaMMoun caBoj, Bazu(a, TONIIMPHK Ba Ba3HATIAp SPAaTHII Ba YlIapra €4uMm
TONHUUI JKapaéHUAA OHIIM, YOKOAUN, MyCTaKWI (PUKpIIalra ypraTuiaiy.

AxOopomHuu makOum KUIUWHUHZ 3AMAHUGAT 60CUMANAPU 64 YCYJNAPUHU KYIIAUWl -
XO3Upru ax0opoT KOMMYHHUKAIUsl TEXHOJOIMs BacUTalapy KywId pPHBOXJIAHTAH LIAPOUTAA
ylapiaH TYFpu Ba camapanu (oipamaHumn, axOOpOTIapHU TaHJAIN, capajail, cakjail, KaihTta
ubojananl KyHUKMagapu XOCHJ KWwinHaau. By jkapa€HIa KOMIBIOTEp CABOAXOHJIMIU ajloXuaa
axaMusT KacO Tajau.

Vkumuw memoonapu éa mexuuxacu. Mabpysa (KUpHIL, MaB3yra OMJ, BU3HYajiami),
MyaMMOBUI YCyJ, KeHc-CTaau, NMUHOOpA, Mapajokciap, JoWxa Ba aMaiuil UIUIaml yCyJulapu.
WNuTepdaon ycymiapHu MaB3y MasMyHMIa MOC XOJJla TaHJall Ba YylapJaH camapaiu
doitgananuira yprataam.

VKumuw éocumanapu: YKUTHIIHUHT aHbAHABME BOCHTaNapH (JAapClUK, Mabpy3a MATHH,
Kyprasmainu KypoJuiap, xXaputa Ba Oomikanap) OwiaH Oup Katopaa - axOopoT-KOMYHUKAIWs
TEXHOJIOTUS] BOCUTAJIAPU KEHT KYJlaM/1a TaTOMK 3TUIIAJIH.

Kommynukayua ycyanapu: TUHTIOBUYWIAp OWJiaH ONEpATHB MKKU EKjama (TecKapu)
ajyiokara acocjanrad 0eBocuTa y3apo MyHOcabaTIapHHUHT Hynra KYWHIHIIN.

Teckapu anoka ycyanapu éa eocumanapu: Ky3aTull, OIUI-CYpOB, >KOPHH, OpalHK, Ba
SKYHJOBYM HA30paT HaTIDKAJapUHU TaxXJWIM acocuJa YKUTHUII JMAarHOCTUKACH amaira
omumpuiagu. TabauM xxapaéHuaa kaoaTiaHraH HaTHKara SpUIINII TaAbMUHIIaHA/IH.

Bowkapuw ycynnapu éa mapmuéu: YKy MalryiaoTH OocKuuiIapuHu Oenrunad 6epyBun
TEXHOJOTMK XapuTa KYPUHUIIHIATH YKYB MAIIFYJIOTIAPUHU pPEXANTAIITUPUIL. KYWHITaH
MakcaJara OJpHUIIMIIAa YKUTYBUM Ba THUHIVIOBUMHUHI OUprajlvkiard xapakaTw, Hadaxar
ayJIMTOpUs MAIIFyJIOT/IapHu, OalKu ayAUTOPHUsAaH TAlIKapyd MYCTKWJ MIUIAPHUHT Ha30paTH XaM
TapTUOIN Wynra KyHuaau.

Monumopune eéa 6axonaw: OyTyH Kypc NaBOMHUIA XaM YKUTUII HaTHXKaJlapyd PEUTHHT
TU3MMHU acoCHJa Ha3opaT Ba TaxiwikK Oopunanu. daH oxupuna €3Ma, OF3akU EKM TeCT
TONIIHUPUKIAPH EpAaMKIa TAbJIUM OJYBUMIAPHUHT OMIMMIIapu OaxoaHau.

H3ox: ®anHuHr Makcaja Ba Basudanapu (aHHMHT Ma3MyH Ba MOXMITHJAH KeIuO YHUKHO

aHuknamTupwiaad. Yau anuknamtupum JITC Ba YKyB JacTypura acocliaHTaH XoJlia amalra
OIIUPHUIIATIH.
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1-MOAYJL. 1-2-maB3y: Mexanuszm 6a MawuHanIapHuHez acocuii myuwiynuanapu. Mawunanap
knaccugpuxayusacu. Kypcnunz acocuii oyarumnapu. Mexanusmiapuunz anaiusu 6a CUHmes
macanacu. MMH nunz mexnuxaeuil ¢hannap ounan 6o2nrurknucu. Mexanuzmuunz
Inemenmaapu, 0emaiv, 36¢H0, KUHEMAMUKAGUIL JHCyhmaap ea yrapHunz wiapmiu
oencunanuwiu. Kunemamux yxcygpmaap knaccugpuxayusacu.

Acocuii cagonnap:
1. M.M.H. dbanuHMHT TeXHUKaBUK (annap Ownad y3Bui 0oraukaura. M.M.H danunuHT acocuii
OoynumIapu.
2. MamuHanap Ki1accupuKaIusIcy.
3. M.M. napHUHT aHAIU3U Ba CUHTE3U.
4. MexaHU3MHUHT 3JIEMEHTIIapH JeTai, 3BeHO, KMHEeMAaTUKaBuil Ky(Tiap Ba YJIApHUHT MIAPTIU
OeNruIaHumIIN.
5. Kunematuk xxydtiap kiraccupukammscH.

Taany mywiynuanap: MEXaHu3M, MalllMHa, KJaccu(UKaIs, aHaJIN3,CUHTE3.
caBoJ1, JIeTal, 3B€HO, KHEMATHK Ky(T, 2JIEMEHT.

Hapc maxcaou:
MexaHu3M Ba MalIMHaIap Ha3apusacy (PaHUHUHT MIPEeIMETH Ba TabJIUMAArd YpHUHU Tanabanapaa
TYIIYHYa XOCHJT KWJITUPHILL.

Hoenmug yKye makcaonapu:
1.1.1. M.M.H danunuHT acocuii Macananapu TYFpUcHa cy3nail onaau.
1.1.2. M.M.H ¢anuauHT TeXHUKaBHIA (DaHIap OWIaH y3BUH OOFIIMKIIMTHHE KypcaTa Ba TyIIYHTHPA
OJIaJIH.

1- acocuii cagonnunz 6aénu:

MexaHu3mM Ba MallMHajJap Ha3apuscu — MEXaHM3M Ba MallMHAJAPHUHT CTPYKTYpacuHHU,
KHHEMaTUKACUHU Ba JUHAMUKACUHHU YIIHaHAIH.

MamuHanap MexaHMKacH KMHEMAaTHKa Ba AUHAMHUKAHHU ypraHap sKaH, Ou3 Hazapuil MEXaHUKa,
MaTepHaulap KapIIMJIMTM Ba TeOpaHMII Ha3apusulapu yciayOnapy, KOHYHJIapura TasHUIINMU3
Kepax.

MarmuHanap MeXaHUKacH UKKHM OynumaaH ubopat 6ynanu:

1) MexaHHM3MIIAp HA3aPHUICH
2) MamMHanap Ha3apHsCH.

Mexanusmiiap Hazapuscua MEXaHU3MJIAPHUHI KMHEMAaTUKAacH Ba JHWHAMUKACHU YJApHHUHT
OMPHUKUII KOHYHJIApH Ba T€OMETPUSCUHM YpraHaMmus. MalmHanap Hazapuscuia MEXaHU3MIapHUHT
KHHEMaTUKACH Ba JUHAMHUKACH y3apo Oupinamrad Oup OyTyH MeXaHU3MIIap TYIJIaMuJaH uoopar
ne0 Kapanaau. MamumHanap Hazapusicuja Iy OunaH Oupra mMamgHainap CTpYKTypacH, aBTOMAaTHK
OolIKapyB Ba Ha30paT UIUIAPUHU YpraHaau.

MexaHu3sM Ba MallMHAJap Ha3apuaACH TablIuM kapaéHujga OomioBud ¢an Oymubd, y
tanabanapHu OOIIKa TeXHUKa (aHIapu OYJIraH MallliHa JIeTaulapy, MAIIUHACO3JIUK TEXHOJIOTUSICH
Ba OOIIKa yMyMHUHXEHEpIUK (QaHIapura HYHAITHUPYBYM XHCOOIAHMO, ynapia WHKEHEPIUK
dannapuaaH TyIIyHYaH! aKJIIaHTUPAIH.

MakTta0 MaIIMHANTYHOCIMK VKUTYBUMJIApU 5Ca, MEXHAT MPaKkTUKYMUHHHI Kaiicu Oupu
OynuIIMIaH KaThUM Hazap, KUIUIOK-XYXKaJIMK MallliHalapu, arpaHOMUSIMH, aBTOMOOUIT KYypCUMH,
METaJUIapHU KecuO WIUIAIMH, ITypajAropumivMKMH €KUM OOIIKaMM YHAAa YKyBUWIApHH KacO
TaHJallra Ba IKTUMOMHM (oifany MexHaT KWwidlra yHAa0, IOKOpUAAa KeJNTHPHITaH
npeaMeTIapHUHT (PU3MKa, MaTeMaTUKa Ba YM3MAuMIMK (haHnapu OuinaH OOFIaHUO KETraHIUTHHU
Kypcatub Oopaau.

30



M.M.H. ¢anu acocuna ¢puzuka, yMyMUHXEHEPIUK (aHIAPUHU YKUTHII METOAJIapUHH UILIa0
YUKHII Ba WJIMHAN )KUXATAaH acociad OepuIlr MyMKHH.

Axoopom-pecypc manoanapu.
1. W.H. AproGonesckuit M.M.H. 16-18 Gernap. Mocksa. «Haykay.
2. C.A.Uyngom6eko. M.M.H. 5-6 Gerap. TomKeHT «YKUTyBUNY.

Ha3zopam monuwiupuxnapu.
N30X711 WILTIOCTPATHB METOMTA JIOUP.
5.1.1. M.M.H. panu HUMaHU VKUTHIIN Kepak. (KAaTEeTOPHSI-OHINM).
5.1.2. M.M.H nan Humanu ypranui 3apyp. (KaTreropus-Ouimm)
5.1.3. M.M.H nu Kannaii YKUTHII Kepak. (KaTerOpUsI-UAPOK).
1.2.1. M.M.H ¢anununr acocwuii Bazudacu.
A. MexaHu3miiapHu CTPYKTYpacUHU YpraHulll.
b. MamuHanapHy CTpYKTYpPaCHHH YPTraHMIILL.
B. Mexanu3miiap KHHeMaTUKacH Ba JTUHAMUKACUHU YpraHUIIL.
I'. MammHanap KWHEMaTUKACH Ba JUHAMUKACUHU YPraHUII.
E. Mexanu3m Ba MallliHaNap CTPYKTypaCUHU, KHHEMATUKACUHU Ba TUHAMUKACUHH YPraHUIL.
(xaTeropus-omInM).

2- acocuii _cagou.

2.1.MammuHanap KiaccupuKammsCH.

Hoenmue yKye maxcaonapu:
2.1.1. MammHanap kiaccu(puKanusCUHN KypcaTa OJIajy.
2.1.2. MamuHanapHy HIUIATHIMII COXAJIAPUHU aiiTa OJIaju.

2- acocuii cagon oaéuu:
Nmnab yukapui nporeccu Oman 00rauK Oynran Ba oiganyu um O0akapyBuu MEXaHU3M EKU
MeXaHU3MIIap TYIJIaMH MallliHa JeHHIaau.
MamvHanap UKKU Xy Oynaau:
1. ®oitnanu um GaxkapyBUH.
2. Kontpon mammuHa.
baxapu ¢pyHnkuuscura Kapao:
DHepreTuk MalllHaiap.
Tpancnopt MammHanapu.
TexHONMOrvK MaluHaap.
KonTtpomn-6omkapys MaliHazapu.
Jloruk mammHanap
KubepHeruk MammmHanap.
3HepreT1/H< MaluHasiap:
OnBnap, HUKU EHYB JIBUTATEIH.
Tpancnopr ManMHanapu:
TpakTopnap, aBToMoOMILIap, MU TIAp.
TexHOJOTHK MaIrHaIap:
+UNIIOK  XYKAJMK MallMHAJIApH, CTaHOKJIAap, METAaUlyprus, noaurpadusga HIUIATHIAAUTaH
MaIIuHasap.
Jloruk MammuHanap:
Xucobmam Ba nHGOpMaTHKa MallTHHAIAPH.

oukrwdE

Axoopom-pecypc manoanapu.
1.1.1. AproGonesckuit «M.M.H» 14-16 6etnap.
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Hazopam monwiupuknapu:

N30x11 MILTIOCTpAaTUB METOAMUTA JTOUD:
2.1.1.1. M.M.H ¢anuHUHT acocuii OVIMMIApUHA KYPCATHHT.
A. CtpyKTypanu Ba KHHEMATUK aHAJIN3.
b. Jlunamuk ananms.
B. Mexanusmuap CUHTE3H.
I'. MamuHnanap CUHTE3H.
E. a) Ctpykrypasin Ba KWHEMAaTUK

0) TMHAMHK aHATU3H.

B) CHHTE3 OYIIMMIIapH.

(kaTeropus-Ouianm).

3- acocuii cagon:
3.1. 1. M.M napHMHT aHAJIU3U Ba CUHTE3H.

Hapc maxcaou.
M.M napHUHT aHaTM3 Ba CUHTE3 MacallaCuHU cy311a0, Tanadanapia TyIIyH4Ya XOCUI KAJIAUPHILL

Hoenmue yKye maxcaonapu:
3.1.1. M.M napHuHT aHanu3 MacajJacUHU cy3Jail ojaau.
3.1.2. M.M napHUHT CUHTE3 MACaJlaCUHHU CY3J1aii OJIaJIu.

3- acocuii cagonHunz 6AéHuU:

M.M Ha3zapuscu paHUHUHT aCOCHI MyaMMOJIapUIaH 2 Typyxra OYJInnn MyMKHH.

bupuHum rypyx MyamMmocH - Oy MeXaHU3MIIAPHUHT aHAIU3UIUD.

WKkkuH4M rypyx MyaMMOCH — Oy MEXaHU3MJIAPHUHT CUHTE3UIUP.

MexaHu3nap aHanusyJa MallMHA Ba MEXAHU3MIIADHUHI XapakaTH YJapHUHI KUHEMaTHK
TY3WIMILKTA Ba IIAPHUP XaMmja 3BEHOJapura TYFpU KeJaJuraH TabCUp Kywilapura OOFIHMKINUTH
aHUKJIaHWIagM. MexaHu3milap CUTE3HJa 3Ca MAbIyM TEXHOJIOTHK IPOLIECCHU aMajra OLUMPHII
y4yH OepuIraH xapakaT KOHYHUTa acoClIaHTaH (PYHKIMSHHU Oa)kapaJuraH MEXaHU3M spaTHIl Tanal
TUAanM. MamMHa Ba MEXaHM3MJIApHM OWJIMII MalllMHA, CTaHOK XamJa IpuOopnap Ouiax
MIUTAMIATaH MyTaxacCUC Y4yH HUXOSATAA 3apyp.

Axobopom-pecypc mandanapu
1. M.M.Aprobonescknit «MMH» 17-18 Gernap.
2. C.A.Uynnomb6exoB M.M.H 7-8 6etmap.

Haszopam monwupukiapu.
M30XJ11 MIITIOCTPATUB METOIUTA TOUP:
3.1.1.1. M.M.H HuHTr aHanu3 TyIIyH4aCUHU TYyFPHU TOIHHT.
A. MexaHn3MIIapHUHT XapaKkaTUHU YPraHuUIllL.
b. MexaHn3MIIapHUHT CTPYKTYypa TY3WIMIIWHA YPraHUIIL.
B. MexaHu3smnapHu reOMETPUK KMXaTJaH ypraHull.
I'. MexaHn3muiapra TabCUp 3TYBYH Ky4IapHH YPTraHMIIL.
E. MexaHU3MIIApHUHT TY3WINLIINHU KUHEMATUKAacH Ba TUHAMUKACUHU
Vpranumaup. (KaTeropusi-Ouinm)
3.1.1.2. M.M.H cunTe3u HUMagaH nbopat? (KaTeropusi-aHaIu3)
3.1.1.3. M.M.H ananu3u-auma? (KaTeropusi-aHaaun3).

4-caBoJi:
4.1. MexaHU3MHUHT 3JIeMEHTIapy KUHEMaTUKaBUi Ky Tiaap yIapHUHT MAPTINA OSNTHIIaHUIIIH.
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apc makcaou:
MexaHU3MHHY JIEMEHTIapU TYFPUCHIA Taladaiap/ia OMIIMMHHI HIAKJTIAaHTHPHIIL.

Hoenmue yKye makcaonapu:
4.1.1. MexaHu3M 2JIEMEHTIIAPUHU CY3J1ail OJIaau.
4.1.2. Kunematuk Xy TiaapHUHT OeNTMIIaHUIIMHE KypcaTa oJaIu.

1-cagonnune oaénu:

MamuHa Ba MeXaHM3MIIAp apuM 3JIEeMEHTJIapAaH TalIKWU TomraH O0ynub, Oy Kucmiap
JeTanb Ae0 aTanaim.

Macanan: 60T, raiika, BAHT, TUILTH FUIAUPAK, IIKUB, BaJl, IOPIICHb Ba OOIIKajIap.

burra nerans €ku OMp HeuTa AETATHUHT OMPUKMACH MalllMHA Ba MEXaHM3MJIAp Ha3apHsICH
danuaa 3BeHo Ae0 atanaau. Macanan: YK Ounan Oupra ailaHagurad THIDIM FUIAAPAK KU MIKUB
OUpPUKMACH.

Mamuna Kucmiiapuga KysraiMac (KOpIyC, CTOMKa) Ba Ky3FajdyBuaH XapakaT KujlaJura
3BEHOJIap Oyaau.
+y3ranmac JeTajslapHUHT XaMMacu oup OyTyH e Kapainud, Ky3raiMac 3BeHO JACHUIIaIn.

butra Ba Oup OyryH O0ynmO Xapakar KWJIAJAWTaH JAeTaiap Ky3FalyBuaH 3BEHO JICHIIIAIN.
Wkku 3BEHOHMHr OWpM MKKMHYMCHra HHcOAaTaH XapakaT KWwia OJIaJuraH OWpUKMacu
KHHEMaTUKaBUH Ky(DT Aeiunaam.
MexaHu3M Ba 3B€HOJIAPHUHT IAPTIU OEITUIapH.

1)
r
Ky3ranMac 3BeHO XapakaTiaHManu.
2)
F
BanmnmapHuHT NOAIMUIHUKAA alIaHUIIY (TY7a aiTaHuII)
3)

x = ==]— X
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[ToI3yHHUHT TYFPU YN3HUKIN XapaKaTy. (WIrapuiaHMa-KaliTMa Xapakar).

NN

WKKk# 3BEHOHMHT KY3FaJMac OMPUKHIIIH.

A

4)

5)

WKku 3BeHOHUHT IIApOBU IIAapHUP A OpKaiu OMPUKUIIIH.

6)
/77 2Ll
F.F ; » : : : /
Tupcaknu BanHU mAaTyH OUIaH OUPUKUIIIN.
7)
[aTyH OuitaH MOJI3YHHUHT ailaHMa Ky()T opKaJid OMPUKUILIY.
8)

[unruHAapHK Ba KOHYCOBHUI IIECTEPHSIIAp.
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9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

(@

Tacmaiu y3aTma.

3aHKUpIIU y3aTMa

il

4+

-

Pelikann mexaHusM.

Kynauox

'

Kopomucno

~
L
Kynuca
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s

Ky.]'[aLIOKJ'H/I MEXaHHU3M

16)
KpI/IBOH_II/IH MMOJI3YHJIN MCXaHU3M
17)
r
Ky.]'II/ICEU'II/I MECXAaHHU3M
18)

4 3BEHOJIM IIAPHUD pUYArIIA MEXaHU3M.

Axobopom-pecypc manobanapu.
2. Ycmonxyxae X.X. MaimrHa Ba MEXaHU3MIIAp HA3apHUSCH.

Hazopam monwupuknapu.
M30XJ11 WIIITIOCTPATUB METOIUTA JTOUP:
4.1.1.1. MexaHu3M deMEHTIApUHA HUMA YIyH YPraHuIl Kepak?
4.1.1.2. KunemaTtukaBuii Ky TIapHu KaHJai ypranumn kepax?
4.2.1.1. Kunematuk XypT HUMa SKaHIUTUHU KYpCaTUHT?
A. VIKkM 3BeHOHMHT OMpU MKKMHYMCUTA HUCOATaH XapaKaTIaHaJuraH
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OMpPUKMACH.
b. Ukku 3BeHOHUHT OWPHUKMACH.
B. Ukku neradHUHT OMpUKMACH.
I'. 3Benonap rpynnacu.
E. Ky3ranmac 3BeHOIap CUCTEMACH.
4.1.1.3. 3BeHo neb HUMara Al THIIMIIIUHA KYPCATUHT
A. bup Hewa JeTaJHUHT MycTaxkamM OUPUKMAcH.
b. Aiipum snemeHTiaap
B. Mexanusm Kucmiapu
I'. MammuHa KOHCTPYKUHUACH
E. bup 0yTyH aeramnap.
4.1.1.4. Jleranp ne6 HUMara ai THJIMITAHA KYPCATUHT?
A — aiipum 3BeHOJIap
b — MexaHu3M KucMiapu
B — mammHa KOHCTpYKUUACH
I' — 6up OyTyH AeTaymap TYIjiaMu
E — Kys3rasimac 3BeHOMIap TYIUIaMHU

S-caBoJI.
5.1. Kunemaruk xxydTiap kinaccuuKaiusc.

apc makcaou:
Kunemaruk xydriap kiaccupukanuscy TyIIyHYaCHHH Tajadanap/a makJIaHTHPUIIL.

Hoenmue yKye maxcaonapu:
5.1.1. Kunemaruk xxydtinap kiaccupuKalusICUHU KypcaTa OJlaHu.
5.1.2. Kiaccunu aHUMKIam UMIIEpUK (popmynacu Kypcara oJiaju.

5-casonnunz vaénu:
KunemarukaBuii )xypTiap Kiaccu(UKanusacH.

Kunemarukasuii )xyQTiiap 3B€HOJTapUHUHT OOFJIaHUII Ba OOFJIAHUIIIHUHT OUp-Oupura Teruod

XapaKkaTJIaHUII XapaKTepura Kapa6, HWKKH XHUJI KHaCCH(bHKaHHHHaHa,HH.

Hazapuii MexaHuka KypcuJIaH MabIyMKH, (a3zofard KaTTHK XUCM 6 Ta JPKUHIUK
Japaxkacura sra Oynu0, ynapJaH yyTacH KOOpAMHATajlap cucreMacu OYnub, KoJiraH ydyTacu ica

Ma3Kyp VkJap arpodua aimaHMa XapakaT KAJIaau.

Bornanui connnn (S) OuiaH, SpkuHIMK jaapaxacunu (H) Ownan Oenrunacax, ygapHUHT

HurnHAMCH Qa3ona OOFTaHMaraH BaKTAard SPKUHINK COHUTa JTOMMHN TEHT OYIaIu.
H+S=6

ByHnan GofnaHTaH KUCMHUHT SPKHUHIIMK Japa)xacu
H=6-S 6ynagu
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OpkuHIMK aapaxacu H=5
S=6-H=6-5=1
Hemak, xxydT 1 kmacc kuHemaTukaBui xxypT 3kas. (P1)

H=2
P4=S=4= 1V xiacc KHHEMaTuK KXyQ]T.
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H=1 P5=85=5-V knacc kuHeMaTuK K yQt.

Axodopom-pecypc manodanapu:
1. VcemonxyxkaeB X.X. MammHa Ba MEXaHU3MJIAp Ha3apHsICH
2. UynmombexoB C.A. Mexanu3M Ba MammHanap Hazapusicu. T.: 1988 ii.

Hazopam monwupuxnapu:
5.1.1.1. Kunematuk xy(dTiaap KJIacCH aHUKJIAHUII POPMYTACHHH KYpPCATHHT.

A. S=6-H
b. S=6+H
B. H+S=6
C. H-6=S

5.1.1.2. Kunematuk xy(TiapHu HUMa y4yH YypraHui Kkepak?

5.1.1.3. Kunematuk xxy(TiaapHu KaHIal ypraHnum Kepax?

5.1.1.4. Kunematuk xy(TiIapHu He4Ta KJIACcCAaH nOOpaT SKaHIUTHHU TYFPUIMTHHHI KYPCATHHT.
A. 3

W N

5.1.1.5. XKucmuunr ¢azogaru SpKUHIMK Japaxacu HedTa?

W ELOWD

o N SIS
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3-MaB3y: Kunemamuk 3auscupnap eéa ynapruunz mypaapu. Tekuciuxkoa xapaxam Kunyeuu
MexanuzmaapHunz myuauwu popmynacu. Mexanusm mavpughu.
Acocuii casonnap.
1. Kunemaruk 3aHXHpIap Ba yJIapHUHT TypJapH.
2. Texucnukaa xapakaT KWIyBUYM MEXaHHU3MIIAPHUHT TY3HIIUIIH.

Taany mywiynuanap.3amxup, Ga3zoBUA, TY3UIHIIH.

1-acocuii cagon.
1.1. KuHeMaTuK 3aHXUpJIap Ba YJIAPHUHT TypJIapH.

apc makcaou.
Kunemartuk 3amxupiap TyFpucuaa tanadanapaa TyIryHYa XOCHIT KUJTHIIL

Hoenmue yKye makcaonapu.
1.1.1. KuneMaTuk 3aHXKupiiap Ba yJIapHHUHT TypJiapy TyFpUCHIa cy3iail oJaau.
1.1.2. Opnuii Ba Mypakka0 3aHKUpIIAPHHA TAaKKOCTAH OJIaJIu.

1-cagonnunz daénu:
KunemaTuk 3amKupiiap Ba yJIapHUHT TypJIapH.
Kunematuk xyQT Tamkwn Kuind OWpHKKaH Ky3FalyBUaH 3BEHOJIAP TPYIIACH KUHEMATHK
3aHXHp JAeinnaan. byHa 3BeHonap conn kamuaa 2 ta Oynaiu.

PR

A

4

3BeHOJap Typura Ba OMpPUKHII TapTUOMTa Kapad, KWHEMATHK 3aHXKUP OJAUN Ba Mypakkad
Oynmaau.

3amKup TapKuOUra KUpraH 3BEHONApAaH OuMpu Kymu OWjaH MKKUTA KYITHU 3BEHO OWiIaH
KHHEMATHK Ky(PT TalIKwI KWIMO OUpHKCa,0UTH KHHEMATHK 3aHKHD JTCHHTIAIH.

Arap KMHEMAaTHUK 3aHXHUp TapkuOuaa 3 Ta KYIIHU 3B€HO OWJIAaH KMHEMAaTHK Ky(QT TaIlIKWI KWINO
OupuKa onaguraH 3BeHo 0yiica, OyHaal 3aHkKUp Mypakka® KMHEMAaTHK 3aHXHUP JAeHniIau.
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3awKup OYMK Ba €MUK KUHEMAaTWK 3aHxupiapra OynuHaau. KuHemaTwk 3aHXupiap
TapkUOUra KUpyBYM Xap OMp 3BEHO SHI KaMMJa MKKHTAa KUHEMaTHK Xy(Tra kymwuica, OyHuan
3aHKUpiap €NUK 3aHXKApIap AeUunaim.

A

o

Onanit €NUK 3aHXUP

Mypakka0 énuk 3aHxKup.

3aHXUPIApHUHT SPKUHIMK AapakacuHu H necak, 3BeHonap coHnmHu K pecak, kMHeMaTHK

Kyt kiaccu P.
H=6K-5P5-4P4-3P2-2P2-1P1
by dbopmyna 1887 — I1.1.ComoB
1923 — A.Il.ManbiieB

MexaHu3M XapakaTrra KeITHPYBYH 3BEHO €TaKYd XapaKaTHW KaOyn KWIyBYM 3BEHO
€TaKJIOBYHU 3BEHO J1e0 aTajau.

Kunemartuk 3amxup TapkuOura KUpyBUM Ky3raaMac OUpop 3BeHora Hucbaran oup €ku oup
Heua 3BEHO MyalsH TapTuOJa XapakaTJlaHTaH MadTAa 3aHKUPHUHT KOJraH 3BEHOJIAPU XaM
TApTUONN XapakaT Kuica, OyHIail KWHEMaTHK 3aHKUp MeXaHu3M nel atanmanu. Jlemak, MexaHu3Mm
TabpuHUra Kypa KUHEMATHK 3aHXHUP MEXaHU3M OYJIMIIN ydyH YHUHT TapKUOHMIaru 3BEHOJIAp/AaH
Oupu Ky3raymac OYJIHIIN Kepak.
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Jemak,
W =H-6 =6(K-1)-5P5-4P;-3P3-2P,-1P4
€Kku
W=6H-5P5-4P4-3P3-2P2-1P1

N =K-1 — Ky3ranyBuaH 3B€HOJIAp COHHU.

MexaHu3M TapkuOuaaru 3BeHoJap OUpOp TEKHUCIMKAAa €KM Mapajuies TeKUCIUKIapaa
XapakaTyianca, OyH/ail MexaHH3M TEKHC MeXaHU3MIIap JeHHIIaIu.

@a3oBuil MeXaHU3M TapKUOMJAru 3BEHONAp Xap XMW1 TEKUCIMKIApJa XapakaTJiaHa[u.
bynnait mexanmsmuiap Tty3wimm ¢opmynacuHu pyc akagemuru I1.JI.YeOumer 1869 iinnna
UCcOOTIAIN.

W =3 n-2Ps5-1P4

3pKI/IHJII/IK AapakaCuHU TOITUHI .

Axobopom-pecypc manobanapu:
1. VemonxykaeB X.X. MammHa Ba MeXaHU3MIIap KIaCCUPUKALMSCH.
2. Uynpom6exos C.A. MMH.

Hazopam monwupuxnapu.
1.1.1.1. KuHeMmaTuk 3aHXHUpPJIAPHU HUMA YUyH YpraHHII Kepak.
1.1.1.2. KuHemaTuk 3aHXHpJiap Heda Xui Oyanu.

A. opamii

b. mypakka0

B. onanii, mypakka0.

I'. énuk

E. ounk

1.1.1.3. KuHemaruk 3aHXMpJIApHU KaHAal YKTUII Kepak?

1.1.14. KunemaTuk 3aHXup €0 aTaTUILINHHU TYFPUIUTUHU KYPCAaTUHT?

A. KHHEMaTHUK Ky(T TalIKWI KUIUO OMPUKKaH KY3FalyBuM 3BEHOJIap
IpyIIack KHHEMAaTHK 3aHXUp Jelniau.

b. Ky3ranMac 3BeHOJap TpyImnacu

B. 6a3uc 3BeHONap rpymnmnacu

I'. neramnap OupukMacu

E. 3BeHoOsap cucremaci.

1.2.1.1.  Onawii KHHEMATHK 3aHXUPHU TYFPUIUTUHU KYPCATHHT.

A. xyriu O6unaH 2 Ta KYIIHU 3BE€HO OMJIaH KHHEMATHK JKy(T TalIkui
Km0 OMpHKca.
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b. xynu 6unan 3 Ta KYIHU 3BeHO OMiIaH OUpHKca.
B. xyrin Ounan 4 Ta KyurHu 3BeHO OmiiaH Oupukca.
I'. xyrm 6unan 5 Ta KYuIHu 3BeHO Omitan OupHKca.
1.2.1.2. Mypakkab KHHEMAaTHUK 3aH)KUPHU TYFPUIMTHHUA KYPCATHHT.
A. xyrin O6unaH 3 Ta KYIIHU 3BEHO OMJIaH KHHEMATHK JKY(T TaIlKui
KWO OMpHKca.
b. xynu Ounan 2 Ta KYyuIHu 3BeHO Onitan OupHKca.
B. kyniu Ounan 4 Ta KyuIHu 3BeHO OniiaH Oupukca
I'. xyrm 6unan 5 Ta KYurHu 3BeHO Omitan OupHKca.
E. xynu Outan 6 Ta KYIIHA 3BeHO OMJ1aH OMpHKCa.
2-cago..
2.1.  Tekucnukna xapakat KWIYBYH MEXaHU3MIAPHHUHT TY3UIIUIIH.

apc makcaou:
MexaHu3MIIApHUHT TY3WINIIN GOopMyTacHHH Tajgabanapra TAHUIITHPUHT.

Hoenmue yKye maxcaonapu:
2.1.1. Texucnukaa xapakar KIIyBYd MEXaHU3MIIAPHU TY3WIUIINHY Cy37ail onaau.
2.1.2.  Yebemes popmynaciuHu OHIaIH.

2-CABOHUHZ DAEHU:

Texkucnukaa xapakar KWIYBYM MEXaHU3MIIAPHMHI TY3UIMII (opMynacH, MeXaHHU3M
TabpuQu.

MexaHu3miiap XapakaTd YJIapHM XapakaTra KelITHPYBUM Ba XapakaTHH KaOyn KuIlyBYM
3BEHOJIAp OPKAIHM aHUKJIAHAIH.

MexaHU3MHM XapakaTra KeJITUPYBUM 3BEHO €TaK4M XapakaTHH KaOyyil KWIyBUM 3BEHO
€TaKJIaHyBYH 3BEHO €0 aTaiajiu..

ETakun 3BeHO €MUK KMHEMAaTHK 3aH)XXHUp TapKUOMra KUpyBUM OMpOp KYy3raiamac 3BEHOra
MyaiisiH TapTuOIa XapakaTIaHTaH BakKT/Aa 3aHKUPHUHT E€TAKJIAHYBYM 3BEHOJIAPH XaM MabiIyM
TapTuba Xapakar Kuica, OyHJail KHHEMaTHK 3aHKUP MEXaHU3M J1e0 aTala/iu.

Mexanu3m Tabpudura Kypa KUHEMAaTUK 3aHXHP MEXaHU3M OVIMIIM Y4yH YHHUHT
TapkUOuAaru 3BeHOJapAaH Oupu Ky3raamac OYnuimM sbHU 6 TOMOHJama OOfiaHraH OYmuIn
3apyp. JleMak 3aHKUpHUHT OMp 3BEHOCH KYy3raiMmac Oyiiaau.

W =H-6 =6(K-1)-5P3-4P4-3P3-2P,-1P;

E€Kn

W:6n-5P5-4P4-3P3-2P2-1P1
W- k¥y3FayBUaHIINK Japakacu
I1-Ky3FanyBun 3BEHOJIAp COHU

Mexanusmiap: ¢aszofa Xxapakar KWIyBYd (a30BHI MEXaHH3MJIAp Ba TEKHUCIHKIA Xapakat
KUITyBUM TEKHUC MEXaHU3MIIapra Oy IrHaIu.

Texknc mMexaHWU3M TapKUOWAArd 3BEHOJAP MEXaHWU3M TAIIKWJI KWJIMAclaH OJIIUH YHUHT
SPKWIMK Aapaxacu 3 TagaH OYnu0, MexaHW3M TallIKWI KUJIUHUIIK HaTwkacuaa 1 Ba 2 ToMOHIaMa
Oornanumniia Oynamu. ByHnmaii MeXaHW3MHUHT KY3FaJlyBUaHJIMK Japakacu Kyhumaru (opmya
épmamuna anukmanagn W =3n—2P, —1P,. Byuu YebemeB Qopmynacu meinnam. -0

unulaMainay; —1 3BeHo Mnuiaiau; -2 cXeMaHM XapakaTra KeJITHPHII y4yH 2 Ta 3B€HOra Xapakar
Oepu Tanad ATHIIAIH, SbHU Y UKKUTA €TaKul 3BEHOJIM MEXaHHU3M.
MexaHu3M 3BEHOJAPUHU MabiyM KOHYHHMAT OWIaH XapakaTra KeITHPYBUM €TaKyl
3BEHOJIAPHUHT Tajal ATHITaH COHM MEXaHU3MHUHT KY3FalyBUaHIIMK Jlapakacu AeHuIaau.
[TaccuB 3BEHOIN MEXaHU3MIIAP.
[TapaBo3 XyT 3BeHOJIM MEXAHU3MHUHT KY3FaIyBUaHIUK Japa)KaCHHU XUCOOIAMINK
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bepwiran MexaHU3MHUHI TOMOHJapu mnapawien Ba TeHr, ssHu AB=CJl, AE=]I,

AJl —BC=E
Bymna N =4 p,=6,P,=0
W =3.4-26 —0
SBHU Oy cXeMa Ky3FallyBYaHIIUK Japa)KaCHHH HOJITa TSHT OYiran ¢pepMamup.

Cxemanan E  3BeHO onu0 TanuiaHca, KOJraH 3BEHOJIAPHUHT KHHEMATUKACH Y3rapMann Ba
KysranyBuariauk gapaxacd W =3.3-2.4=1 6ymaau. bynnait Mexanusmiap naccuB 3BeHonu (E)
MEXaHH3MJIAp Jednnanu. By Xwimarm MexaHu3miiap alpuM 3BEHOJIAPDHUHT MYCTaXKaMIIMTHHU

OHIMPHUII MaKCcaiuJa UIIaTUIaau.

Axobopom-pecypc manoanapu:
1. VcemonxyxaeB X.X. MammuHa Ba MEXaHU3MIIAP KIacCU(PUKAIUSICH.
2. UynnombexkoB C.A. MMH

Hazopam monwupuxnapu.
2.2.1.1. Yebumes popMynacHHH TYFPUIUTHHHA KYPCATHHT.
A. W =3n-2P5-1P4
b. W =3n+2P5+ 1P4
B. W =3n-2P5
I W =3n-1P4
E. W =3n+2P5-P4
2.1.1.1.  TexucauKAard MEXaHW3MJIAPHU HUMA YUyH YpraHuil Kepak?
2.1.1.2.  Tekuciukaara MexaHU3MJIApHU KaHJal ypraHumn Kepak?
2.1.1.3. Texucaukaard MeXaHu3MiIap KaHaal MexaHU3MJIap SKaHUHU KYPCaTHHT.
A. 3B€HOJIApHM ¥3apo Mmapajuies TEKUCIUKIapaa XapakaT KHITyBYA
MeXaHU3MIIAPAUD.
b. opnuii Mmexanuszmiiap
B. Teknc mexanuzmiap
I'. ppyarnu mexaHuzmiiap
E. Accyp rpynnacu MexaHu3miiapu O0ynasu.

AMa/Iuii MalIFyJI0TJIAP TY3HJIHIIN
1-4 amanuii MamFyJaoT
TekucauKaarn MeXaHM3MJIAPHUHT TY3WJINIIN.

Macana pakamaapm: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14.
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Kepakin anadunérnap:
1. Vemonxykaes X.X. Mammna Ba Mexanusmiaap Hazapusic. T. Vkurysan 1981 .
2. ®ponos K.B. Mammna Ba Mexanusmiap Hazapuscu. T. Ykutysun 1990 ii.
3. Apro6onesckuii M1.1. Teopust mexann3MoB 1 MamuH. M. Mammnaoctpoenue, 1975 r.
4. ConueB A.C. Mammuna Ba Mexan3miap Hazapusicu T. TomITVY 2002 i.
5. JDKypaes A Ba Gomkanap. MexHusM Ba MamuHanap Hasapusic. T. Ykurysun 2004 ii.

JJABOPATOPUA MALITYJOTH Ne 1

MAB3Y: MEXAHU3M KUHEMATUK CXEMACHUHHU YU3Ul1ll,
CTPYKTYPA AHAJIU3MU.

Hdapc makcaau: MexaHU3M KHHEMATHK CXEMAacCHHU YHW3HII, CTPYKTypa aHAJIM3WHU Tajabanapra
TaHI/IHITI/IpI/IHI.
HNnenTuB yKyB Makcaajiapu:

1.1. MexaHu3M KHHEMATHK CXEMAaCHHU YM3a OJIAIH.
1.2. MexaHu3M CTPYKTypaCUHU aHATU3UHU OUIIAIH.

Kepaxun :xuxo3J1ap: 1akatiap, yciyOui KyjuiaHma, IITaHTeHIUPKYIIb, Oypyak Yiauaruy, Kajaam,
Yuuprud, JIMHEHKa.

Nmam 6akapuin TapTudu:
1. MexaHU3MHHM HUMara MyJDKJJIAHTAaHJIMTHHY QHUKJIAHT, KHHEMATHK CXEMAaCHUHH, SCKU3UHU
YH3UHT Ba YIIYaMIIapUHU KYHHO YUKHUHT, Oy YIuaMiap KWHEMAaTUK CXeMaHHu MaciiTad Ooyitnya
YU3UII YIYH Kepak. MexaHu3MIIapHUHT Oapya dJIEMEHTIapuHH TYJIUMK pa3MeplIiapuHu YiTdarl,
HITAHTCHIIUPKYIIb, JTUHEHKa, Oypyak ymyarud Ba Oomika YiruyoBun acoobiap Ounan amanra
OIIIMPHHT.
2.  3BeHonapHU yMymHil coHU «K» Ba ME3aHU3MHUHT KY3FalyBUd 3BEHOJIAPU COHU «N» HU
tonuHT. N=K-1.
3. KyzramyBum 3BeHONApHH YMYMHUN OOFJIAaHUIIIAP COHU Ba TAPTUO IpyIIia HOMEpIaApUHU
AQHMKJIAHT.
4.  Kunematuk xy(dTiap COHMHH XUCOOJAHT Ba KHHEMATHK Ky TiIap skaaBainHu Ty3uHr. Kaiicu
3BeHOJIapaH xydraap xocun 6ynaau, )KypT HOMH Ba KJIACCUHU €3MHT.
5. MexaHu3MHu TapTUO rpynmna HoMepura Kapad cTpykTypa opMynacu TaHs1ad OJIMHT Ba
MEXaHU3MHH KY3FaayBuaHIMK aapakacu W HU XHCOOJIaHT.

6. MexaHu3M CXeMacHUHU |, MaclITabaa YM3HUHT.
Lig M L .

u,=-2 — AB-MEXAHM3MHUHT XaKUKHUI pasMePH M. Ja.
AB  wm

AB-un3Manarv y3yHjaura Mm.

7.  MexaHuU3MHU CTPYKTypa rpymniajgapra aXxpaTusr.

8.  MexaHuU3MHU KypHIIl TAPTHOMHH aHUKJIAHTBa MEXaHU3MHH TY3HIUMII (POPMYTACHHA E3WHT.

Anabuéraap: .
1. 3.X. U33aroB. MexaHu3M Ba MalIHajIap Ha3apuscuaaH Jadoparopus uuuiapu T.: YKUTyBUH
1982. 51-60 6.

Moay. 6yitn4a sIKyHMil MalIFyJI0T.
MexaHu3M Ba MalldHanap Hazapusicuad 1 momayn OyiiMua Kylujaru xajgocauapra KeaHIn
MYMKHH.
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1. Mexanu3Mm Ba MalIMHajIap Hazapuscu (aHu OomKa TexHUWKa ¢aHmapu OunaH ¢u3uKa Ba
MaTeMartuka ¢anigapu OuaaH y3apo MyHocabaT KOHYHJIAPUHH YPTaHaId.

2. MexaHu3M Ba MallIMHAJIAPHUHT aHAJIN3 Ba CHHTE3 Macajacu (PaHHUHT acOCH XHCOOIaHap SKaH.

3. MexaHu3M Ba MalllMHAJAPHUHT acOCHUM CTpyKTypaBui (opmynacu UebwuineB HazapuscHlaH
KEeTn0 YMKaIu.

CoNoA~WNE

PRERPERRPRRERRREPE
CONO O~ WNEO

Hasopar caBosuiapu:
M.M.H. danuHuHT acocuii Bazudacw.
M.M.H. panuHuHT acocuii MaKkCaau.
Jeran auma?
3BeHO HUMA?
Cunre3 HuMa?
AHanu3 macaliacu.
ETtakum 3BeHO.
ETakianyB4M 3BEHO.
baxxapuin ¢pyHkiusicura kapad ManrHanap Heda Xui Oynaiau.

. KunemaTuk 3aH>xup HUMa.

. O4uK 3aHXHUp HUMA.

. Enuk samxup muma.

. UebuiieB hopmynacu.

. Kunematuk xydrt Huma.

. Kunemaruk xy¢T Heua kiaccra 0yauHau.
. JKucMHUHT (ha3oaru S)pKUHIMK Japaxkacu.
. boranui HEUMa.

. Kunematuk xydrinapau 6enruiaHumy.

19.

Tekuc MexaHu3M HUMA.

20. YeOumeB Gopmyriac HeYaHYH WHJIIa KCOOTIaHMIITaH.
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2-MOAYJ
4-maB3y: Mexanu3maapuunz mypaapu 6a my3uiuul cxemaiapu.

Acocuit casonnap.
1. Puuarnu Ba GpUKIIMOH MEXaHU3MIIAP, TY3WIHIIH, CXEMaIAPH.
2. DOruiyBuYaH 3BEHOJIM Ba TMAPABIMK, MTHEBMATUK MEXaHU3MJIAp, TY3WIUII CXEMalapH.

Taany mywiynuanap. Puyar, puKIMOH, THIPABIUK, THEBMATHK.

1-cason.
1.1.  Puyarnu Ba GpUKIMOH MEXaHU3MIIAP TY3HIIUIIIH.

Jlapc makcaou.
TayabaiapHu puJariv Ba GPUKIIMOH MEXaHU3MJIap OMJIaH TaHUIITHPHILL.

Hoenmue yKye maxcaonapu.
1.1.1. Puyarnu mexaHu3Mmiap TYFpUCHJIA CYy3J1ail OJIaau.
1.1.2. ®pukiuoH MeXaHU3MIIAp TYFPUCHA CY3Iail OJIaju.

1-cagonnunz 6aénu.
MammnHaco3aMKaa HIUIaTUIaAUTaH MEXaHU3MIIAPHUHT TYpHU KyJa KYII, yJIapHU YpraHuiiaa
Kyiiuaaru rpymmnanapra 0ynu0, anaiau3 KWJIHII Ba JIOHUXamall MabKyIl.
Puyarnu mexanusmuiap
Kynadokiin Mmexanusmnap
Tuimm Mexanu3miiap
BuHTIM Ba MOHAIM MEXaHU3MIIap
OpPUKIHMOH MEXaHU3MJIAp
OruayBYaH 3BEHOJIM MEXaHU3MIIAp
['mapaBiauk Ba MHEBMAaTHK MEXAHU3MIIAP
DIIEKTPOH KUXO03JI1 MEXaHU3MJIap.

LN~ WNE

PUYAT'JIN MEXAHU3MJIAP.
Puyarnmun wmexanusmuiap MalIMHACO3JIMKIA SHI KYN TapKairaH MexaHuzmuapaup. by
MEXaHU3M HKKHM 3BEHOJaH TapkuO TomraH Oynub (a), ymapaaH Oupu Kys3raimac 3BeHO | Ba
UKKHHYKCH pAYar 2 amp.

#

bynnmaii wmexaHu3miap acocaH, aillaHMa XapakaT KWIYyBYM MallMHalapaa, SbHU
AIIEKTPOMOTOpJIAp, TypOMHanap, BEHTWIATOpJAap IIAaMOJ JBUTAaTe/slapd Ba OolIKamapnaa
WITATHIIATH.

Tapkubuna puuyaru 6yiaran MexaHu3MJIap pUYariv MeXaHu3miap Jeiunaan. 3BeHONIapHUHT
coHHTa Kapab puyariau mexanusmiap 4,5,6 Ba Xak030 3B€HOJIA OYJIUIITN MyMKHH.
0) ma kypcaTuiaraH MEXaHM3M Ky3faimac 3BeHO | arpoduia aillaHyBUM MKKUTa puyar 2 Ba 4 1aH
TaIKWJI TONraH O0yiIu0, TYPT 3BEHOH MAapHUPIN MEXaHU3M AeHuIaan.

K¥y3ranmac 3BeHo (croiika) atpoduna 360 ra Oypwia onmaauran (TeOpaHaguraH) 3BEHO
KOPOMHCIIO JE€HUIIA]IN.
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Axcuan Je3aKCHaIl.

TYpT 3B€HOJIM KPUBOLIUII MOJA3YHIN MEXAHU3M.

[Mom3ynnunr xapakatn X-X VK HyHanummaa O6ynu0, mry YKHUHT KPUBOIIHI ITOJI3YHIIH
(axcuan mkana) Ba MapKasuil OyaMarad KpUBOIIHI TOJ3YHIN (IM3EKIHAIT Ak 0) MEXaHu3MJIapra
oynmuHaau. Opanuk 3ca qu3ekcuan mMacoda AeHuaam.

Arap TYpT 3BEHOJM MEXaHU3M IOJI3YHU KY3FaJlyBuu 3BeHOra HHUcOaTaH Xapakaria Oyica,
TYPT 3BEHOJIU KyJIHCa MEXaHU3MU JIeHnIaIu.

>
2517

bynna nom3yn 3 HyHanTHpyBYM 3BE€HO 4 HUHI CUPTHAA XapakaTjaHaaud. 3BeHO 2 Ba 4
mapaup 0 Ba B atpoduna aiinanagu. 3BeHo 3, sbHM MOM3YHIN TolI Aeiinnanu. TeOpanma, aiinanma
€KU TYFpU YM3UKIM XapakaT KWiIuO, MOJI3yH y4yH HyHaNTHUpyBuu BazudacuHu OaxxapyBud 3BEHO
KyJuca JeUnIau.

Kynuca MexaHu3M TeXHUKaJa ailllanMa XapakaTHU xap Xui Te3nukaaru tedpaHma, Yn3uKINn
€KHM ailJTaHMa Xapakarra aluIaHTUPUII YYyH HIJIATUIAIH.

OPUKIIUOH MEXAHU3MJIAP.

Nmkananum Kywiapy TabCUpPHJA Xapakarra KeJaJuraH MexXaHu3smiiap (QpHUKIHOH
MexaHusmiiap Aevunnaau. OpUKIMOH MeXaHu3Miap 4 3BEHOJM Napauie]l Ba KECUIIYBUU VKIU
ailllaHMa xapakaT XOCWJI KWJIQJWraH MeXaHu3MiIapaup. AMaHuIl Te3nuru y3rapud Typaaura
GPUKIIMOH MEXaHU3M Kyn TapkairaH. by mexanusm éEpnamuzaa ainaHa Te3nuKHU Yiyaruy-
TaxoMeTp spatwirad. OpuKIMOH MeXaHU3MIIAp TEXHUKaZa TypJau Makcalulapia HIulaTUiIaan
MacajaH, TUNDIAMUII  My(Tacd, TOpMO3 MexaHu3Miapu Ba Oomkamap. DpuxmoH
MEXaHU3MJIADHUHI HLUIAIIM  JAUCKIApPHUHT Oup-Oupu OuiaH MabiyM OOCHUM TabCHpHIA
KYIIUIUIINATA OOFIHK.

- (o Cg

Axobopom-pecypc manbanapu.
1. VemonxyrkaeB X.X. MalIMHa Ba MEXaHU3MIIAp HAa3apHUACH.
2. Uynmombekos C.A. M.M.H.

Hazopam monwupuxnapu.
2.1.1.1. Puuarnu MexaHM3MJIAQDHU HUMa yYyH YpraHuil Kepak?
1.2.1.1. ®puximoH MexaHU3MJIAPHH KaHJall YpraHui 3apyp.
2.1.1.2.  Puyarnm MexaHM3M He4a 3BEHOJIaH SKAHJIMTUHH KYPCATHHT.
A.2t1a ,b.—1Tta, B--3T1a, I'-4Ta, E.—571a
2.1.1.3.  Puuarnm MexaHM3MJIApHU KaHJAal ypraTuil kepak?
2.1.1.4.  Pwyarnm MexaHu3M J¢0 HUMara alTHIIMIIHHA KYPCATHHT.
A — Tapkubuia puvaru 0yaraH MexaHu3M
b — tapknubuia etakum 3BeHO OYJIraH MeXaHU3M
B — tapkuOuza eTakianyBuu 3B€HO OYJIraH MEXaHU3M
I' — Tapkubuaa 6a3uc 3BeHO OYIraH MEXaHU3M.

E — rapkubua 60f110BUM 3B€HO OYIraH MEXaHHU3M
2.2.1.2. ®OpuKIHOH MEXaHW3MJIAPHH HUMA YIyH YpraHHII Kepak.
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2.2.1.3. ©OpuKIMOH MEXaHU3MJIAPHU XapaKaTh HUMAaHU XUCOOHUTra OYIUIINHU KYPCATHHT.
A — WIIIKaJaHUII Ky4u

b — tamku kyu

B — 6ypoBur MOMEHT

I' — y3aTyBuM Ky4

E — nuku kyu

2-caeot.
2.1.  DrunyByaH, TUAPABIMK Ba THEBMATHK MEXaHU3MIIAP TY3UJIHIIIM.

Jlapc makcaou.
TanabanapHu STHITyBYaH, THIPABIHK, THEBMATHK MEXaHU3MJIap OMJIaH TAHUIITHPHIIL.

Hoenmue yKye maxcaonapu.
2.1.1. DruiryB4yaH MexaHU3MIIAP TYFPUCUAA CY3Iail OJaIu.
2.1.2. T'mppaBiuK — MIHEBMATHK MEXaHU3MJIAPHU TYLIYHTHPA OJau.

2-cagonnun2 0aéuu:

TexHukana xapakaTHH OUp 3BEHOJAH WKKUMHYMCHTA Y3aTHUII Y4YyH OSTWIYBYaH OpAIUK
3BEHOJIap KEHT MIIaTUIAAM, y Xap XWI YIuamaard TacMa, apkoH, 3aHKUp Ba Oolikanap OYiuiim
MYMKHH. DTHJIYBYaH 3BEHOJIM MEXaHU3MIIAD KHUIUIOK XY’>KaJIHK MallMHAJIapu, KOMOAWHIap, THKYB
MaIllMHaJapyu, aBTOMOOWJUIAp, COBHUTHII MEXaHM3MIIApH, TOKApiHK (pe3anam cTaHOKIapuia
allHUKCa KyN y4pauau.

ETtakun Ba eTakiaHyBYM YKJIApHUHT Opalufu KaTTa OYnuO, JOMMUIN alaHUII COHM Tanabd
STHJITAH/Ia, TACMAIIM MEXaHWU3M WIIIATHII UMKOHU OyiMai Kojaaw. OyHIald xouiapia 3aHKUpPIu
MEXaHM3M WIUIaTWIaau. by MexaHuzmiap TpaHCHOPT Ba KUIUIOK XV KallMK MallldHaIapuia KeHr
KYJUITaHWIMOK/JA. Y Y3MHUHI COJNJAQJIMIM MYCTaXKamJIMI'M Ba Oup iyna Oup Hedya eTakjIaHyBUU
FIIITUPAKJIApHU XapakaTra KeJlThpa OJUIIM OWIaH FOKOpUIArd TacMalid MeXaHu3miaplaH (apk
KUJIAIU.

BbyHnra TykuiraH maxTaHU TEpHIL, KYypakK TEPUII MAIIWHATAPUHUHT MEXaHU3MIIAPH MHUCOI
0yna onasu.

+

I'mapaB/iMK Ba MHeBMATHK MeXaHHU3MJIap.

XapakaTHU Oup 3BEHOJAH MKKMHYM 3BEHOTa y3aTHILAA XO3UPIU 3aMOH MAIIMHACO3JIUTHUIA
CYIOKJIMK Ba XaBOJlaH KeHT ¢oiigaranuaMokaa. byHuHr Ooucu Harpy3ka y3rapyBuaH Oyiranna,
AbHU JWHAMUK Kyd TabCUpPUAA MAIIMHAHUHT XaBPCU3 UIUIANIMHA  TabMHUHJIAIITUD.
Mexanu3miiapa CylOKIUK €Ku XaBo (Ta3) maH ¢oiganmaHnuimura Kapad ruapaBiuK €K1 MHEBMATHK
MeXaHu3MIIap J1ed aTanaiu.

I'uppaBnuk €ku NTHEBMAaTHMK aBTOMAT €KUM SpUM aBTOMAaTiapja acocaH TPAaHCIOPT
Bazu(pacuHu YTalau.

Macanan: spuM aBTOMaTiap aWjJaHUII CTOJMHM Kepakiau Oypuakka OYnu0, aHUK TyXTall
TEXHOJIOTUK TPOLECCHUHT cU(ATIN OakapUIMIIUHU TabMHUHIAWIUM. ABTOMOOMIb COXacHia
TUAPABIUK TOPMO3JAHUII €KY THAPABIIUK aXKPATUIT MEXAHU3MUHU KYpCAaTUIIT MyMKHH.

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. VcemonxyxkaeB X.X. MamnHa Ba MEXaHU3MIIAP HA3apHSICH.
2. Uynpombeko C.A. M.M.H.
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Haszopam monwiupuxnapu.
2.1.1.1. OrunyBYaH MEXaHU3MJIap HUMAaHU XUCOOHUTa XapaKaTHU y3aTUIITMHU KYPCATHHT.
A. um, TacMa, apKoH, 3awkup;  b. Tamku kyd Tascupuaa; B. OypoBun MomeHTIap €pramuaa
I'. unepuusa MoMeHTIapu Tabcupuaa, E. UIIKanaHUII MOMEHTIAPH.
2.2.1.1. T'mapaBiaMK MEXaHW3M HUMaHU XUCOOUTA XapaKaTHU y3aTUIINHU KYpPCATUHT
A. xaBo. b. tamku kyd. B. Cyroxmuk. [I'. ras. E. OypyBum mMomeHT
2.1.1.2. OrunyB4aH MEXaHU3MJIAPHU HUMaA Y4yH YpraHuIl Kepak?
2.1.1.3. OruyBYM MEXaHU3MJIAPHH KaHJal YpraHuin Kepak?
2.2.1.2. T'mapaBiuMK MEXaHU3MJIAPHU HUMA YUyH YpraHuil Kepak?
2.2.1.3. T'unpaBiauk MeXaHW3MJIAPHU KaHIal YpraHMIl Kepak?

5-6-maB3y: MexaHu3MJ/Iap KHHEMATHKACHHUHI aCOCHii Macajiajlapy Ba YJIapHU TeKIIMPHUII
MeToIapU. MeXaHM3MJIADHUHT TYPJIM Ba3USITAATH IVIAHJIAPUHHU OeJIriam ycyau OuiIaH
TY3HMUI Ba YJIapHU HYKTA TpaekTopusiiapuHu kKypuuL.KunemaTuk nuarpammadnap éprammuaa
MeXaHM3MJIAPp KHHEMATHKACHHHU TeKmypuul. Te3/ Mk Ba Te31aHMII JUATPAMMAJIapH.

Acocuit casonnap.
1. Mexanusmiiap KHUHEMaTUKaCUHUHI aCOCUN MacaJlajlapy.
2. MexaHuU3MIIapHU TYpJIM Ba3UATIAPUHU OeNruiianl ycyiu OuiaH Ty3HIL.
3. Kunemaruk quarpammanap €paamuia MEXaHU3MHUHT KHHEMATHKACHHU TEKIITUPHUIIL.
4. Te3nuk Ba T€3JIaHUIL AHarpamMMasapu.

Taany mywynuanap. Kunematuka, acocuii, Ba3usT, X0JIaT, IMarpaMMa, T€3JIUK, OpIuHaTa,
ypUHMA.

1-cagon.
1.1. MexaHnu3miap KHHEMaTUKACHHUHT aCOCUI Macajaapu.

apc makcaou.
Mexanu3miiap KUHEMaTHKACH TYFpUCHa Taiadanap/ia OMIMMHY IIAKUIAHTUPHUTIT

Hoenmue yKye maxcaou.
1.1.1. MexaHu3zmiuap KHHEMAaTUKACcH aCOCHI MacalacuHH OUIaIu.
1.1.2. KuHeMaTuKaH! TSKIIUPHUII METOJIAPUHH aliTa OJIaJIH.

1-cagonnune 6aénu.
Mexannu3miiap KHHEMaTUKaCUHUHT aCOCUI Macajlalapy Ba YJIapHU TEKIIMPUII METOMJIAPH.
MexaHU3MIIapHUHT XapaKaTd YHUHI TapKUOMJard 3BEHOJIADHMHI XapakaT Kuja OJIMIIUTa

O00fmuK. MexaHu3Miap MabllyM KMHEMAaTHK CXeMalaplaH WHFUINO, Kepakiu XapakaT KOHYHUHH
Oakapuira MYyJDKamaad Kypuiaaw, JEKUH OWpJaHWra aHWK WIDIAHIUTaH MEeXaHU3M sSpaTHo
OynMaiiau. MexaHu3MJIap KHHEMAaTUKACHHMHI acOCHMM MacajJacd HII 3BEHOJIAPUMHUHI XOJIATH
TE3JIUIM Ba TE3JAHULIMHM aHMKIam Oynaud, Oab3aH OpaMK XaMMa 3BEHOHJIAPHUHI Ba3UATH
TE3JIMTY Ba TE3JaHUIIMHYU HII 3BeHOra HUCOaTaH TeKIIMpaau. byHa yu Xuil Macana eqniaau:
1. 3BeHO Ba3UATIIapUHM Ba (.) CHHUHT TPACKTOPHUSCUHH TOMHILL
2. 3BeHo Oypyak Te3JIUTMHH Ba (.) CHHUHT YM3HKJIN T€3JTUTUHHU TOIHIIL.
3. 3BeHo OypdYak Te3NMaHWIINHY Ba (.) CHHUHT YH3HKJIN T€3JIAHUIITUHH TOTIHTII.

Texkucnukaa xapakar KWIyBYd MEXaHU3MIIAp KHHEMATHKACH.

TypT xui1 ycynna yprauuian.
1. TI'padoxunemarux
['papoananuTHK-KHHEMATHK
3. AHaIUTUK-KHHEMATUK

no
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OKCHpUMEHTaNl — KHHEMAaTHK

I'papoxmHEeMaTHK ycymnma — 3BeHO (.) CHHUHT YTraH WYJIHMHU TE3JTUTHHHU Ba T€3JIAHUIIIMHUA BaKTTa
HUcOaTaH y3rapuiny KOHyHJIapw rpaduk ycynna tekmmpunanad. bynmgait Te3nuk Ba Te3maHUII
rpadukiapu iyn rpaduruaan rpadguk Xocuia oJUI WYy OWIaH sicayiau.

I'padoananmuTuk ycynga MEXaHU3MHHHI KHHEMATHKACH MEXAaHU3MHUHT OHHUH aWIaHWII

MapKa3WHU TOMUIN Wynu Owian Ba Te3nuk, Te3NmaHUII IUTAHJIAPUHU TY3HUII METoIu Epramuia
TEKIIUPUIIAIHN.

AHanmuTUK ycynaaa-ytunaran Wynm Te3nuk Ba Te3MaHUNUIAp MaTteMaTuk ¢dopmysaiap

épaamMu/ia aHUKJIAHAIH.

DKCpUMEHTaJl yCyliJ]a MEXaHH3M Ba MallMHA 3BEHOJIAPUHUHT XapakaTu (YTraH WHymnu,

TE3JIUTH Ba TE3NAHUIIN) Maxcyc mpubopnap épaamua rpadukiap KypuHAIIUAA €310 OJTMHATH.

1.
2.

Axobopom-pecypc manobanapu.
YemonxykaeB X.X. MallliHa Ba MEXaHU3MJIAp Ha3apUSICH.
Nynnombexos C.A. M.M.H.

Hazopam monwiupuxnapu.

1.1.1.1. MexaHu3miap KHHEMaTUKACH aCOCUI Macajacu He4Ta.

A.

1 Ta

b.2 1a

B.

3Ta

I''4Ta

E.

5 Ta.

1.1.1.2. KuHeMaTWKaHU TEKIIWPHUII METOIapy HeuTa?

A.
b.
B.
I.
E.

1 Ta
2 Ta
3Ta
4 Ta
5 Ta.

1.1.1.3. MexaHu3M KMHEMaTUKACUHU HUMA YUyH YpraHuIl Kepak?
1.1.1.4. MexaHu3M KMHEMaTUKACUHU KaHAal YKUTHII Kepak?
1.2.1.1. KunemaTnkaHuHT OMPUHYM Macajlacl HUMaHM YpraHaay TYFPUIMTUHHA KYPCATHHT.

A.

o w

3BEHO Ba3UATHHU Ba HYKTACUHHU TPACKTOPUSCHHHU.
Hykra Te3Mruam aHuKian

Oypuak TE3JUIMHH aHUKJIAII

Oypyak Te3MaHUIINHA aHUKJIaII

HYKTa TE3JJaHUIINHU aHUKJIAII

1.2.1.2. AHaJINTHUK yCyJ HUMaJaH HO0OpPaT SKAHIUTUHH KYPCATHHT.

A.

MaTeMaTuk Gopmyranap

b. rpaduk Ty3um 6unan

B.

Taxpuba YTKa3uil Omiaxn

I'. xucoGnamnap 6unan
E. rpadux TY310, Xrcobmnar.
1.2.1.3. KuHemMaTuKaHUHT UKKMHYM aCOCHI Macallac HUMaHH YpraHUIIMHU KYPCATHHT.

A.

3BCHO BAa3UATHHU Ba HYKTaCMHH TPACKTOPHUACUHU

b. 3BeHO 6ypan TC3JIMTUHU Ba HYKTACUHH TC3JIMTUHU

B.

OypdYak Te3JIaHUITNHA

I. HYKTAaCUHU TC3JIaHUIINHU
E. HYKTa TC3JIMT'MHU aHUKJIAIIIL.

2-cagoJl.

2.1. MexaHu3MJIapHH TYpJIM Ba3UATAArH IJIaHJIApUHU OeNTUiam ycyiau OWiaH Ty3HILl.
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apc makcaou.

MexaHU3MHHHT TYpJIM Ba3UATUAATH IUIAHJIApUHH KYPUIITHH Taabanapaa TyIIyHYaH! XOCHIT
KWJIHLLL

Hoenmue yKye maxcaonapu.
2.1.1. MexaHU3MHH TYpJI¥ Ba3uATIAry IUIAHIAPUHN KYPHIIHHU KypcaTa OJIa/Iu.
2.1.2. Hykra TpaeKTOpUsJIapuHU KYPHUIITHU KypcaTa OJaIu.

2-CaeOIHUNZ DAeHU.

MexaHU3MIIApHUHT TYpJH IUIAHJIApHU OeNruiam ycyiau OWjlaH Ty3HIN Ba YJIAPHUHT HYKTa
TPACKTOPHUSIIAPUHYU KypHILL.

MexaHu3M YITYaMUHUHT KaTTATAITUPHO €KUM KUYMKIAIITHPUO OJUIIMHU KYpCaTyBYH COH
MeXaHU3M maciTadu aeimnaau Ba Km xapdu Ounan 6enrunanamm.

_ LAB (Mempj

A7
by epna
LAB - mabiym Oup 3B€HOHHMHT O€pyiIraH XaKuKUH y3YHIUTH
AB - 3BEHOHUHI 4YM3Majiard y3yHJIUTru (MM)
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Jlactna® MexaHU3MHUHT OOIIUTAHFUY Ba OXUPTH (HOJIb) Ba3USTIIAPU TOMUIIA TN,
OBn=AB-OA (2)

KpuBommn OA Ba maryn AB nap TYFpu 4M3UK YCTUTA TYIITAHHUA MEXaHU3MHUHT OXUPTU

(HOJb) Ba3UATHra SPUIIMIAAN Ba KyHuaarnda TOMUIAIu:

OBro=AB+0OA (3)

(2) Ba (3) popmynanap épmamuaa ronmwiran OB Ba OB HUHT KUAMAaTIapUHH IUPKYIb EpaaMua,
KkpuBotui aimanum Yku O naH non3yH. B (.) cuHHHT XapakaTianum Yku Y-Y ycruna € un3ub
OenrunaiiMuz. MexaHu3M XapakaTHHH TOMMHM xapakat 1e6 onu0, maTtyH A HyKTaCHUHUHT aillaHMa
TPAaEKTOPUSACHHM MACTKH YeKKa Ba3usATAaH Oomial, Oup Heura TeHr Oynakmapra 6ynauk. bynaa An
Ba Ao map Ao Ba A6 (.) mapra Tyrpu kenaau. Bm Ba Bro mapuu xam terunuimda Bo Ba B6 ne6
Oenruiad onamus.

KpuBommn cexkuH —acta Ao HykTagaH Oonuiad aiylaHWmn —WYHAJIMIIA — TOMOH
xapakariaantupwiaau. Arap A Hykra Ao naH Al ra kenca terunumya B () xam Bo nan Bl ra
KYUHIIH KepakK.

Cyurpa A (.) Al man A2, A3 Ba HuxosT Al2 ra yragu. A(.) Ounan 6upra B(.) xam Bl nan
B2,B3...B12 ra xyuyagu. by XoJaTHU TONMIN Y4yH WATyH Y3yHiaurd AB HM mupkyns €paamuna
¥nuab onuHamuna, A aitnmanana tomwiran Al...Al12(.) mapnan AB pamuycma Y-V ykunpa éiinap
yn3u6 B(.) auar B1B2....B12 Basustnapu 6enrunanaau. lynnait kunu6 A(.) auar Ao naH A6 ra
O6opuiiy, B(.) Huar Bo nan B6 ra spHM B () HUHI XaM IOKOpM Ye€KKa Ba3usTra OOpUIIU Ba
MakcuMan WynHu Oocummu makigaH kypub typubau. Cyurpa A (.) ¥3 aiinanum HyHanmummaa
JaBoM »TTUpmiica, ssbHU A7 Ta kenca B(.) mactra kaittn6 B6 man B7 ra xemamgu. Arap moysyH
mapkasu 0ocub yrran Bo,B1...B12 (.) Hu y3apo tyramrtupcak Bo,B6...B12 Tyrpu unsux xocui
0ymmu6, B(.) HUHT TpaeKTOpHWsCH TONMWIAAW. Arap IIaTyH CHUpTHAa Oepwiran Oupop (.) HUHT,
OFUPIIMK MapKa3W  TPACKTOPHICHHM TOIMUII Tanad ATHIICa, y Xoijaa maTyH yctuaa A Eku B
mMacodaHu LUPKYIb Epramuna ymuad onud, Oapua BapHaHTIApHH LIATYH CHpPTHAA Oenrumad
yukamu3s. [y ycynga Oenrmmanrad () HE TyTramiTupu® () HMHT TPAeKTOPHUSCUHHU SIUTUIIC
HIaKIUIaru €MUK 3TPU YM3UK OViaau.

lynnait kKuaub, 3B€HO y4 XWJI TPAeKTOpHUsCH OujlaH TaHWUIINO YMKAUK. By Tpaektopusiap
VTuiaran uyn 0ynub, MexaHu3miiap KYJUIaHUII COXacura Kapad xap Xui1 uil 0akapaiu.

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. VemonxyrkaeB X.X. MalIMHa Ba MEXaHU3MIIAp HAa3apUACH.
2. Uynpombexo C.A. M.M.H.

Hazopam monwupuxnapu.
2.1.1.1. wmacmTal TYHIYHYaCHHU KYPCATHHT.
A. MexaHu3M yIyaMHHM KaTTa KU KMYUK KMJIMO KYpCaTHIINIIN.
b. ®akar karTanamTUpuUI.
B. ®akar KW4MKIAIITUPHILL.
I'. ViuaMIapuHUHT §3rap THPYITHIIHI
E. AOcomoT ymyam OuiiaH OJIMHUIINA
2.1.1.2. MacmrabH1 HUMa y4yH YpraHuml kepak?
2.1.1.3. MacmrabHu KaHai ypra"uin Kkepax?
2.1.1.4. KuHemaTuk cxema MaCIITA0OMHU TYFPUINTHHU KYPCATHHT.

A d
b. uv

B.
| 7
E. up.

3-cagon.
3.1. Kunemaruk auarpammanap €paamMuia MEXaHU3MHUHT KHHEMATUKACHHH TEKIIMPUL.
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apc makcaou.
Kunemaruk nquarpamMma TyFprcuia tanadanapra OuimM OepHi.

Hoenmue yKye makcaonapu.
3.1.1. KunemaTuk quarpamma TYFPUCHIA TYIIYHTHPA OJAIH .
3.1.2. Kunemaruk auarpamMmanapHu (hapkiai onau.
3-cagonnunz 6aénu
Kunemaruk guarpammaJjiap épaaMuaa MeXaHu3MJIap KHUHEMATHKACHHH TeKITAPHUIIT
(rpaduk KHUHEMATHKA).

MexaHu3miap KMHEeMaTHKacH auarpammainap €pramu Owinan ypranuul, (.) TPaeKTOPUACH
Oyiinya Ty3wiraH Mya auarpaMMacHHHM TY3UIJIJa MEXaHU3MHHMHI €TaKud 3BEHOCHUHHUHI TE3JIUTU
nomuit 1e6 dapas kunuHaau. by ananuTuk ycynna Kyiuaarnya udogananaayi seHU:

w == const nzﬂzconst
30 V2
by epna
W —0Oup cexynaa aiiilaHHII TE3ITUTH
N —eTaK4y 3BEHOHUHT OMp MUHYTJAry ailJlaHUILI COHMU.
Iyn nuarpaMMacvHM Ty3WII yuyH, TEKIIMPMIMIIM Kepak Oynrad (.) yTrad Hymu LHpKyIb
épramuja yiuaHaau Ba Kyldujaruda skafBaj Ty3uIaiu.

KanBanHuHr OWpPHHYM YCTYHMra BasuATIap OPAIUFU, WUKKMHYM ycTyHUra B(.) HuHT
Ba3UATIIAp OpAIMFHU/A YTraH Mynu, ydnH4YM ycTyHura B (.) HUHT 4yekka Ba3usTIaH Oonuiad xamMma
YTran Wynu, TYPTUHYM YCTYHUTA Iy HYJTHUHT METp YIUaMHUJard KAAMaTh Ba HUXOSAT OCIIMHYU
YCTYHUIa Myl JAMarpaMMAacUHUHI OpPAMHATACU KOFO3ra CUFaJuraH Tap3ja, TYPTHMHUYM YCTyHAAaru
COHJIADHMHI MakcuMan Kuilmatura kapa® Tannad onunaau (.) CyHrpa Hyn guarpaMMacHMHHUHT
Macitadbu Kyiuaaru popmyna Ounan nudomanaHaau:

_ Saaii _ (ByBl, +BiB,)-Km M
Y max Y max "MM

®-ra 6uHOaH
Xap Oup Ba3usATra TETUIILIN OpIUHATANIAp TOTIHIAIH.
M: Y, =S/ K MM UKKHHYH Ba3HATIATH OPJANHATACH:

v, _S, _(B,B,+B;B,)Km
Ks Ky
ETakuu 3BeHO A(.) cu coar cTpesikacu aiylaHuI WyHanummaa xapakaraanuo OA6 Basustra
KeJraijaa, noia3yH Mapkasud B (.) ¥3uHHMHTr »Hr 10KopHM HyKTacura yukuid, Cyarpa B (.) HMHT
opkara (mactra) Katuiu mMabiayMm B(.) HuHT yTran iynu geranga Bo nan 6omuiad B12 ra kamap
Ycub OGopyBUM ATPU YM3MKHHU, XaKUKUM YTran Wyn opanuru 1e6 sca Bo man Gomumad xoxjarax
Ba3UATra Kajap ynuaHaauradH wmacodanHu TymyHwiaad. bynna yrran #yn opamuru BoB6
Ba3UATIApUJIAaH CYHr Kamas Oouulaiiav. byHuHr kamaiimmumbu tonuml yuyH BoB6 xuiimarnan
KEWHHTH Ba3usATIaApHU OUPUH KETHH allMpHIL Kepax.
benrunanran Hyn auarpaMMacMHM KYpHUII YYyH J€KapT KOOpAMHATajgap CUCTEMACHHH
yu3nb, opauHaTtanap ykura yrunran iyn K3 macmrabna Ba abiucca YKura sca 1y WYITHH YTHII
YUyH KeTTaH BaKT MabJIyM Maciitadja KyhHuiaau. 3BeHOJapHUHT XapakaTH AaBpuil Oyiaau, TbHU
OoLUTaHFUY XapakaT MablyM BaKT yTrad KailTa TakpopiaHaaud Ba 3BEHOJApHUHI Oy Xapakatu
3BEHOJIAPHMHT XapakaT KOHYHH OMJIaH OOFIUKIMP. MexaHu3M JaBpu €TaKud 3BEHOHUHT OMp MapTa
TYJa ailllaHuIIN Y4yH KeTrad BakT T Owian ymyanaau. Bakt macimitabu sca 11y 1aBpHU KOOpAMHATA
VKUHHMHT TaHJIaHTaH y3YHJIMKJIAru abuuccacura 0yiaran HucOaTura TeHI IUp, S’bHU
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K, = T_T|¢c
t m+t| mm
By epna K; - BakT Macmtabu

M-abircca O0Yiiiab Ba3HATIaAp OPATTUFH (MM)
Z-Ba3usATIAp COHHU.
Arapyia MExaHMU3MHHHT €TaK4d 3BEHOCH OWp MUHYT/A I MapTa aijaHca, yHHHT OUp MapTa
allTaHUIIYM Y9yH K€TTaH BaKT (JaBp) KyHuaarnda TOMHIAIH.

T-20)

BakT macmrabu sca Kylnnaruda Oymaam:

60 C

nN-m-z mm
ETakuy 3BeHOTapHUHT XapakaTH JaBpHid OVIraHu ydyH BaswsTIapapo Oapya HyKTajmap oup
XWI BaKTaa ysrapmac Oup xun macodanu ytanu, ae0 Kapajlagud Ba KOOpPAMHATA YKUHUHT
o0Iccac XaM €TaKdd 3BEHO TPACKTOpUACH OYIMHraH coHra TeHr OynuHamu. CyHrpa Bazusar
OynakiapuiaH MEpHeHIUKYIAp opAuHaTa yu3ukiapu unkapub Y1 Y2 V3....V12 nap kerma—ker
KYHHIaM Ba paBOH TYTAIITUPUINO, VI AMarpaMMacy XOCHII KWJINHA/IH.

z

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. Yemonxyxkae X.X. MalllnHA Ba MEXaHU3MJIAp HA3apHsICH.
2. Uynnom6exos C.A. M.M.H.
Hazopam monwupuxnapu.
3.1.2.1. ETakuu 3BeHOHMHT Oypuak TE3JIUTrd KaHall OJMHUILINHU KYpCaTUHT

B. W =const
r. W =glt)

Ew="
60

3.1.2.2. Kunemaruk quarpaMmMaHy HUMa ydyH ypraHull Kepax.

3.1.2.3. KunemaTtuk nuarpaMmaHu KaHJan YKATUIT Kepak?

3.1.2.4. Kunemaruk nuarpamMmaHy KaHAand ypraHuil Kkepak?

Wyn rpadury kaiich MacmTa61a YM3HIMIIMEY TYFPUTHTHHE KYPCATHHT.

> w
==
*sg-f.:

PR ETE
5E5Ch 5%

Bakr rpaduru xaiicu macmtaba YM3WIMIINHA TYFPUIUTUHU KYPCATHHT.
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I u
E. 18
3.2.1.3.  Bakr macmrabuHu OUPIUTUHA KYpPCATHHT.
A.c/mm
B. M/ MM
B.Cm
Ie.m
E. C.

4-cason.
4.1. Tesnuk Ba TE3JAHMII TUATPAMMAIIAPH.

Jlapc maxkcaou.
Te3nuk Ba TE3JIAHUII TUArpaMMalIapy TYFpUCHIAry OMJIMMHY Tajlabaiap/ia IIaKJIaHTHPHIIL.

Hoenmue yKye maxcaonapu.
4.1.1. Tesnuk Ba TE3NMaHUII AUArpaMMasapy TYFpUCH]IA CY3lIail ONaIn.
4.1.2. Tesnuk Ba TE3NMaHUII AHATPAMMATIAPUHUA TAaKKOCIAi OJIa Iy,

4-casonnunz 6aénu.
Te3nuk Ba Te3naHum auarpammanapu S-t iiyn auarpammacunu 1 €ku 2 mapta rpadux
mudupeHmaianm iy omnad Ty3mwiaad. Hasapuii MexaHnkagaH MabiIyMKd HYKTaHUHT Te3nmuk
Ba TE3JIaHMIIApU KyWHJaruda TONWIAIu:

ds dv
V==—" al =— A
dt dt (A)
Bynapuu iyn nuarpammacura Kyicak, AuarpaMma 4Yu3UFU HyKTacuaa abmuccara 11

YU3WK OWJIaH KECHITaH OpJMHATa YU3UFU OpalIufujia yuOypyak aBC HU Xocwi Kwiaau. byHna aB
OpalMKHH CB opauHaTanap dapku dS Hu Oepaau. UyHku Oy KHMMaTIap MKKH Ba3UAT OPATUFUIAH
VTras saeMeHTIap/iaH, SbHU UYI Ba BaKTAaH HOOpaTaup.

S o o
Hlaknnan Ea HYKTacuJaH yTraH ypuHMa oOlyccanap YK OWIaH TaHTeHC X OypuakHU

Oepanu. OOuuccanap YKy BaKTHU OepHIH 3bTHOOpra onnHca, (A) popMyna Kyidugaru KypuHHIIIA
Oynmaau:
ds
— =tgd =V
at

SAbpHM mry BakTAarum Te3NMK a HyKTaHWHT aliucca OMilaH XOCHJI KWITaH OypYardmHUHT
TaHredcura tedr 6ymaau. V =tgd
d- Oypdyak KYyIIHU OpJHMHATANAp YWIAPUHU OUPUKTHPYBYM BATOPHUHT €KM yPHHMAHHHT alIucca
VKU OmiaH Xocua KuiraH Oypuard Oynumm €ku opAuHartanap (hapKUHMHI OpajMKKa HHcOaTu
Ownan anukjaHumy MymMkuH. Lllynapra acocnanran rpaduk AupeupeH IUsIIAaIIHUAT Y4 XU YCYIu
oop.
1. opauHaTanap opTTUPHIL
2. ypuHManap o6unas qudQupeHImsIan
3. Baropusap épaamu Onnan qudGupeHIHSIIAIT
Opnunaranap #yn muarpammacud S =1 HuHT Tpadurnan qudGUPEHIMSIIANT YIyH NIaKT a Ja
1,2,3...11 (.) mapman KyumHM opJuHaTa OwiaH KecuIUryHua aOuucca ykura 11 uwmsukiap
YTKa3zamMus.
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Ily HyKTaHMHT OWp BasUATIATM WKKHMHYM Ba3usATra YTUIIM YYyH KETTaH BakKT, rpa)UKHUHT
TY3WINIIN IIapTUTa MyBOPUK JOUMO OMp-OMpHUTa TEHT:
Wkku opanuk ypracuaaru yprada Te3nuk Kyluaarnya aHuKJIaHa u:

V., = AS,; AS,, M

At m-k-t c
Bynna 2 Ba 3 opaunaranapHusar ¢gapku €ku 2 Ba 3 MHTepBanAa yTran iyn Oynub, Kyhumaruda
TOMHJIAJIN:
AS,s3 = (Ys _Yz)' Ky =AY;5 - K,
Jemak
_AY,5 K, K,
27 meKt 2 meKt

bynna K_,,,Kt y3rapmac muxmop 6ymu6, Tesnuk  2-3 HuHT KuidiMaté Y2-3 ra OOFIHK
skaHn kenub umkamu. Illy Tapuka xamma mHTepBanga opauHatanapHur ¢dapkuaun  AY, AY,
AY,,....AY,,,, omub ynap ypraua TesnukHu OepuiiHu YbTHOOPra OJIHO WY ITUarpaMMacHHHUHT

octuaal Te3nuk nuarpaMMacy yuyyH KOOpAuHaTa YKU YTka3u6 (maki 0) Tesnuk opAnHaTaIapuHU
HY1 AuarpaMMacHHUHT Ba3usT OpAMHATaJIapy ypTacuaa Tyluupuiaradra Kyino. Tonunran (.) 1apHu
TyTamtupcak Te3nuKk JuarpaMMacuHM JuddupeHumsiam Hynu Ounan scairad Oynaau. Tesmuk
OpAMHATacUra KyWWIraH OpTTHpMa. YJIapHH MabJIyM KaTTAJUKKAa KynauTupuO EKu KamMauTupuo
KyHumuim xam MyMKuH. byHzia iuarpaMManuHT MaciutaOu y3rapaim.

Kynaiitupum kwitmatn C xapdu Ounan Oenrunanu® Te3nuk opAWHATACH TETHILIAYA
Ya=AY -Ccxkunu6 onmunaau. Te3nuk macirabunu tonum yuayH Tesnmuk VB—1 nuarpammacuman
Te3nukHu TONAMU3:

V,3=YV,5-Kv Yv,; =AY,,-C

JleMak
V,; =AY,;-C-Kv
Ks
V=—-—
c-m-Kt
¢@—ra Te3nuk macmradbu aeinnanu. (M) B(.) HUHT Te3nanum aB-t BaKT AuarpamMmacu Xam ailiHaH
Tesnuk guarpammacu kabu Tomwianu. byHma Te3mammm  guarpammacu  QBt  Tesmuk
auarpammacuad Vd-t Hu auddupennman tomunagu. TonwiaraH Te3NaHMII KUAMATIapu ypraua
0ynu6, Te3nuk nauarpaMMacu OCTHA OJIMHTAH TE3JIaHWII KOOpJIMHATa YKUHUHI aliuccacura
Ba3UATIIAp OpPAJUFUAArH TYIIUPUIITaH NepreHaAnKyspra Kyitnnaau. (mmaki B) Bakr macmradu iy,
Te3nuk Ba Te3lMaHUII JuUarpaMmacuja Oup Xuil Kuilmarra TeHr 6ynauO, teznaHuml macurtadbu (M)
dopmyna kabu TonuIaIu.
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v 47 £"
nw J -_—
ANy Ut
~ 1" /T | :yy: o]
5 L1, \Wwanx xxpg tle.

| ooy

Tesnmuk (VBet) rpaduruam xocun Kwinm y4ayH (maki 0) Wyn guarpaMMacHHHHT OCTHIaH
Te3nuk auarpaMmacu y4yH KoopauHata Ykiapu yTkasmiaau. Cynrpa Te3nuk guarpamMmacu yayH
KoopauHata Vkiaapu yTkaswiaau. Cyarpa Tes3nuk koopauHaTanapu yxiapu ytrkaswiaau. CyHrpa
Te3nuk kKoopAMHATaJIapyu CUCTEMACHHUHI aliucca VKU KoopauHaTa OomujaaH 4varn TomoHra H
macoaraga gaBom >TTHpuand 00=H ommuamu. Onmaran 0 (.) ra iyn rpadpurugan 1,2....11 (.)
JapaaH YTKa3wiraH ypuHMalapHU onu0 KYHWIIaau Ba HYp YM3MKJIAPUHHUHT OopauHata YKu (0 B)
OwiaH Kecullrad (.) JApHU YTKa3WIraH ypuHMalapHU onuO KyHWIaad Ba HYpP UYU3UKJIAPUHHUHT
opauHatra yku (O B) Owmman kecumradn (.) mapau terummmua 01,02,...0,11 map Ounan
oenrunanaau. Opaunara 001,002...011 napuu opanuk H ra Oyncak, terunumya tgo........ tgolyg
Jap Kenub YuKaIu.

Ks
Kt-H

yn nmarpamvacuamar mMacmtadu K t - Bakt macmrabu Kv -Tesmmk macmrabu. H — Tesmuk
MacmTabuaa xucodra oOJIMHYBYM Ba YHU aHMKJIOBUU OpaJTUK.

by ycynna Tommuran Tesnuk kuiiMatu aOcoioT OYiauO, ymap opaMHaTta VKU YCTHIA
onmunrad 01,02,....011(.) nap y3napuHUHT Ba3UAT OpJMHATANApUra NpoeKIysuianranaa, sbau 01 Hu
abuucca ykupgaru 1 gaH yukkadra, 02 HM 2 JaH YMKKaHTa Ba X.K. Te€3JMK TONWJTaH HYyKTaiap
TYTAIITUPUIIUILN HATHXKACUAA OJTMHIaH rpaduk Oman Oenrmwianaau. Te3nuk rpaguruHu uxTuépui
(.) y4yH TE3NUK KylHuaarnya aHuKJIaHa u:
Tesnanum auarpammacu. ( as t ) XaMm Te3JIHMK JuarpaMMacy Tap3ujaa Ty3uiau.

Kv=

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. VcemonxyxaeB X.X. MalirHa Ba MEXaHU3MIIAp Ha3apHsICH.
2. Uynpombeko C.A. M.M.H.

Haszopam monwupunapu.
41.1.1. TI'paduk nuddupeHIHATUIANIHT HeYa YCYJIU MaBxKy/I.
YpUHMa, BaTOp, OpJAuHaTa
BEKTOP, KOOpJUHaTa, TAOUMIA
of1ccanap, KOOpAUHATAID
opTTUpMAaJap.
KOOpJMHATa, ypuHMa.

mOwy e
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41.1.2.
41.1.3.
4.1.1.4.
4.2.1.1.

A. ¢l mm

4.2.1.2.

A. 4
4.2.1.3.

mlc?

mlc?

I'paduk mudpupeHnmanIaniHg HUMa Ya9yH YpraHuil kepak?
I'padux quddupeHnmramianam KaHaal Ypraauin Kepak?
I'paduk mudupennnannaniam Kanaai yprarum kepax?
Tesnuk rpaduruHu MacmTabu OUPIIUTUHA KYPCATHHT.

E. mlc B. mlc T mlc E M/C.
Mm MM MM MM
Teznanum rpaguruHu MaciTaOWHU KYPCATHHT.
b. 15 B. 1t . w E. 18
Tesnanum rpaduruHu MacmTad OUPIUTUHA KYPCATHHT.
r mlc
Mm
4
E. ¢/ mm B. i
MM
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/-maB3y: TesaukjiapHu oHuM aiaHn Mapka3u. Te3nuk pexkacu

Acocuii casonnap.
1. Te3nuknapHUHT OHUH aiJIAHUII MapKa3H.
2. Tesnuk pexacu.

Taany mywiynuanap. Ouuii, Mmapkas, 0ypyax, Te3muk.

1-cason.
1.1. Te3nuxknapHU OHUM MapKas3u.

Jlapc makcaou.
TesnukIapHu OHUI aiJIaHUII MapKa3HHM Tanabanap/a Mak/UIaHTHPHILL.

Hoenmue yKye maxcaou.
1.1.1. Te3nuxnapHu OHUH aillaHUII MapKa3HUHU KypcaTa oJ1aJu.
1.1.2. Owuii aiinaHu MapKa3suHU aCOCUI MaKCaJUHU TYLUIYHTHpA OJaJH.

1-casonnunz daénu.
KucMHuHT Xap KaHmald Xapakatujga € XapakaTIaHyBYM JKUCMHUHT y3ujaa €KW YHUHT
bukpuii 1aBomMua ETYBYM IIYHIAH HYKTa TOMMII MYMKHHKH, YHUHT ailHA MOMEHTIArd TE3JIUTH
HOJITa TEHT OYJICHH.

3
v

Va
90°

90°

P (mykra Va XamMaa Vg)Te3NUKIApHUHT OHUM alIaHUII MapKa3u OYyiaju. Te3IUKIApPHUHT OHUMN
aillaHUII MapKa3uHM YTKA3MII yYyH HYKTa TE3JIUKIAPUHUHT WYHAIUIIN MabiyM OYJIHUIIN Kepak.
Vma Te3NMKIapHUTr WyHaauuulapura NEPIEeHIUKYISp TYFPH YM3MKJIAp YTKAa3Cak, Iy TYFpH
YU3UKJIAPHUHT KECUIITaH HYKTAaCcH TE3JIMKJIAPHUHT OHUH aiijlaHUII MapKa3u Oynaau.

Ny =V,T -V

V, =0

V,=W-PA (VA L PA)

V,=W-PB (VAL PB)

VY xomnma
VA_VB
PA PB

Kucm HyKTacMHHUT Te3MKIapu HYKTaJaH OHMH ailllaHuIn Mapkasurada Oyiaran macodara
TYFpU IpoNopLUrOHa Oyaanu.
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JlemMak, OHUH aillaHUII MapKa3WHU TOIMUII YYYyH JKUCM MKKHM HYKTaCHHMHT HYHaIUIIH, Oup
HYKTaCUHUHT MUKJIOPY MabJIyM OYJIUIIN KEpaK HKaH.

Axbopom-pecypc manoanapu.
1. VcemonxyxkaeB X.X. MalinHa Ba MEXaHU3MJIAp Ha3apHsICH.
2. Uynmombekos C.A. M.M.H.

Ha3zopam monuwiupuknapu.

1.11.1. KucM HYKTaCHHUHT OHHMM aimaHWIn Mapkasd aTpoduaard Te3JIUIH HUMara
TEHTJIMTUHU KYPCATHHT.
A. VA=W .PA
b. VA=VB
B. VA=W -dt
I. VA=R*.W
E. VA= VEV -PA
1.11.2. OHuii aiiTaHUII MapKa3uHU YPraHUILl HUMara Kepak?
1.11.3. OHuii aliTaHUI MapKa3uHY KaHJall Yprauuin kepax?
1.1.14. Te3nukaapHu OHUHN aillaHUII MapKa3HUHU KaHJail YpraHuil Kepak?
1.2.1.1. KucMm A HyKTaCHHUHT TE€3JIMTH HUMAara TEHTJIUTUHU KYPCATHHT.
A. VA=WP
B. W?.R=VA
B. VA:lWR
2
1o
I. VA= > ‘W*<-R
E. VA=2W-R

1.2.1.2. Te3nukiapHu OHUI MapKa3u KOHYHUSTHHHU TYFPUIUTUHU KYPCATHHT.

VA VB

"PA PB
Vn PA
VB PB

VA VB

" 2PA  PB
VA VB

"PA 2PB
VA VB
"PA PB

2-caeo.
2.1.  Tes3nuk pexacu.
Jlapc makcaou.

Tesnuk pexacunu Tanabanapaard OWIMMHY IIAKJIAHTHPHIIL.
Hoenmue yKye maxcaonapu.

2.1.1. Te3nuk pexxacuHH KypcaTa OJlaju.
2.1.2. Tesnuk pexxacu ounad T.0.A mapka3u OnaH TaKKOCTaH OJIa/IH.
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2-cagonnunz oaénu.
Texkucankaa xapakaT KHIYBYH MeXaHU3M TAPKHOHIATH 3BE€HOJIApP XapaKaTH YMYMaH
y4 X1 Oyaaam:
1. Mawaym VK arpodua aillaHMa Xxapakar KHJIyBYH 3BeHOJIAP (KPUBOIIIHH)
2. TyFpu YN3MKIIM WIrapuiamMa- KaiiTa Xxapakar KIIyBYd 3BeHOIap (TOI3yH Ba 0)
3.AllanMa Ba WITapWwiiaHMa XapakaTaaH HOopar Mypakkad TEKHC XapakaT KHJIyBYM 3BEHOJIAP
(maTyH Ba Oomkanap).

Aitanma Ba wirapuiiaMa-KaiiTa xapakaT KHJIaéTraH 3BeHOJIADHUHT KHHEMATHKACUHU
YpraHuill Ba aHaJIW3 KWINLI KUAUH 3Mac. ByHUHT ydyH yTunras iy éku Oypuak oFuIld XaMJa
capd Oynran BakT aHUK OVica kudos. 3BeHOHUHT Mypakkabd Tekuc Xxapakaru Jlamamoep
TeopeMacura OuTTa uiarapuiama Ba Kyro /1e0 oJmHran Oupop HyKTa aTpoduiaru aitianma
XapakaTHuaH HOopaT HKaHJIMTH Ha3apuid MEXaHHKa KypCUIaH MablIyM STbHH

Vo =Va +Ve, (x)

bynna A nykra 3BeHOHHHT KyTOH 0110, B(.) A(.) Ounan Oupra Ba mry Kyro atpoduaa
alJlaHMa XapaKat Kuiaiu.

Arap B HuHr A atpodunaru aitnanma xapakatu aed oscak (X) BEKTOp TeHIriaMa Kyluaara
KYpuHUIIIa Oynanu:

VB=VA+VBA

by epna nucOuii Te3nuk 0y1u0 XxaMMa BakT 3BeHOTa WyHAIUIIAA OYmaau.
MexaHu3miiap KHHEMaTHKacuHU rpadoaHanuTuk tekmmpuniaa (X) ¢popMynara acocianran
UKKH XUJI YCYII KYJJIaHUJIaIu:

1. 3BeHonapHM OHMII aliaHUILI MapKa3jaapy OPKaJIU TEKIIUPUILL.

2. 3BEHO HyKTaJJAPUHUHT TE3JIMK Ba TE3JIaHUII IUIAHIAPUHHU TY3UII OPKAJIN TEKIIHPHILL.

MexaHu3M Ba 3BEHOJIAPH HYKTAJAPUHUHT TE3JIMK Ba TE3JAHUIIUIAPUHY TUIAHIIADP TY3HII HYIIH
OWJIaH TEKIITMPHILL.
3BeHo (.) JapuHUHT Te3NMUKIApUHU MEXaHW3M OHHUM aWjaHWUIl MapKa3d OPKaJIH TOIIMII

MYMKHH. MexaHu3M Xap KaHjail BasusATH y4yH OHMH ailaHMII MapKasuHM TOMHMII Tajad 3TUiHO,

OyHM XaM 3BEHOJM MeXaHu3Milap YuyH Kymnam Kyiail. Kym 3BeHonm wMexaHusmiapaa

3BEHOJIApDHUHT OHUI alilaHUII MapKasiapu *KyAa Kynaiuo, 6ab3aH yiaap yM3Ma/iaH TalllKapura Xam

YuKHO KeTHO, aHya HOKYJAUIUK TYFIUPAIH.

MexaHu3M Te3MUKIApH IUTAHWHY Ty3UILa KyiHuaaruiaap Ky3aa TyTHIaau:

1. Aiinanma xapakarna OyiraH 3BeHONApAard MXTUEPUM HYKTAaHUHT YM3UKJIM TE3JIMIU aillaHMa
MapkasjaH (.) rada Oyirad opanukka OOfIuK 0Yau0 Ba 11y opajliKKa MPONOPIIMOHAN PaBUIIIA
y3rapaju.

2.  3BEHOJIApHUHT Oypyak Te3nuru Ba Oypuak TesnaHuuuiapu E my 3BeHonapra terunuiu 6yiuo,
ailHaH 1y 3BEHOHUHT HyKTajapura HucOaTaH y3rapMac KuiMaTaup.

3. Te3nuk Ba Te3NnaHHULUIAp BEKTOp KuiiMariaap OYnub, ymap MabiyM Te3JIMK Ba Te3JaHMII
MaciITabiapuaa BeKTop kecma Ouiad udogalaHuI MyMKHH.

Te3nuk BEeKTOpUHUHT Y3uJaH OMp Heua MapTa KarTa, KWYUK €KW Y3Ura TeHr KWIMO OJMHIaH

BEKTOpP KECMacH BEKTOp MaciuTadu 1ed aTanaau.

K\/:V_A:M_/C
PA

Bynna PA uxTtuépuii onuHran BeKTop KecMa Yn3Ma >koiura kapad onuHau.

Te3nukaap NJIAHUHU TY3HIL
(11 xmacc 2 TapTUOIM TPYyNIMAHUHT UKKMHYM MOIU(DUKAIMICH YUyH Te3nuKiaap miaanu) A(.) HUHT
TE3JIUTH MabJIyM Ya
B(.) HUHT TE€3MUTUHU TOTUIN Taja0 KATUHAIH.
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1. B(.) HUHT Te37MUTH B A(.) HUHT Te3NMuru a OwiaH OOFIaHMO Xapakar KWIagu TEHTIaMacH
&mnanu. byana A nykra (1 3BeHo) ne6 oman®, B (.) yaunr Ounman Oupra Ba 1y KyTo atpoduaa
aillaHMa xapakaT Kujiaau 1e0 Kapanasm.
VB =VA+VBA
2.B(.) munr X-X yKu O0yinal mnrapuiaMa KadTap xapakaT KWIHII mapTuaad B(.) HUHT Te3muru
dakat X-X WyHaTUImMaaadp. Y HUHT TEHIJIaMacH Kyruaarnda
VBl1x —x
3.Monyn KuiiMaTiaapy TONUIUINY YYyH TE€3JTUK MACIITa0u TaHIad OJIMHAN.
Ky = YA {M_/C}
Pa MM
CyHrpa Tekucnukaa UXTUEPUN HyKTa- KyTO P onmHMO, T€3NMUK IUIaHUHHU Kypamu3. KyTo P
JaH TE3JIMKHU y3 HYHaIWmura KyWnO, YHUHT y4yd a JaH  BA HHCOMI TE3JTUKHMHT BEKTOP
wynamumman X-x ra 11 xmmm6, kyrd P mam yTrasmmaam. X-x Ba BA ra yrkaswiran 1 HuHT
KecHIlraH (.) cu B HUICOMA Ba aOCOIOT B TE3NUKIIAp KecMalapuHu Oepaau. Tesnuk manugan Ba
abCoNIOT B TE3NMKIAp KecMayiapuHu Oepanu. Tesnuk rutanugaH BA OwnaH B HUHT TE3HKIApU
Kyli1aru4a aHuKJIaHaIu.

VB=pb-K, m/c V,, =ab-Ic,

AB 3BeHOHMHT Oypuak TE3JIUTH.

CHA K e i P /A \ b

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. VemonxyrkaeB X.X. MalIMHa Ba MEXaHU3MIIAp HA3apUACH.
2. Uynpombexo C.A. M.M.H.

Ha3zopam monwupurnapu.
2.1.1.1. Te3nuk pexxacUHU YpraHuIl HUMara Kepax?
2.1.1.2. Te3nuk pexxaCHHH MacCIITAOWHU KYPCATHHT.

A K, =YA
Pa
B. K, =Ul-V,
B. K, =RW
I. K, =RW
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E. K, =MS.V,
2.1.1.3.  Te3nuk pexacuHU KaH/Aail YpraHui Kepak?

2.1.1.4. Te3nuk pexxaCUHU KaHJal ypraTuil kepak?
2.2.1.1.  Te3nuk pexxacHHU MaCIITAOUHU KYpPCATUHT.

2.2.1.2.  Te3nuk pexxaCHHUHT MacITad OUPIUTHHU KYPCATHHT.

A MC g, M/C g, Ml T. c/wmm E. mlc

Mwm MM Mwm
2.2.1.3. Te3nuk peKaCMHU TYFPUWINTHHU KYPCAaTHHT.

8-maB3y: Te3qaHMILIAPHU OHUI ailjiaHuI Mapka3u. Te3nanui pesxkacu.

Acocuii casonnap.
1. Te3naHuIIHM OHUI alIaHUII MapKa3U.
2. Tesmanum pexacu.

Taany mywynuanap: Te3nanuui, oHuil, KyT0, Oyp4ak TE3JIaHUIIH.

1-cagon.
1.1. Te3naHuiIHM OHUI alJIaHUIIT MapKa3H.

apc makcaou:
Te3nmaHUIIHU OHUI alTaHUII MapKa3H TYFPUCHAArH OMIIMMHHM Taslabajapaa NIaKJUTaHTUPHUIL.

Hoenmue yKye maxcaonapu.
1.1.1. Te3naHuIIHM OHUH alJaHUII MapKa3uHU CY3/1ail Ba TYLIYHTUPA OJIa/H.
1.1.2. Te3nukimapHU OHUH AJIAHWTI MapKa3¥ OWJIaH TAaKKOCIIAK OJa iu.

1-casonnune oaénu:

Wnrapunanma xapakaT KWIMaraH J>KUCM HYKTaCMHUHI A HyKTacu OepuiraH yHUHT
TE3JIaHUIIIM HOJITa TEHT, Ma3Kyp HYKTAacu ailllITaHWIIHUHT OHMW alIaHuII MapKa3u Oynaau. Arapna
A HYKTaHUHT a A Te3naHuIl MabiyM OYynca. HyKTaHUMHT XojaTW aHUKJIAHAIM Ba KMCMHUHT
Oypuak Te3nanuinunau (E) 6epunran 6yica.

E]

1) Du Oypuakuu mukmopunu tQu = wr

aHUKJIalMU3.

2) A HykTacugan Oypuak ocTHAa aA BEKTOpra TYFpH YM3HK YTKa3aMu3.
3) AE un3uk O¥iinya AQ kecMaHM axxpaTammus.

a, . o

Aa= m 6ynam/1. aq = aA . a.aA
JKucmHuHT Xap KaHgaiit M HYKTaCUHUHI TE3JIaHUIIN
a, =a,+a,

a, =QM —VEZ +W*
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Kucm HyKTaCMHMHT Te3NMaHHWIIM KyTO arpodupary ailanma XapakaT Te3JaHUIIMra TEHT
Oymap sKaH
Aja — an
Q iA Qa
JXKucM HYKTaCHHUHT TE3JaHWIINM OHUI aliaHUII MapKa3uaaH HyKTarada Oynran macodara TYrpu
IPONOPLIHOHAT OYIap HKaH.

=...6aX

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. VcmonxykaeB X.X. MalIHa Ba MEXaHU3MJIAp Ha3apHSICH.
2. Uynpombeko C.A. M.M.H.

Hazopam monwupuxnapu.
1.1.1.1.  JKucm HyKTaCUHUHT TE€3JaHUIIN HUMAara TeHIJIUTHHHA KYpPCaTHHT.

A. Ay =,

B. a,, = RW?

b. a,, =RE

I'. ay :%RW
E. a, =%RW2

1.11.2. Te3nanunuiapHu OHUI aliTaHUII MapKa3UHU HUMA Y4YyH YpPTaHUII Kepak?
1.1.1.3. TesnanunuiapHu OHUI AJIAHUIIT MAapKa3WHU KaHal YpraHumn kepak?
1.1.1.4. Te3nanui oHU# aillaHUII MapKa3UHU KaHJall Ypranui kepak?

1.21.1. /4 OypYaKHU MUKIOPHUHU TYFPUINTUHU KYPCATUHI.
W 2
W 2
ST
» _ 2
Bl =y,
2
M 2
F T
E. —tgu =|E[-W?
2-cason.

2.1.  TesnaHWII peKacu.

apc makcaou.
Te3naHuI pexxacu TYFpUCHIa Tanadanapaard OUITUMHY IAKITAHTUPHILL

Hoenmue yKye makcaonapu.

2.1.1. TesnaHWIIHM PEKACHHU TYIIYHTHPA OJIAJIH.
2.1.2. Te3nuk pexxacu OuaH TaKKOCIal OJau.
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2-cagoIHUH2 DaéHU.

I'pynma A(.) CHHHMHT TE3JaHHWIIW OCPHJTaH TpyIIara TETHIUIA TE3JHK TUIAHW TY3WITaH,
XamJia HyKTaJlap TE3NHKIapu xucobnad tomwirad B(.) HUHT Tesnmanumm, yHHHT A Ba X-X VKH
OusaH OOFJIAHUIN BEKTOP TEHTJIAMACHIaH TONWIAIH, SHHH
BekTop TeHrnamanmapiard a Ba a TE3JIAHUIUIAPHWHT BEKTOP KUHWMaTIapu OepwiraH, IIyjapra
acocJIaHuO TE3JTaHUII MACIITaOU TaHJIAHA N :

K - Q, wmlc
L=
T-a MM
bynna I1a kecma Q a Te3JIaHUITHUHAT UXTUEPHUHA OJTMHTaH BEKTOP KUHMaTH
n _VHH \c2
Qen =g, M\C
LBA
Qg HHUHT BEKTOp KecMac MacTabra Kypa Kyluaaraya XucooaHau:
QI’]
BA
Nga=——M
K

a
BekTop TeHrinamMaHMHI F€OMETPUK KYPUHMILM-TE3IAHUIIUIAP IUIaHU Ty3uiaau. B(.) Bekrop
TEHIJIaMacUHUHT OupuHuncura OuHoaH [1Ba Hu Ila BekTOp Kecma yuunan BA ra 11 kunu0, B nan
A ra TOMOH HyHanTupamus, cyHrpa [1Ba HUHT yunjaH yHra KMiau0 TE3JIaHULIHUHT BEKTOP KECMacu
yTKasunamy. YTkasunrad 1 Ba | umM3HKIapHUHT Kecummmmaad B(.) Xocw1 6ynamn. Tesnanumimap
IUTAaHU/AA OJIMHTaH (.) HU KyTO Omian TyramTupyBuun [1B kecma, B (.) HUHT aOCONIOT TE€3aHUIINHU
Oepanu.
B=IIs. Ka-B(.) munr A(.) arpodupa alnaHuIINAaH XOCWJI OYiAraH ypuUHMa Te3JaHHIL.

QSA'iKa -Ka

Een = %“A[Poa/cz] Q,, =ab-Ka

-B(.) HuHr A atpoduna ainaHUIIKMIAH XOCUI OYITraH Te3IaHUII.
Te3nuk Ba Te3IaHUIDIAP IIAHWHU KYPHIIL:
. M
AB 3Beno y3ynmurn L, =100 macmra6 M, =0,002—
MM
L 01

M

=~ —50um
0,002

Vuna AB kecma umsmaga AB=
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Axb6opom-pecypc manbanapu.
1. VcemonxyxkaeB X.X. MalIrHa Ba MEXaHU3MIIAp Ha3apHUSICH.
2. Uynpombekos C.A. M.M.H.

Hazopam monwupuxnapu.
2.1.1.1.  Te3naHum pexacCHHA MacIITAOMHU KYPCATHHT.

2
A K, _Q, wmlc
m MM
B. a,, = RW?
b. a, =RE
1
I'.ay, ==RW
2
E. a, :%RW2
2.1.1.2.  Te3maHui pexxaCHHU MacIITad OMPIUTUHU KYPCATHHT.
2 2
a M gade g O
MM MM MM MM

AMauii MalIFyJI0TJIap TY3HIMIIH
5-6-7-8-amanmii MalIFyJIo0T.

MexaHu3M KUHEMAaTHUK CXEMaCUHU TYy3UIII. Te3nuk Ba Te3JIaHUIII IIJIaHU OpKaJI TCKIIUPHIII.

Bepuaran: 1. MexanusM cxemMacu Ba 3BEHOJIAPHUHT YI4aMmIIapH.

@ Vuammap , cM 3BeHoJIap Y3yHJIMIH, CM
rpaj
a b c D 0.A AB CD O.D EF
250° 32 4 34 19 16 52 64 30 46

Eunm: 1. Te3nwk miaHW OpKaJud MEXaHW3M 3BEHOJAPHMHHUHT HYKTATAPUHH TE3JIMKIApUHH Ba
3BEHOJIApMHUHT Oypuak Te3JIMKJIapUHU aHUKJIall.
a) HykranapHu Te3nMKIapuHu aHUKJIaliMU3.
V, =Wy -O,A=2-16=32cm/ cex
O1A xpHBOLIMIITa MEPIEHAUKYISP HYHAITaH.
B HyKTaHU TE€3JIIMTHHU TONWII YIyH KyWHard BEKTOP TEHTIUKAAH (orijaaHaMMU3.
Vg =V, +Vyp
V,- Kyt0 Tesmuru 6ynca, V,; —AB marynHuHr A Kyr0 arpodumaru aiflaHMa XapakaT TE3IIHTH
O6ynmamu. P mykragan X-X 4YM3UFMHU YTKa3aMu3, cyHrpa (a) HyKTaHUHT yuuaaH AB marynra
NEPHEHANKYIIAP YTKAa3aMHU3.
1 Ba (X-X) qapHUHT KecullraH HyKTacu (B) HM Oepaau AB maTynHuHr yctuga C HyKTa €TraHIuru
cababiy, Te3MMKIIAp TUTAaHUTA XaM (aB) HUHT ypTacuaa (c) HyKTaHu Oenrumiao,

R, Ownan Owupnamrupamus. B, Hykracumas 02D ra mnepnenaukynsp yTkazamus, Oy

YH3UKJIAPHUHT Kecuiurad Hykracu (d) Hykranu Oepanu. (cd) yumsukHH ycTHIA E—HI/ICGaTI[aH
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doiinanannd, (¢) HykraHu anukiaiimus. R, Hykracuman (X-X) TYFpu 4yM3HMKHM YTKazamus, (e)
HyKTagaH sca EF ra nepnenaukynsp yTkazamMu3, UKKUTA YM3UKHUHT KecumraH HykKracu ()
HyKTaHu oepanu. CyHrpa

P,-b-yd=VB P,-c-ud=Vc Pe-d=Ve

Pd-u=VD
ab- 4 =VAB
cd- 4 =VCD
et- 4 =VEF
xocun O6ymamu Oynapaan
Vv
Vg =lag " Wag > Wyg :I_AB
AB
Vep =lep W, W, :\@
co = lep “Wep = VWep |
cD
Ver

Ve =lee -Wee > Wee =

m
M

XOCHII OYIau.

Tesnux =M
I SH= o

2. Te3nukiapHu OHMN alaHUII MapKa3u OYiKW4ya MEXaHW3M HYKTAJAPUHHUHI TE3JUKIApUHU Ba

3BEHOJIAPMHUHT Oypuak Te3JIMKJIApUHU aHUKJIAIL.
Mexanusm cxeMacuHu uxTuépuit 4l - MaciTabna 4nu3ul, Te3MUKIAp HYHAIMIIMHE KYSIMU3.

Xap OMp 3BEHO HyKTaJapu TE3NMKJIAPU HYHaIMIINra MepHeHIUKYIsSp 4YU3UKIap YTKa3aMmus3, Iy
YU3UKJIAPHUHT KECUIITaH HYKTacu Te3IMKIApHUHT OHMM alIaHMII MapKa3u Oyiaau.
MexaHu3M HyKTaJJapUHUHT TE3IMKJIApU HYKTaJaH TO OHMM ailaHUIl MapKa3urada Oyira

Macodara mpornopIHOHATIND.
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HWKKHMHYY TOMOHAAH

Oynaau.

Va _ Ve -V, =V, GB
C,A CB C,A
Ve Voo, CC
CC CA C,A
Ve _ Ve  _Ve'GE
C,C C,E C,C
Ve o Vo -V, :VE-CZD
C,E C,D C,E
VE = VF —)VF :VE .%
C,E CF C,E
V,=C,B-W,; >W,; = Ve
B~ V1 AB AB_ClB
V, =C,D-W., >W, = Vo
D 2 CD CD C2D
V, =C,F W,y >W,, =
F— %3 EF EF — C3F
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»<

3. A, B, C HyKTaJapHUHT T€3JIaHUIIUIAPUHU aHUKJIAHMU3.
a) KpuBomMnHUHT A HYKTaCMHMHT TE3JaHUIIH.

—\W\/2 _ 2 _ 2
ap =Wga -loa =16-2° =64cu/ cex”.
B non3yHHUHT Te31aHnII KyHnaaru BEKTOp TEHIVIMKIaH TONWIIAIN:
5 _ = =h 7
dg =d Tdpg Tapp
A, —HUHT {yHaIMIIM KPUBOILUITa Napajie paBuiiga 6ynaiy.
0) Te3/aHuIll IUIAaHUHY MacIITaOuHU TaHJIaiMU3.

a,
My =—
m
/m — AHyKTa Te3TaHUIIMHUHT TUIaHaarkn uxtuépuit kuitmaru (40 +100) mm.
a, 64cmlcex’
/m =50 mm kabyn Kunamus y xonaa g = —4 =————— =128cm/ cex® . mm.

S0mm
Te3naHMI TUIAHWHU YM3HII Y9yH UXTUEpUl (77) HykTacunad OjA KpUBOIIHNTa Hapasiert
KWmMO A HyKTaHUHT Te3naHummHu 50 MM ra TeHr Oynran Mukaopaa yTkazamu3. CyHrpa (a)

HYKTaHUHT yunnad ah, =WZ -1 ,; — B Hykranunr A KyTHO aTpouaari HOpMas Te3TAHUII YHHHT
nynanum, B nan A HykTa ToMOH AB maTyHra napanien HyHajiraaaup.
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an. . .
Ny = —AB Oynmamyl yHHHT YYUJaH &,z HH TOMUII YYyH INATyHIa MEepHeHANKYISp YTKazamus, (77)

HyKTagaH sca ropuzantan (X-X) TYFpu YM3UFUHHU YTKa3zaMu3, Oy TYFpH YM3UKIAPHH KECHIITaH
HyKTacH (B) HyKTaHU Oepajiu.
Pexamaru terunumm ymdamiuapHu yodad mMacmradra KynanTupcak KyWHIara XoCui Oymaau:

- a=ay
c- pa=ag
ab-ra=a,g
kb- 18 =aj,
s | e - Enp OyHnaH

T
aAB

2
— AB marynuuHT Oypuak Te3naHum, 1/cex”.

EAB =

IAB

c
w
A
TesnraHuw
- a pPexacy
& T ol o gf\' L im
8 T

Macaia pakamtapu: 21,22,23,24,25,26,27,28,29,30. 31-70, 127-138, 103-110, 111-126.

Kepakiu agadbuériap:
1. Vemonxyxaes X.X. Mamuna Ba Mexaamsmnap Hazapusacu. T. Vkurysun 1981 i,
2. ®ponos K.B. Mammna Ba Mexanusmiap Hazapusicn. T. Ykutysun 1990 if.
3. Apro6onesckuit 1.1. Teopus mexanuzmoB 1 MamuH. M. MamuHoctpoenue, 1975 r.
4. Conue A.C. Mammuna Ba mexan3miiap Hazapusicu T. Tom TV 2002 i.
5. X¥paes A Ba 6omkanap. Mexuusm Ba MamuHanap Hazapuscu. T. Vkurysun 2004 i
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Mopaya 0yiin4a sKyHMil MALIFYJIOT.
MexaHu3M Ba MalllMHAJIAp Ha3apUsACHIaH 2 MOJYJ Oyirva KyWnIara Xynocajapra KeIuIil
MYMKUH.

1. MamuHaco3nukAa HIUIATUIAAUTaH MEXaHU3MIIAPUHHM YpraHumiaa rpymnmnaitapra Oynuo,

aHaJIM3 KWIKII Ba JOMMXaall KepaK dKaH.
2. Texkuciaukia xapakaT KWIYBYM MEXaHM3MIJIAP KWHEMATHKACUHHU TYPT YyCylga YpraHuiin

JIO3UM..
3. MexaHusMm HyKTaJlapu TE3JHUKJIAPUHH, 3BEHOJAPUHHUHI Oypyak TE3JIUKIApUHU Y4 yCyijaa

CO3J1all Kepak.

Ha3sopar caBosiapu:
MexaHu3Mm Ba MalllMHAJIap KUHEMAaTUKACUHUHT aCOCHI MacaJlacH.
MexaHu3MHHUHT X0JaT (QyHKIHsIIapy.
MexaHU3MHHHT y3aTUIl (PYHKIMSIIAPH.
MexaHu3MHU TEKIIUPHUIL YCYIUIAPH.
Te3nuK miaHu HUMA Y4yH KEepak.
Awnygar HuMa?
Crolika HUMa?
ba3uc 3BeHO HUMA?
Aceyp rpynmacu.
. 'mapaBnuk Mexanusm Huma?
. [IlHeBMaTuK MexaHU3M HUMA?
. DNEKTPUK MEXaHU3M HUMa?
. Te3nuk niaHuHU MaciTabu.
. Teznanui riaHu HUMara Kepax?
. Te3nanui rmiaHuHU MacIITaOu.
. TynukiiapHyu OHU aillaHUII MapKa3yu KaHJ1ail aHUKJIAHWIIA]IH.
. Te3nukiapHu OHUM ailTaHUIIN.
. 3BEHOHUHT OypyYaK TE3JIUTH.
. 3BEHOHUHT Oyp4YaK TE3JIaHUIIIH.
. 3BEHOHUHT OypyYaK Te3JIMTu OUPIIUTH.

CoNoOA~WNE

NRPRPRRPRRPRRRRERRE
Qwo~NoohdwWwNDE O

MyCTaKI/IJI HII TONNIUPUKJIIAPHA:
Texkuc pyu4arii MEXaHn3MHHU KUHEMATUK TaXJIUJIH.

Kepaxkum agaduérnap:
1. Vemonxyxaes X.X. Mamuua Ba Mexarnmsmnap Hazapuscu. T. Viurysun 1981 i,
2. ®ponos K.B. Mammna Ba Mexanusmiap Hazapuscu. T. Ykutysun 1990 ii.
3. Apro6onesckuii 1.W. Teopust mexann3MoB 1 MamuH. M. Mammnoctpoenue, 1975 .
4. ComueB A.C. Mammuna Ba Mexan3miap Hazapusicu T. TomITVY 2002 i.
5. X¥paes A Ba 6omkanap. Mexuusm Ba MamuHanap Hazapuscu. T. Vkurysun 2004 i,
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3-MOJAVJ

9-maB3y: Aiinanma Xapakamuu y3amyeuu Mexanuzmaap.
Acocuit casonnap.
1. @pukuuon MexaHu3MIIAp. Y3aTHII MACIITA0HM XaKuaa TYIIyHYA.
2. Tacmanu y3armanap, BapuaropJiap.
3. Tumum y3atmanap.

Tasnu TymyHyajgap. PpukiuuoH, TacMa, 3aHXKUDP.

1-acocuii cagon.

1. Ymymwii TymyHuanap.
2. OpUKIMOH MEXaHU3MIIAP.

apc makcaou.
Tanabanapuu ailanma xapakaTHH y3aTyBYM MEXaHU3MJIap OWJIaH TAHUIITHPHILL.

Hoenmue yKye makcaonapu.
1.1.1. Alinanma xapakaTJIapHH y3aTyBUM MEXaHU3MIIap TYFpUCHA CY3Jail OJaiu.
1.1.2. ®OpuxkumoH MeXaHU3M TypJIapUHH TaKKocIal Ounaau.

1-cagonnunz oaénu.

AlimaHMa XapakaTHH y3aTyBUM MEXaHM3MIIAD MAIMHACO3JIMKAAa KEHI TapKajiraH OYiuo,
ylap XapakaTHU OMp BajJaH MKKHHYM Bajra Karra €KUM KUYMK HUcCOaTAa y3aTHIIl Y4yH XU3MaT
KWiIaau. YJIapHU KyHUJIaru aCoCUil Typyiapy MaBKyJIaup:

OPUKIMOH MEXaHU3MIIAP
Tuimm Mexanu3miiap
3aHKUPIIM MEXaHU3MIIap
Tacmanu mexaHusmiap
TyaKMHCUMOH MexaHH3MIIap Ba OolIKaiap
OPUKIIMOH MEXaHU3MIIAPHU y3aTHIII HUCOATH XaKu/a TyIIyHYa.

OPUKIIMOH MEXaHU3MIIAp €TAaKJIOBYHM 3BEHOJAH XapakaT eTaKJIaHyBYHM 3BEHOTa HIIKAJaHHIII
Kywiap xucobura y3aTwiagu. Mimkananum Kydjgapu MKKM 3BEHOHUHTI Oup-Oupu OusiaH GeBocuTa
OOFJIaHUIIT KECMUIAH XOCHJI OYaau.

OpUKIHOH MEXaHU3MJIAp:
Wuky mnammiga, Taluky WIANINIIA Ba KOHYCIIH y3aTMa OUJIHIINA MyMKUH.

agrwdE
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1
A
1
e
b

}
za
Sy
Mk
Wy
a) Tamku wiamumgaru GpUKIKUOH y3aTMa.
0) Nuku mnammmaarn GpUKIHOH y3aTMa.
B) Konycnu ppukumon yzarma.
W, _n_n

120 o
W, n,
VY3arum HucOaT 1ed Friaupakiapaa Oyirad Te3IuKIapHA HUCOATHTa Al THIIAIH.
Tamky unaHuIIgary UMIMHIPHUK y3aTMaaa

Vi =V (l)
Vg =W, -1y (2)
Vo =W, -1, (3)
(2) Ba (3) udonanapunu (1) Hu 010 KyIMu3.
W - =W, -,
W, _n
W, n

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. VcemonxyrkaeB X.X. MalIMHa Ba MEXaHU3MIIAP HA3apUSCH.
2. A.XK¥paeB Ba Oomkanap. MexaHu3M Ba MalllMHAJAp Hazapwsich (aHUIaH Mabpy3a MaTHU. T.
1999. 67-72 Getnap.

Hazopam monwupuknapu.
1111 ®puxkunoH y3aTManapHu TYFPUIUTUHU KYPCATUHT.
A. TalIKy WIAIINIIT
b. nuku nnammm
B. xonyciaun
I'. GypuakcumoH
E. Tamky Ba MUKM UIAIIMIIUIA KOHYCIIH.
1.1.1.2.  VY3arum HUCOATUHH TYFPUIMTHHH KYPCATHHT.
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b.U=-—=
nl
B.U=_2
2n,
ru=>="
nl
E.U=n,+n

1.1.1.3. ®pukMOH y3aTMaHH HUMA YUyH YPraHHII Kepak?
1.1.14. ®puknuoH y3aTMaHu KaHJal ypraHuil kepax?
1.1.1.5. ®puknuoH y3aTMaHu KaHJal ypraTuil Kepak?

2-caeo..
2.1. Tacwmanu y3armanap.

Tacmanu (3aHKUPJIM) y3aTMAJIap.

T . : T —— it

Tacmanu Ba 3aHXUpPIU y3aTMajap XapakaTHW Karra macodara y3aTHIIa WIUIATHJIAIH.
V3arum HucOaru.

W, _D,
WZ Dl

By y3aTmanapaa acocuii OyryHnapu MIKUBIapaH I0Jay34aiap/iaH, TacMa Ba 3aHKUpIIapaaH
nbopar O6ynaau.

V12 =

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. VcemonxyrkaeB X.X. MalIMHa Ba MEXaHU3MIIAp HA3apUACH.
2. A.X¥paes Ba 6omkanap. MammHa Ba MEXaHU3MIIAp HA3apHSICH.

Ha3zopam monwupurnapu.
2.1.1.1. Tacmanu y3aTMaHU HUMA Y4yH YpraHuil kepak?
2.1.1.2. 3amkupiu y3aTMaHH HUMa YUyH YpraHuml Kepax?

3-caso..
3.1.  Tumm y3aTmanap.

Jlapc makcaou.
Tanabanapau THIUIM y3aTMasiap OWjIaH TaHUIITHPUIIL.

Hoenmue yKye maxcaonapu.
3.1.1. Ty Mexanu3miap TyFpUcHa cy3mnai oiaau.
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3-cagonnunz oaénu.

Tunm y3arMmanap 5HT KV TapKajraH MEXaHUK y3aTMaylapaup. YJap aijlaHMa XapakaTHU
wirapujiama xapakarra,akCuH4a, WirapujiaHMa XapakaTHM aillaHMa XapakaTra y3rapTUpHIL Y4yH
XU3MaT KUIaIu.

Tunum y3aTMa WKKHTa FUIAMpAK FHIAMpaK €KW pelikamaH ubopat OYimb, ymapHUHT
cUpTIapua TUIUIAP KOMIAIITraH Oynaau.

Kuunk Funaupakin mecTepHs Ba KaTTACHHU dca FUIIUPAK 1e0 aTtanaiu.

VY3armanmapuunr adzammukiaapu: O.M.K xarramurn (0,98 raga) ¢pukmumoH Ba TacManu
y3aTMazapra HucOaTaH MXYaMIIMTH y3aTMa COHHMHMHT y3rapMmaciuru () y3aTuinagurad KyBBaTHHHT
KaTTaJIMrura, Bajl Ba TasHWiIapjga HucOataH OOCMM KyYMHMHT Kuuukiauruaup. WM sxapaénuna
XOCHJI OVJIBYM IIOBKUH YJIAPHUT KAMUUITUTHIID.

Tumnm y3arMa Ba FHIIUPAKIAPHUHT KiaccuuUKaLMacH: VKIapu mapajuien Oyirax
y3aTMQIM LUWIMHAPIAM y3aTMa YKJIapu KecullaJuraH KoHyciau y3atma. lllecTepHsHMHI aiiaHma
XapakaTu peMKaHUHI WiIrapujaHMa XapakaTHUra Ba akcuH4a Oynca peiikanu yszarMa. byHnan
Tallkapy BUHTJIM y3aTMa VKJIapHu aiKallaJurad MWIMHAPCUMOH y3aTMajlap XaM HIIJIaTHIAIU.
Vknapu opacuiaru 6ypuak 90 ra TeHr GYiIraH TUIILUIM y3aTMa OpPTOTOHA y3aTMa 1e0 aTamajm.

THUIIapHUHT KOWTAIIMIINTA KYpa: TYFPU THUILIN, KOHYCCUMOH, KHsI THILJIN, STPU YU3HKIN
THILUIM Ba 3TPU YU3UK THULUIM y3aTMallapra aJKpaTUll MyMKHH.

Tyrpu uM3MKIM y3aTManapjiaH THIUIAPH TYFpU OYiMaran ys3aTmajapra YTHITaHIa
y3aTMQJIAPHUHT HIUIANl PABOHJUIU OpPTaAM, MIOBKMH KamasJd Ba IOKJIAHUII KaOya KHJIMII
KOOUJIMATH OPTaJIH.

Tumnap npouUIMHUHT MIakIura Kapao:

OBOJIbBEHTa, LUKJIOWAA Ba JAOUpaBUN THHUM OYnamu. KoHcTpykumsicura Kypa: O4MK Ba €MUK
WiIanMa TypJapra OyauHa u.
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Axb6opom-pecypc manbanapu.
1. XKypaes Ba 6omkanrap. MammmHa Ba MeXaHU3MJIAp Ha3apHUSICH.

Ha3zopam monuwiupuknapu.
3.1.1.1. Twumm y3aTManapHd HUMA Y9yH YpPraHUII Kepak?
3.1.1.2.  Tunum y3armaau ®.U.K Tyrpunuruau KypcaTur.
A. =05
b. =0,75
B. £ =0,95
r. =098
E.p=1
3.1.1.3.  Tumum y3arManapHu KaHJal YpraHuiin Kepak?
3.1.1.4. Tunum y3aTMajiapHu KaHJal ypraHuin Kkepak?
3.21.1. Tunum y3aTMaHUHT KAMYWIMTHHHA KYPCATHHT.

A. IIOBKUH

b. y30K Macodara y3atui MyMKHH

B. ®.1.K karTa

I'. rokmaHuImm Karra

E. y3aTtunuap conu y3rapyByan

3.2.1.2. Tumnm y3aTMalapHUHT y3aTUILIAPD COHUHHU TYFPUIMTUHU KYpPCATHHT.

. Z
A i=-%
Zl
. L
B.i=—1%
Z,
. W,
B.i=—%
W,
I'i1=z,+z2,
E.i=z,-2
10-11-maB3y: Kynadokyim MexaHu3mJjiap.
Acocuii casonnap
1. Kynauoxnu MexaHU3MJIAPHUHT Typiapy, KYJJIaHWINII COXalapH.
2. TypTKHYM YTKUD YWIH aKCHAJl TEKUC KyJIa4OKIM MEXaHU3MHUHT aHAJIU3H.
3. TypTKu4M YTKHp Y9I aKCHaT MEXaHU3MIIApHH JIOHUXaIall
4. TypTKUYU POJIMKIIM J1€3aKCUANl TEKUC KYJIa4OKIU MEXaHU3MHUHT aHAJIN3H.
5. TypTkuuu ponukiIu Ae3akcuai KyJaadoKiIu MEXaHU3MHHU JOHUXaall.

1-cagon:
1.1. Kynayokiu MeXaHU3MIIAPHUHT TypJIapy Ba KYIJIaHHII COXATapH.

Jlapc makcaou.
Kynadoximm MexaHU3MIapHUHT TypJIapy Ba KYJUIAHUII COXaJapHHU Tajladanapra YpraHuill.

Hoenmue yKye maxcaonapu.

1.1.1. Kynadokian MeXaHU3MIIAPHUHT TYpJIapUHU CY31Iail oaau.
1.1.2. Kynadokiau MeXaHU3MJIApHH U OpraHIapuHu TypiIapuHu (hapkiai onaau.
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1-casonnune oaénu.

Kyna4yoxim MexaHu3MIapHHUHT TypJapH, KyJUIaHUII COXAIAPH.

Kynauoknm Mexanm3m €paammia €Takdyd 3BCHOHWHT Wirapwiama Kaitap €ku TeOpanma
XapakaTtura ailIaHTUPHII Ba €TAaKJaHYBYM 3BEHOHUHT HCTAJTaH OJNJIMHAAH OelrujaHraH Ba3HsTIA
TYXTAIMO FOPrU3uIl MyMKHH. Kymauokiaw MEXaHW3MHHMHT OJHT OJJIUH KYPHHHIIW [IAKJIIA
KEJITUPWITaH, y y4Ta 3BE€HOJaH TallIKUJI TOITaH.
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. Axobopom-pecypc manobanapu.
1. A.UynnombekoB. MammwHa Ba Mexanu3miap Hazapusicu.87-90 Oert.

Haszopam monwupuxnapu.
1.11.1. Kyna4yokiu MEXaHW3MHHM HUMA yYyH YpraHuiil Kepak?
1.1.1.2. Kyna4okiu MEXaHW3M He4a 3BEHOJIaH MOOPATIUTHHH KYPCATHHT.
A. Kyna4dok
b. TypTkuy
B. croiika
I'. Kyna4ok, cToiika
E. kynadok, croiika, TypTKUY.
1.1.1.3. Kynauoxim MexaHU3MIIap/a KaHAal TYpTKAWIAp WILIATHIMHAIIHHNA KYPCATHHT.
A. yuu YTKHp
b. yun tapenkanm.
B. yuu ponukinmn
I'. yun yT™ac
E. yuu yTKuUp, yuu Tapenkanu, y4u pOIUKIIN.
1.1.14. Kynauokiau MexaHU3MJIApHU KaHJal ypraHuin kepak?
1.1.15. Kynauoxkyin MexaHU3MJIApHU KaHAall YpraHui kepak?

2-cagoJt.
a) TypTKUYM POJIMKIIN aKCUal KyJIauOKJIM MEXaHU3MHUHT aHAJIU3H.

Japc makcaou.
TypTku4H pomuKIN aKcHall KyJIadyoKJIM MEXaHHU3MHU aHAJIM3UHU Taabanapra ypraTuiil.

Hoenmue yKye makcaonapu.
2.1.1. TypTKU4M pOJIMKITH JIe3aKCHaIT KYJA4OKIH MEXaHU3MHU aHAIHU3 KHUJIA OJIa TH.

2-acocuii cagonnune faénu.
TypTkHuu YTKUP y4In aKCHall KyJa4OKIM MEXaHU3MIAPHUHT aHAIHU3H.
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ByHMHI ydyyH MeXaHU3MHHMHI KHMHEMAaTHK CXeMacu MaciuTabja KyJIayOKHMHI MUHEMall
paanycu TYpTKUYra TeKKaH HyKTaJard Ba3usar yn3u6 onaau. CyHrpa Kynadok y3rapmac (m) Oypuak
TE3JIMKAA aWJaHTUPWICA, TYpTKHY ¥3 VKU OVyilad BepTHKal WyHanuIaa wirapuiama-Kairma
xapakarna 6ynaau. lllyau >pTubOopra onub Kynadok npoduinu OUp Xuil KaTTaluKaard Oup Hedra
TEeHT Oynakka OYnuHamW. Arap KYJIAuYOKHUHT aJIaHWII MapKaswIaH HXTUEpHA MUHHUMAT 2
paauycnu ainana uyu3u0, ainanum Oup Heva (4,8,12,16..) Tenr 6ynakka OynuHCA, KyTauyOKHU OUp
XWI KaTTaJWKAard Oup Heda TeHr Oypuakka OynmHran Oynamu. CYHTpa KylTadyOKHH aiJIaHUII
HyHanummaa cekuH-acta OynuHran Oypuakka Oypcak, TypTKM4HMHI B nHykracu Bl xonatra
KYTapWITaHWHU KypaMu3, KeWnHTH Oypuakka Oypranummsaa sca B2 Basusarra kemagu. lly tapuka
KyJlayoK TyJna ainanranaa TypTkud Xxam Oup Mapra oKopura 4YukuO (3HI y30K HyKTara) cyHrpa ys3
Vpuura kaiitagu. TypTkud B(.) CHHUHI CypWIMIIMHM TONUII Y4YyH KYJIQ4YOKHUHT ailylaHuUII
MapKa3HuJia YM3WIraH UXTUEPUHN alllaHaHUHT OYIyBUM pPaguyC-UM3MKJIAPUHU KYJIayoK Hpoduin
OwyiaH KeculryHda gaBoMm sttupamus. CyHrpa tonwiras (1,2,3...) (.) HYM KyJa4OKHMHT alJIaHUIIT
MapKa3H OpKaJIM LUPKYIb EplaMuia TYPTKU YKUTa alIaHTUPUO KeITHpUIIaIu.

TypTku4HMHT YKM ycTHIaH Tonuiara Oy (.) nap B(.) HUHT Ba3usTIapUHU KypcaTaiu.

B(.) Hu #yn1 AMarpaMMacHHU YM3UII YUyH KOOpJAMHATa YKJIapu oaud

TOMOHUHHU (oOuuccanap YKWHHU) KyJladyok npoduiuii OYiuHraH Oynakiap COHMra TEHI Oyiakka
6ynamu3z. Cyurpa opauHaranap ykura Typtkuu ykunaru B(.) aunar Bo,B1,B2,....B6 Bazustnapunu
KypcaTyBUMra mpoeKIusIanca, iyn auarpammacu xocwt Oymanu (111.4)

JluarpamMma YM3MIIHUHT OCOH Wynu Kyiuparura: TypTkud OuiaH KyJauOKHHUHI MUHUMAI
paavycaa TeKkaH HyKracu Bo naH TypTkud ykura yTka3uO, 11y Yu3uKAa KoopAuHatanap oomu O
TaHnad OJMHAIM Ba TypTKMY Ykura 11 paBuiiga OpAMHaTamap YKHU, KeWHWH yHra KuiIuo
obuuccanap yku yrkaswiagu. llynnan cyHr typrkuu yku ycrujparu B(.) HUHT BasusTiapu
OpIMHATANTAp YKMTa yIuab KyiMacmaH, NpoeKnusiad Oopum MyMKHH. (makn 6) Uy
quarpaMMmacH YM3WIraHAaH CYHT TE3JIMK Ba Te3JaHUILIap Trpaduru XOCwia OJuIl Hynu OwiiaH
YU3UIIAIN.

KYJAYOKJINU MEXAHU3MHHN KUHEMATHUK JOUNXAJAIIL

Kynayoknu MexaHM3MHM Jioduxajam OepuiraH XapakaT KOHYHHMHMHI OaXKapHIIMIIMHU
TabMUHJIal OJIAJUTaH KyJIadOK NPOPMINHU TY3ULIIHP.
Jloiimxanam UKKU XU OYIUIIN MyMKHH.
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1.
2.

Kunematuk moruxanart

JlnHaMUK JIOMMXaall.

Kynadokiin MexaHW3MHU KUHEMATHK JIOWHMXAJalllJa acoCaH, €TaKJIaHYBUM 3BEHOHHUHI Xapakar
KOHYHHU MYJI, TE3JIMK €KW TE3JIaHUII JUarpaMMacH Tap3u/a Ba KyJa4YOKHUHT MHHUMAJ PaauyCH,
TYpTKHY Ba KYJIAYOK aiJIaHWII VKU Opainufu (arap AM3EKIMal MeXaHW3M Oyica) Oepuirax
Oynamu. by ycynma Kynadokiau MexaHu3M rpaduk JIOHHXaTaHaId Ba MAIIMHACO3JIMKIA TEXHHUK
xucoOmapaa KeHT KyJUlaHwiaaw. Te3ropap Ba aHHUKIWTH IOKOPH KyJadOKIM MEXaHU3MIIap
JTUHAMHUK yCyIia JOUMXaJaHaIH.

TypTKruM YTKUp y4iIu aKCHal MEXaHU3MJIAPHU JIOMHUXAJIALLL.
ByHMHI y4yH eTakjaHyBYM 3BEHOHMHI My quarpammacu () Ba KyJQUOKHHUHI SHI KHYMK

pamguycu (I'mmn) OGepuiraH.

1.

Kynayokiau MexaHu3M Kylujgaru TapTu0aa JoHuxanaHaau:
Texucnukaa KyJauOKHUHT MXTHEPUHA ailaHUII VKU TaHIa0 OJMHAIM Ba MHUHHUMAI PaIHyCId
épaaMui aiijlaHa Yu3uIIaau.
Epnamun aiinana cupTuia TypTKHYHUHT KyTauyoK OMIaH OJMil KWHEMATHK KY(T TAIIKII KUIUO
OupHKKaH HyKTacu BHu Oenrmimabd onub mry HyKTaja aijlaHara ypuHMa YTKa3uilaau, Oepuiirad
Uy auarpamMmacH Iy ypuHMa ycTuJa 4M3wiIagu (1Iakia) YpuHMa HYJHUHT JuarpaMMacu
obuuccanap yku 0yitnad xucoOmanaau.
Myn nuarpaMMacHHMHT aGLMCCACHHM Ba EpAaMud alilaHaHM OMp XHMI TEHT Oymakiapra
OoynuHanu (Macanan 8 6yIaKka)
JlmarpaMMaHuHT oOIMccanap YKUAa OJNMHTAaH HYKTaJapulaH OpAMHATAAp YKHTa Iapaen
YU3UKJIAp YTKa3uO, Ba3UATIApra TYFpU KelaJuraH avarpamMma 3IpH UYU3UFMHUHI HYKTajJapu
1,2,3... Hu TonuO Ba ynapHu TypTkud yku (1,2,3..) ra xamaa €paamMuu ailllaHaHUHT TETUILLIN
panuyc BEKTOPJIapUHHUHT JaBOMMIra MpoeKIusiad, CYHrpa y3apo TyTaluTHpuica, U3j1aHaéTrad
KYJIAUOKHUHT MPOQHIN XOCHIT OYIIa/IH.

. Axobopom-pecypc manbanapu
C.A UynnombexoB MamHa Ba MexaHu3zmMiap Hazapusicu. 90-94 Ger.

Hazopam monwupuknapu

2.1.1.1.  Jlolimxanamnr HeYa XWI OYTUIIWHA KYPCATHHT.

A. Kunematuk

b. Jlunamuk

B. Cratuk

I'. ®ponran

E.KunemaTuk Ba TUHaMUK.

2.1.1.2. Kynadoxim MexaHU3MIIap HeYa X OVIMIIMHU TYFPUIINTHHU KYPCATHHT.
A. akcuan

b. nusexnman

B. Tekuc

I'. pazoBuit

E. akcuain Ba nu3ekcua.

2.1.1.3.  Kyna4okim MeXaHU3MJIAPHU HUMA YUYH JIOMHXATall Kepak?

2.1.1.4. Kynadoknu MeXaHU3MIIAPHM JIOMUXATALTHU KaHJall Ypranui kepax?
2.1.15. Kynadoxnm MexaHu3MJIap HIMara KepakJIMTHHN TYFPYWINTHHA KYPCATHHT.
A. XapakaTHU y3aTHII YIyH

b. xapakaTHu KaOyi KWINII YIyH

B. XapakaTHu y3rapTUpHUIL y4yH

I'. XxapakaTHU alIaHTUPHILI YIYH

E. xapakaTHM BY>Ky/ra KeITHPHIL
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3-cagoa.
a) TypTKHYH POJHKIIH JAe3aKCOaNT KyJTa4OKIH MEXaHU3MHUHT aHaTU3H.
0) TypTKu4M pOJMKIN JI€3aKCHall KyJIa4yOKJIM MEXaHU3MHHU JIOMHMXaalll.

apc makcaou.
TypTkuun pOJHMKIM J1e3aKCHAN KYJA4OKIM MEXaHHU3MHH aHAIM3WHHU CYHT JIOWHXaJIallHH
Tanabajiapra ypraTuiil.

Hoenmue yKye makcaonapu.
3.1.1. TypTkuuu ponMKIU Ae3aKcuan KyJadoKiIu MEXaHU3MHU aHATU3UHU OUJIaIu.
3.1.2. TypTKHYHU POJMKIN JAe3aKCHUAT KYTauOKIN MEXaHU3MHH JIOWUXalai OJaIH.

3-acocuii cagonnunz 6aénu.

bynnmail MexaHuW3M TYpTKHUMHUHT WY JUarpaMMacUHU YU3HUII YYyH KyJIadOK ailIaHuIn
MapKa3uJIaH Je3akcuan ¢ Macopana Epaamuu ainaHa 4yu3nb onuHamu. CYHTpa KyJlauOKHU
y3rapmac (®) 6ypuak Te3IMKAa alIlaHTUPUIICA, TYPTKUY POJIMKHUHT SPKUH allJIaHUIINA HaTHKacKh1a
KaM KapuIwink OwiaH épaamMyd aijaHara yTKaswiraH ypuHma Oyinad cuprnanma-wirapuiaHma
xapakar kunaau (maki). byana ponuk mapkasu (B vykTa) Kynauok npoduinra oup xun 6ocumaa
Tern® TypumM Kepak. B HyKTaHMHr Kynadok mnpouinaaH XaMMa BakT OUp XHJI Y30KJIHKIA
TYpHILU 3bTHOOpra OJMHCA, KyJIa4OK NPOQMIMHM POJMK paJuycura KaTTajlallTUpUO, TypTKUYra
VTKUp yWIN KyJadOKJIM MEXaHHW3M XOCWJI KWIMIIM MyMKHH. Y XoJsiJa TypTKHUYHUHI B HyKTacu
KyJQUOKHUHI Hazapuil mnpodunu cupruga cypuianu. Haszapuit npoduib KyJlIadOKHHUHI HII
cuptuaad Oup xui (2 poii) Y30KIMKIA >KOWIAIraH KBHAMCTAHT Arpu um3ukaup. Kymadox
Mapkasuja YTKa3wirad épJamMuu aillaHaHud OMp HeuTa TeHT Oynakka O0ynub, OYiuIl HyKTalapuaa
alllaHara ypuHMaiap yTKa3wiagu. Y pUHMaJIapHUHT KyJIayoK Ha3zapuil npoduin OuiiaH KecUIIraH
HyKTanapy Oenrmiad onuHuO, LUPKYNb EplaMiia yIapHU KyJa4OKHUHT aillaHUII MapKa3u OpKaJIH
TypTkuu ykura onud kyhumnanu. Typrkuu ykuna tomwirad B1,B2,B3,... HykTamap TypTKUYHUHT
XapakaT TPaeKTOPUACUHH KypcaTaiu.

yn nuarpaMMacHHH YM3HIN Y4yH TYpTKMUHMHT yuu (Bo HyKTa) JaH TypTKHY YKHra
neprneHaAnKysap Kb oduuccanap yku yrkazunagu. Koopaunaranap 6omm MXTHEPUM paBuiia
(un3mara Kapab) oOuuccanap YKMHUHT yCTHJIA OJMHTAH O HYKTaJaH OpAUHATaIp YKU YTKa3ub
6enrunanagu. CyHrpa typTkud yxuaaru B1,B2,B3,..10 HyKranap (Ba3usriap) HU AUarpaMMaHUHT
opAuHaTanap YKUra, HUXosT abluccaiad YMKapuiral Ba3usTiiap opAMHATa YKIapura npoeKnusiad
KeATupuO, OMp HeuTa HyKTajap XOCWJ KWJIMHAOUM Ba YJIAapHU paBOH 3IPU YU3UK OWilaH
TYTAIITHPUIKO BaKTra HUCOATaH WY iuarpamMmacu Sg = f(t) OJIMHATU. (I1aKJT)
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TYPTKNYHN POJTUKJIN TASEKIIAAJ KYJTAYOKJIN MEXAHU3MHU
JIOUNXAJIAIIL

Z[I/ISGKCI/IaH KYJIQYOKJIM MCEXAaHU3MJIapHU HOﬁHX&HaHJ,Z[a XapakaT KOHYHH, KYJIAQYOKHHHI

MUHHUMAJI PaJIAyCH POJIMK PAIUyCH Ba AU3EKIMAT OpaluK Oypuiran Oynuimm kepak. Arap xapakar
KOHYHU T€3JIaHUII €KW TE3NMK AMarpaMMaiapu KYypuHUIIUAa Oepwirad O0yica, yHM MHTErpasuiail
iy OwiiaH yn rpadurd HU KENITUPUO YUKAPUIT JIO3HUM.

1.

2.

Bynpaii Mexanu3Mm Kyiuaara Taptubda JonuxanaHaIu.
yn rpadurunmer obmmccanap VKM JAaBOMMAA TYPTKMY POIMIMHHHI MapKasd B Tamiad
OJIMHAJH.
Ponuk mapkazum B Ba auM3eknuMal OpalMK € JaH TYpTKUY Ba KyJadoK YKJIapu Auarpamma
OpAMHATacura napajuien Kuianb yTkasuinaau.
Ponux MapkasujaH poiuk Ba KyJauOKHUHT MUHEMaJ pajuyciapd HMFUHIUCUTA TEHT paaunyc ()
nu &l umsunanu. EHHUHT Kynadok YKM OMIaH KECHMINTaH HyKTacH KyJadOKHUHT aillaHum YKu
Oynmaau.
Kynauoknunr aiinanum yku O naH AM3EKIMAT OpaMK KUHMaTura TeHr OyiaraH panuyc
Owan €paamMuu aiaHa YU3UIaIu.
Epnamum aiinana Ba #yn rpadurunuHr abumcca Yknapu Oup xunm Tenr(12) 6ynaxiapra
OynmuHaIu.
AlnaHaHUHT OYIMHUII HyKTaJlapura ypuHMmaiap yTkazamus.
I'paduk aluuccajgaH YMKKAHHUHT JAMarpaMMa STpu YM3ufd OWiIaH TyTallllaH HyKTaJlapuHU
TYpPTKMY YKUra @pOeKUMsJaiiMU3  Ba TONWITaH HYKTaJapHU TETULIUIM YypUHMAanapra
KYJIaYOKHUHT VKU aTpoduia ainmaHTupuO kentupamu3. Hatwxkana ypuHMmanapaa Kynadok
npodwinMra TETUIUIM HyKTajap XOCHJ Oynaau. yjaapHU ¥3apo TYTAIITHPUO KyJIadyOKHHUHT
Hazapuil NpOQWINHU TOIIAMU3.
KynauokHuHr Hazapuil npoduiau nyura poJUKHUHT PAMYCH Y3YHJIHMTUAA SKBUAMCTAHT STPH
YU3UK YU3WJIca, 3NIaHAETTaH KyJa4OKHUHT TPOGUIM TONWITaH OYIaau.

Ky.]'IaT-IOK MEXaHU3MHU ép}IaMI/I}Ia €TaKJIIaHYBYM 3BCHOHUHI' OJIAUHAAH OenruaaHrad MCTajlraH

XapakaT KOHYHUHU OJMII MyMKHH Oy a(3ayTuru KeHIJIUIU:

1.

TapkuOuga onuii kuHeMaTuk >Ky(QT OOpIUTM Ba YHU MOWIad TypuIl KUHUHIUTH 3BEHO
CUPTJIApUHUHT Te3 aifnanuimmura cabad oynaam.
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2. [Erakum Ba erakiiaHyBYM 3BEHOJUHHUHT JOUMUHN Ky(PT XOCHI KHINO TYPUIITH YIyH TallKapuIaH
KYIuM4a Kyd KyWAIUIM Tanad stunaan. by kyd Tabcupuia )KyQGTHUHT CUPTIIapuaa KymMmya
0ocuM ByXKyAra KeJlaad Ba XapaKaTlaHyBUYM KYYHUHT MablIyM KHCMH YHU CHTHUIITa
capdmanaau. Hatmwxkana ®.1.K nacasau.

. Axobopom-pecypc manbanapu
1. C.A.UynmombexoB MamuHa Ba MexaHu3Miap Hazapusicu. 90-94 Oer.

Hazopam monwupuxnapu
3.1.1. Kynadokiin MexaHU3MJIAPHU HUMA Y4YyH aHaJIU3 KWINII Kepak?
3.1.2. Kynadokiau MEXaHM3MHU HUMA YUyH CUHTE3 KUJIMII Kepak?
3.1.3. Kynauoxiu MeXaHW3MHH aHAJIN3 KUJIUIIHU HUMA YUyH YpraHuil kepak?
3.1.4. Kynadokiau MeXaHU3MHHU KaHJal aHAU3 KIJIUII Kepak?
3.1.5. Kynauoxiu MeXaHU3MHH KaHJail CHHTE3 KUJIUII Kepak?

12-mag3y: Tumuim mexanusmiap.
Acocuii casonnap
1. Tunum MexaHU3MIJIApHU TypJjlapu Ba KHHEMAaTHK CXeMaJlapH.
2. Tunum MexaHU3MIIApHH T€OMETPHK JIEMEHTIIApH Ba KHHEMATHKACH.

Taany mywiynuanap. Vinammm Moaynu, y3aTHIL COHHU.

1-acocuii cagon.
1.1. Tumnm MexaHU3MJIApHU Typilaph Ba KHHEMAaTHK CXEMaJapHu.

apc makcaou.

Tunum MexaHu3miap Typiapu, YJIApHUHT KOHCTPYKTHB (apkiapura xapad Oup-Oupumax
a3aUTHK Ba KaMYIIIMKIAPUHA YPTaTHIIL

Hoenmue yKye makcaonapu.

1.1.1. Tunumm mMexaHu3miIap TypJjapH Ba KalCH KypcaTKHUWiapra Kapald TypJIaHWIIUHU CY3iai
oJIaJIu.
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1.1.2. Tunum MexaHu3MIIapHH OUp-OupHIaH KOHCTPYKTHB (hapKJIapHHU akpara OJMIIHH Ba
ad3aUTMK KaMYWIHKIApUHA U30XJ1a0 Oepa onaau.

l-acocuii cagonnunz daénu:

Tunum MexaHu3miiap €Takud Ba €TaKJIAHYBUM 3BEHOJIAPHUHT ailJIaHUII TE3JIUKIApU JOUMUI
Oynuiy Tanad KWIMHAIUraH XoJulapja WIUIaTWIAAW Ba TEXHUKaAa KyAa Kym KymnaHwiaau. by
MEXaHU3MHHUHT acocuil KypuHMIIM | mraknga Oepwirad, y WKKATA THIDIM FUIIAPAK Ba
cToiiKanmapaan uoopar. 3BeHO 2 (€TaK4M)HHHI COAT CTPEIKACH HMYHAIMIIUTa TeCKapu aiIaHWIIN
eTaKJIaHyBYM 3BEHO | HM coaT CTpenkacu allaHuIuAa ailantupaaud. by Xwunparm tunum
WIAIIMILJA €TaKYd Ba €TAKIAHYBUM FUJIAUPAKIAp KapaMa-KapliM TOMOHTa ainaHanu. byHnai
MEXaHU3M CHUPTKH WJIALIUIUIA MEXaHU3M JeHIIIa Iu.

Arap OUTTa FUIAMPAKHUHT THIUIAPU IMJIMHAP TAlIKH CUPTHAA, UKKUHUMCU UYKH CUPTHIA
wianmmb XapakaTJiaHCa €TaKyd Ba €TaKIaHyBUM FHIIIUpAKiIap OMp TOMOHra aiiaHaaud Ba OyHmai
MEXaHU3MIIAp NUYKU WJIAIIUIIN MEXaHU3M JeHUIaIn.

Arap THIUIM FUIARpAKIapIaH OMPUHUHT YIIdamiiapy Kyaa Karta OyIraHu XoJiaa FIIIUpaKk
alijlaHacu TYFpH YM3UKKa SKUH OYiica, OyHIal OMprKMa peiKain MeXaHu3M JIeHUIaIu.
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Bbynapaan Tamkapu, TexHukana Ga3oBuil MECTEPHSIN MEXaHU3MIIAP XaM KYTI MIUTATUIIAIH.
Bynpmaiinap >xymiiacura yKJIapu KECHIIIYBYH KOHYC THIILIM y3aTMajap Ba YKJIapu (a3zoga KecyBYu
aliKalll YKJIM BUHTIIM Ba YEPBIKIN MEXaHU3MIIap KUPaIH.

[lecTepHs TUIUTAPUHUHT TPOGUITH [IUKJIOUIITH, 3BOJIHBEHTAIIN Ba ailJlaHa OYIIHIIN MyMKHH.

. Axobopom-pecypc manbanapu
1. C.A.UynnombexoB MaiuHa Ba MexaHu3zmiap Hazapusicu. 97-100 Oer.

Haszopam monwupuxnapu

1.1.1. Tunuin MexaHW3MJIApHU HUMa y4yH YpraHuil Kepak?
1.1.2. Tunum MexaHu3MiIap KaHjaal FUIAMpaKIapiaH HOOpaT »HKAHIUIMHU TYFPUIMTUHU
KYpCaTHHT.
A. erakun. b. eraknmanyBun. B. acocuil. I'. ukkmwiamun. E. eTakuu Ba eTakIaHyBYH.
1.1.3. Tunum MexaHU3MIIApPHU TYPIapUHH KYPCATHHT.
A — peiikany MexaHu3M
b — nuku nnammnuiy MexaHusMm.
B — Tamky ninammnum MEXaHu3M.
I' — koHyCIM MeXaHHU3M
E — pelikanm MeXaHHW3M, NUKHU Ba TAlIKU WIAIINIUIA MEXAHU3M, KOHYCIIN

MEXaHU3M, YEPBIKIN MEXaHU3M.
1.1.4. Tumum MexaHU3MIIApHU KaHal ypraHui kepak?
1.1.5. Tunum MexaHU3MIIApHU KaHJal ypraTuil kepak?
1.1.6. UlecrepHsny TUILIAPHUHT TPOPHIN KaHIal OYIUIIUHA KYPCATHHT.
A —nuknonaa, b — OBonbBeHTa, B — aiinana, ' — Tpaneuuscumon
E — nuxnouna, OBoapBeHTa, aiijlaHa, Tpanenus 1aCiMOH.

2-acocuii cagoJl.
2.1.  Tunum MexaHu3MJIApPHU TEOMETPHUK DJIEMEHTIApU Ba KHHEMATHKACH.

Jlapc makcaou.
Tunum MexaHu3MIapHUA TEOMETPHUK dJIeMEHTIapu OVitnya Tanabanapra OwimM Oepul.

Hoenmue yKye maxcaonapu.
1.1.1. Tumnam MexaHU3MIApHU T€OMETPUK JIEMEHTIApUHU KypcaTa ONaiH.
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1.1.2. Tunum MexaHU3MIIAPHU TE€OMETPHK 3JI€MEHTJIAPUHU XUCOOMHM aifTa OJIajIH.

Tunum MexanuzMaa FUIIUpPAKIap TUILIAPHUHT 3BOJBBEHTA CUPTH OUP-OMPHUHUHT ycTHIA
cupnanmacian, Pakar aymManaiauran KuiuO >KOWIAIITUPWIMINN Kepak. OyHHHT Y4yH THILIap
FUJIAMPAKIAPHUHT OONUTaHFUY aliiaHatapy 0Yiina0 MIalmim Kepak.

VYuaunar auametpu [l 6yncun. IllectepHs THIIMHUHT OOUUIAHFUY ailflaHaaH YUKUO TypraH
kuemu (h) ra T kamwiarn, 6otu6 TypraH KUCMH (h") ra Tum oékuacu peinmay.

Tum kawrlarmgaH yTrad aiiaHara TallKW OEKYACHJAaH YTraH aiJlaHra W4YKW aijaHa
neinnuo, Talmky aidnana nuametpu e Ba nuuku ainana nuamerpu [l Ounan GenuruiaaHaiy.

[ectepHsiin MeXaHU3M YKJIapy TYTAIITUPUII HATHXKAacuaa Oonutanruy ainmananap (1 Ba
J2) HuHT KecuuraH HyKracu P ra uiammuin HyKTacu Ba yHra YTKa3wiraH HOpMal N-N ra
WIALLKII YM3UFU Aeunaau. Mnamuin 4u3usy 9BOJIBEHTAa CUPTUIa HOpMal XUCOOJIaHUO, CUpT IIy
YU3UK OPKAJI OJIMHAIH.

Wnammm HOpMall 4YM3WFHM FUIIIUpPAK MapkaznapuHu TyramTtupyBun 0i, 0 uywmsurura P
HyKTagaH ytran THK O P ra o Oypuak KUsIMryaa yTkasuiaau. o Oypuarura uiamui oypyaru
JeHnIaan Ba HOpMaJs WIAIMKIIAArd TULIUTH FUIARpakiapaa ok20 Kuiaud oauHaIu.

FunaupakauHar 6onulanFuy ainaHa Y3yHJIMTH KaJaM Ba TUIUIAp COHM  OpKallu tz ra
TeHr 6y116, GoLUTaHFUY JUaMeTp 3ca Kyiuaarudya TOnuiIau.

=tz OyHIaH D:£~Z
T

bynna Oepuiran THIUIM FUJIAMPAK Ba IIECTEpPHsS XKy(pTH yuyH y3rapmac Oyiaau. TUILIA
rungupaxnap I'OCT 6yiinga crangapTIalITUPUIAAA Ba M Ta Wiallliil MOAYJIHN JIeHnIaiu.

D=m-z m:E m=123,..20
Z

Moy KUAMATHHHAHT KaTTaTalIUIIN FUIINPAK YIdaMIapuHy KaTTalalTHPaIH.

HopMaJt THIUTH FUIMPAK yIyH THII KaUIAaTMHUHT Oananmmury  h'=m
i oékyacuuuar Oananpmarn " =1.20m, kumm6 kaOyn kumvHaau. TUIIHHAT OalaHUTATH dca
h=h"+h"=220m 610, ukkuTa FUIAMpAK TUILIAPMHUHT Wiammmd Hatmwkacuga C=0.2m
3a3op xocun Oymamu. 3azop C OMPUHYM FUIIMPAK THIUIAPUHUHT WKKWHYH FAIIUPAK OOTHFUTA
0eMaJIoJI CHIDKUIIMHE TABMHUHJIAM/IN. FUIIIMPAK THINHHAHT KATMHIUTH ~ Ba OOTHKHUHI y3YHJIUTH
1 GouanFuy aiinana OVitnya Hazapuii skuxaTaan Tear ne6 omuHamu S+S' =25 =t

Oynna l=m t=z-m neMaKS:L:Lm
V4 2 2
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ynnait kuauO, TUILTM FUIAMPAK Ba MEXaHU3MJIADHUHT acOCHil ymdyamiapu Kyiuparuya
TOMMJIMIITNA MYMKHH.

Funaupak 6onutanruy aiiaanacu guamerpu D=m-z

Tuw kawiary ainanacuusr quamerpy D, =D+2-h"=mz+2m

Tum Gotury aiinanacuuunr guamerpy D, =D—-2-h"=mz—-2.4m

Arap 1recTepHsi Ba FHIAMPAKIAPHUHT TETUILIM AuameTpiapuau D; Ba D, xamuma Tuiiap
COHUHH Z; Ba Z;, nap OuiaH Oeiruiacak MIeCTepHs Ba FHIAMPAKIAPHHT YKIap OPaIHFd
Db Db nz mz, m

1 + 2 — 1-1 + 2

A:? > > > :E(Zl+22)6}"lnaﬂn.

Arap mecTepHSHUHT alJIaH|II T€3JIUTH V1 FUIITUPAKHUHT aiJIaH|II Te3UTH V> OYIica

\'A :Wl-% Ba V,=W, D Oymanu.

2
Vi =V, Wb, _W,D, Oynnan ﬂ=& y3aTUII COHM i:%:& leﬂ
2 2 2 2 2 1 30
m o, n D%

m
w, = M 1= _
2= 30 M 30 30 n,

=
[y

V3aTui CoOHM eTakjIaHyBYM FWIAUPAK BAIMHUHI €TaK4M IIECTEpHS BaJMTa HUCOATaH He4a mapra
CEKUH €KY Te3 allIaHUIINHY KYpcaTaluraH KUMaTaup.

[llectepHsnapu nNoroHaIM KaTOp/a >KOMUJIAIraH Mypakkad MeXaHU3M.

ETakuu Ba eTakiaHyBYM Bajulap Opajufu KarTa OyNraHuja aiaHUII XapakaTHU Oup Kyt
TULIUTM FIIIMpaAK EpllaMyjia y3aTUIl MYMKWH OVimail Kojaau, YyHKH OyHAa FUIIUpaKIapHUHT
Viuamiiapy KaTTajlaliaJyd Ba aHYa OFWpIallaid. Y3aTHII COHMHM TOMHMIN Kepak Oyica, xap Oup
KYPT MIECTEPHSIIAPHUHT Y3aTHIL COHJIAPU KeTMa-KeT yJIaHUIIU OYirya TormamMus.

Axobopom-pecypc manbanapu

1. C.AMynnomGekoB MaimHa Ba MexaHH3MJIap Hazapuscu. 90-94 Ger.

Ha3zopam monwiupurnapu
1.1.2. Funaupak TUIIMHUHT KATMHIUTUHYU KYPCATHHT.

A S=1L
2
b. S=t
B. S=2t
r g2
t
E.S=3t
1.1.3. VY3aTunuiap COHMHHU TYFPHJIUTUHU KYPCATHHT.
A U=
W,
5 UV
W,
B.U =W
W,
W
rru=—
W

N
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E.U=W,+W,

1.1.4. VKnap OpanuFHHH TYFPUIATHHI KyPCATHHT.
m
A Azz(z1 +2,)

B. A="(z, +2,

1.1.5. Funaupak 6o aitlaHaCUHHA KYpPCaTHHT.

A.D=m-z
B. D=1
2
B. D=T¢
3
I D=a-mz
E. D=mz?

1.1.6. Tunum runaupaxiap reOMeTpUsICUHA HUMA YYyH YpraHuil Kepak?
1.1.7. Tuumum Fuigupaxiap reoMeTpUsICUHU KaHAal ypraTuil kepak?

13-mMaB3y: DNUIUKJINK MeXaHH3MJIap.
Acocuii cagonnap.
1. DnuuuknIvk MexaHu3MJIapHU TypJiapH ad3amaukiapy, KaMUMINKIApH.
2. JuddupeHnnan MeXaHU3MHUHT y3aTuil Hucbatu. Bumiuc popmynacu.
3. TI'padoananutuk ycynaa TEKIIMPHIIL.

Tasny mywynuanap. DUUIUKIAK MEXaHWU3M, Ky3FaIyBYaHIWK Japa)kacw, IUTaHETap,
muddupeHIman, caTeminuT, BOIUIO.

1-cagon.
1.1. ONULUKIMK MEXaHU3MIIApHU TypJapy, ap3ajuIMKIapy Ba KaMUMUIUKIIapH.

apc makcaou.
DNUNMKIMK MEXaHU3MIIAp TYFpucua Tanadanap OMIMMUHY MIAKIIAHTHPUIIL.

Hoenmue yKye makcaonapu.

1.1.1. DnuuuKIuK MEeXaHU3MIIapHU CY3Jal OJIaIu.
1.1.2. Dnunukiavk MexaHu3MJIapHU (GapKIapuHH KypcaTa Olaju.
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1-cagonnuz oaénu.

Tapkubuma yku Xapakar KWiIyBYd OYFYHJIH OYJITraH MeXaHWU3MIa SIHUIMKIUK MEXaHU3M
JEUMIIAJIN.

[Tnanerap Ba nmuddupeHuan MexaHu3MIap XxaM XWIMa-Xujl MEXaHW3M, MallliHa Ba TYpIU
acbo0apaa Typiu BazudanapHu OaKapHIll XapaKkaTIapHU KYIIUIT €KW alMPUIT YIYH UIILIATHIAIH.

Z1- MapKa3uil FUJIIMPAKIIY TUIILIAP COHU (CaTeuTIIap)

Z, Z3 - eTakilaHyBYH (caTeauTaap) TUIILIAP COHU.

H-Onu6 ropyBun 0VruH

W =3n-2P, =P,
n=3 P, =3 P,=1
W=3-3-2.3-1=2

Tamky nnamuIngary iaHeTap MEXaHu3M.
JudpdupeHnnan MexaHu3M.
7,2, —MapKa3uil FUIAUPAKIAp
Z —caTenuT
H —onu6 ropyBun 6yrun

Vkn Ky3ranyBuaH OYFUHTa CATEIUINT ACHHIANM, YHH ONHO IOPYBYH OYFMHIa 3Ca BOIHIIO
Ieunnagu.

Juddupennnan MEXaHU3MHUHT KY3FalyBUaHIMK Japakacu

bynap BocuTacuaa CaTEJUNIMTHUHT pPEEpPC XapakaTilapuHHU OJUII MYyMKUH. Mapkasuii
FIIIIUpAKJIapAaH OMpu Ky3ralyBuaH OyJica MEXaHU3M IUIaHETap MEXaHU3MIa aiaHa/iu.

Juddupennnan MexaHu3M OUYHK Ba €MUK OY1au.

Axobopom-pecypc manbanapu
1. X.X.Ycmonxyxkae. MamHa Ba MexaHU3MIIap Hazapusicu. 247-249 Ger.
2. A.KypaeB Ba Oomkanap. MammHa Ba MexaHU3MJIap HazapuACHIaH Mabpy3ajap MaTHU. 1999
178
Hazopam monwupuxnapu
1.1.8. DnumukIMK MeXaHW3MIIAPHU HUMA YUYH YpraHuIl Kepak?
1.1.9. Carennur ne6 HUMara alTUIMIIUHYA KYPCATUHT
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A. Vi ky3ranyBuan GyFHHra aii THIa .

b. Erakuu 3BeHOra auTWIaIy.

B. EtaknanyBuu 3BeHOra auTuiaam.

I'. MyB03aHaTIOBYM 3BEHOT'a aUTUIIA/IH.

E. Ky3ranyBuaH 3BeHOTa alTUIaIM.

1.1.10. Boauio TyHIyHUYaCHHH TYFPUIMTHHHA KYPCATHHT.

A. CarennutHu 0110 10pyBYH OVFHHTA alTHIIAIH.

b. Crotikara avitiinaan

B. XapakatHu y3aTyBUMd MEXaHU3MTIa alTUIIAIH.

I'. XapakaTHu KaOyJ KWITyBYH 3BEHOTA alTHIIa IH.

E. Tumou 3BeHora aiTuiamm.

1.1.11. DnenukiIuk MEXaHU3MJIAPHU KaHJal YpraHuil kepak?
1.1.12. Dnenukivk MeXaHu3MJIApHHU KaHIal YKUTHUII KEpaK

2-cago..
2.1. Huddupennnan MexaHu3MHUHT y3aTuil HucOaTn Bummc ¢popmynacu.

Japc makcaou.
Juddupennnan MexaHu3MIAPHUHT Y3aTUII HUCOATH XaKuaa Tanadanapaa TyIIyH4Ya XOCHIT KHJIHIIL

Hoenmue yKye makcaonapu.
2.1.1. JIuddupennman MexaHU3MIAPHUHT y3aTUII HUCOATH XaKUAa Cy3Jai oaIu.
2.1.2. Bumnuc GpopmynacuHu YUKAPHUILIHU OUITAIH.

2-cagoiHun2 0aénu.

Mapka3uii miecTepHsi coaT CTpEJIKacu OopajuraH TOMOH MHHYTHIa Ni, MapTa ailyiiaHuo,
BOAMJIO XYAJAW, LIy TOMOH MHHYTHra Nj; MapTa ainanaérran OyncuH. bus kypcatmiran
MEXaHH3MJIard XaMMacHHU OWKp cucreMa ae0 kapad, OyryH cucremanu O YKy atpoduia coar
CTpeJIKaCH IOpaJuraH TOMOHIa TECKapd TOMOH MHUHYTHIAa MapTa alJIaHTUPCAaK BOJMUJIOHUHT
MUHYTHUI'A alUIaHUIJIAp COHM  Tara Kamasau. byHaail xoiaa oaiui MeCTepHsIN MEXaHU3M YU9yH
Z3, EeCTepHs OUIaH Z, IIECTePHs Opacura y3aTUIll COHU KyiH1arnia TOMUIaIu.

n,—n
U, = "
Arap oxupru 0yruHHUHT Homepu K O¥iica, popmynaHu yMyMHI KYpUHUIIMHYA KyHugaruda €3uiil
MYMKHH.

n n,—n n 1
UlK :_l :Q eKI/I nK :_l+nH 1__
N N =Ny 1K 1K
m ..
ng =—+n,|1——— [ékun
Uk 1K
W, 1
Bummc popmymacu W, = ——+W, | 1-—
K K

WNuky wnamunug audupeHnyan MexaHusmiapia MexaHuk ¢oiganu uim KodpUIHEeHTH
TalIKapucura Kaparaijaa Kkarra 6yianu.
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Juddupennnan MexaHu3M IJIaHETap MEXaHU3M IIJIaHETap MEXaHU3M.
[Inanerap MeXaHU3MHU Ky3FalyBUAHIIMK Japa)kacu

W =3n-2P, - 2P, W=n-P,=2-1=1

n=2 R, =2 R =1 Exn

W=3.2.2.2-1=1

Onunukiank MexaunsM yayn. W =n—P,

MexaHu3M ¥3yYTHII HUCOATH.

n—n —-N
U12: : . n1:O U12: H
n—n n
U21:u _2:U2H :1_U1le
P, Ny

by Oornanummap Bumiuc gopmyrnacu nedwnany, yHUT yMyMUR KYpPUHUIIM — FUJAUPaK
Ky3raamac OyiraH rjiaHeTap y3aTManap y4yH KyHuaaruua

Usy :1_U1Fj|
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Axbdopom-pecypc manoanapu
1. X.X.Ycemonxyxae. MammHa Ba MexaHu3MIap Hazapusicu. 247-249 Ger.
2. A.X¥paeB Ba OGomkamap. MamuHa Ba MeXaHU3MIIap Ha3apUsACHIAH Mabpy3aiap MatHu. 1999

.
Hazopam monwupuxnapu
2.1.1. Jubupennmran MexaHU3MHN HIMa YYyH YPraHuIl Kepak?
2.1.2. JudupeHnnan MexaHU3MHU KaHJail ypranumn kepak?
2.1.3. MexaHU3MHU y3aTHIILIAP COHUHH KYPCATHHT.
A U="17M
n
b.U=-+
N,
B. U=t
n, +n,
r.u-= Z(nl —Ny )
N, —Ny
n,—n
EU=—2_"H
2(”2 —Ny )
2.1.4. Bunnuc Gopmynacunu TYFPUIMTHHA KYPCATUHT

A. ng =Je +n, (1—%)
ek ek

n 1
B. n E —n,|1l-——
“ Uek H( Uek]
B. ng = 2N, +nH(1—i)
Uek Uek

2n 1
rn=—+2n,|1——
=2 H( Uj

ek ek

n 1
E.n =—+n,|2——
K H( U)

Uek ek
2.1.5. HnaHeTap MEXAaHU3MHHU y3aTUIlIap COHMHA KS'/pcaTI/IHI‘.
n, H
A —2=1-Uj
Ny
2n, H
—=1-U;
H
n, H
2n,,
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r. 2=1+U/

n, 12

n
E. 2 =2+U]

Ny

3-caso..
['padoaHamuTHK yCyia TEKIIUPULIIL.
Jlapc makcaou.

I'padoananuTuk ycynzna 3BEHOJAPHUHI YM3MKIM TE3JUKIAPUHM TONUIIHU Tajalanapra
yprarum

Hoenmue yKye makcaonapu.
3.1.1. TI'padoananuTuk ycymnaa 3BEHOJAPHUT YU3UKJIM TE3TUKIAPUHU TOMUIITHU YPraHnud cy3iai
OJIQ/IN.

3-cagonnunz baénu.
I'pacdoaHauTHK yCyiia TEKITHPHIIL.

bepuniran W, ,W, =0 3-Mapra FUIIUpaK
W, —?W, =7 22X cortmur

1-Tunum Funaaupak
H-Bomuno

FunnupakHuar Oypuak TE3MMK KUMMaTH FUWIJMPAKHUHI aijlaHMa TE3JIMIMHUA TOIUINTa
UMKOH Oepai.

Macmrtad Tannab Te3nukHU Aa cektop kypunuimmaa O02 ra kunub kysmu3 a HyktaHu O
Mapkasu OusaH Oupnamtupud yubypuak Oaa Hu Xocwsl Kwiamu3. by yuOypuak FUIIIupaxk y4yH
TE3IMKJIAPHUHT TAaKCUMJIAaHUII KOHYHUHHU Oepajiu.

Fungupaknap 2 Ba 2 Ourra OyFyHJIM CaTeJUIMTHM TAIIKWJI 3TraHU Y4yH, CaTeUIUTra
Teruuuy O6ynraH B HyKTaHUHT Te3JIMTH HOJIra TEHT, 3-OYFUH MapKa3uil FUIUpPAK Ky3FalIMacaup.
[yHnuHr yuyH a HyKTaHuHr B Owian Oupnamtupu0d, yubypuak Aa B Hu xocun kunamus. by
yuOypuak caTeluTiIap y4yH Te3UKIAPHUHT TaKCUMIIAHUII KOHYHUHU Oepamu. CarenuTHUHT YKu O
ra H Boauio OMpUKTUpWITaHU YUyH caTenuTra Teruuuid 6ynran O HyKTaHUHT TE€3JUTMHU TOIHII
yayn O HyKTaJaH Aa Te3JIMK BeKTopra mapajuien yTka3ud yuOypuak Aa B ga h Hykra Tomumamu

Ozh  Bekrop O, HyKTaHH Te3NMUTHIMP. A HYKTAaHM Mapka3 OWjaH OMpIAIITHPUINO OypyakHU
xocul Kuiamus. by yubypuak Bonmino H yuyH Te3nMKIapHUHT TaKCUMIIAaHHUII KOHYHUHU Oepaiu.
Bypuak Teznukiap niaaHuHU Kypuil yayH uxtuépuii P kyronan Oa O Ba Hypapra napaiien Kuino
yu3uKiap yrkazamus. Yinap C=PK rtannaran macodanan yTkaszwirad yK unsuruja kecumud 1,4 Ba
2 HyKTanap Xocwi1 Kuiamus. bypuak Te3nuk miaHnHuHT Mactad kodgduueHTd M muddpupennnan
MeXaHu3MIapaard MacTad Kod((GHUUEHTIAPUHUAT TOMUIITa acocaanu6 ronunaad. M=M/Me. Pk
careauT Ba Boawio Oypuak TesznuiiapuHu Tomamu3 FO=M.KH Mro.Kn kypunran Tesnukiap

TacBHpH Ba Oypyak TE3IHMKIIAp IJIaHU EpAaMuia MiaHeTap MeXaHU3MHH UCTaJTaH 3BeHOra TerHIIUIN
OynraH HyKTaJapHUT YW3HMKJIM TE3MKJIAPUHU Ba 3BEHOra Oypuak KUIIMaTMHM Ba MYHaIMIIUHU
TOIUII MYMKUH

Axobopom-pecypc manbanapu
1. X.X.YcmouxyrkaeB. Mammna Ba Mexanu3miap Hazapusicu. 247-249 Ger.
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Hazopam monwupuxnapu
3.1.1. CarennutHu OypyYak TE3TUTH HUMAra TCHIJIMTUHHA KYpPCaTHHT.

A W, = mw-KH
B. W, :%/AN-KH
B. W, =2w- KH
I. W, =3mw-KH

E. W, =%,U\N-KH

3.1.2. TI'padoananuTuk yCyJHH HUMA YUIyH ypraHuil Kkepak?
3.1.3. I'padoananuTux ycyaHH KaHIai ypraHuu kepax?
3.1.4. TI'padoananuTuk yCyJHU KaHJai YpraTuil Kepak?

JIABOPATOPUSA MAIITYJIOTH Ne 2
2. Tunuin y3aTMaJlapHUHT acOCUH MapaMeTpiapyuHu Yiyall ycysin OuaH aHUKIall.

HMmpan makcaa: OKBOJIbBEHTa NPOPWIIM  THILIM  FUIAUPAKIAPHU — aCOCHH
napameTpJIapuHu aHUKJIAIIHU YpraTUI.

HNpaenTuB YKYB MaKcajiapH.
Ty FunaupakiapHu Typiaapuau papkiail oganu.
Tunurap COHMHU aHUKJIAN OJIaJu.
Tum MoyJIMHM TOIIA OJIaJIN.
[TapameTpiiapau ynyai oaau

P

Kepakau ac600 Ba maTepuasiap:
1. MexaHU3MHH MOJIEIH.
[IITaHreHIUpKyIb, HYyTPOMED.
3. Kanawm, nuneiika, yuuprud Ba HUpKyJb

N

Nmnn 6axapum tapTudn:

Tunutapu »BoNbBEHTAa TPOPWILIM THUIUIM FUIIMPAKIAPHA aCOCHH  TapameTpiiapu
Kylujarminap: muiuiaiMa MOJAYJH, Z-TUIUIAP COHU, (X — TUII NpouIuHUHT Oypuaru. Tunuim
FUJIAMPAKHUHT XaMMa KOJITaH YildamJapuHU MaHa Iy acoCHil mapameTrpiiap OpKaiau Hdozanai
MYMKUH.

THIIN FUNIMPAKHUHET THILIAP COHHM Z Ba THMII npodumuHuHT 6ypuarn o =20° mabiym
ne0 onuMHUO, WiIAMII MOJXYIM M HM aHUKJAIl Kepak Oynaau. m-Wialiui  MOJYJIH,
HBOJIbBEHTAHUHI ACOCHI XOCcacH- 3BOJIbBEHTAHWHI HMCTAJNraH HYKTAaCHAAH YTKa3WJIraH HOPMal
YM3MK acOCHU aillaHara ypuHMa OynaaM, 1eraH xoccacujaaH (oiaanaHu® aHUKIaHAaTU. Acocuit
alllIaHaHUHT YPUHUII HYKTacH YpPHUHMA STPUJIMK PaJUyCHHUHT Mapka3u Oynmaau. OyHIaH Kenud
YUKaJIMKH, arap FIIJUPAKHU OWp Heda THIIMHM IITAaHTEHIMPKYI Jabaapu Kampad oluHCa, TYFpH
yu3uK AB acocuii aitmanara ypuama 0ynmmu0, AB opanuru ymyMmuii HOpMasl y3yHJIMK €0 aTanaau.
WKKy TUIIHUHT Npouiiapuaary Oup Xui HyKTajap OpajuFi THIIHUHT aCOCHI KaJaMH JeHnsaau.
Hlynra acocnanu®, aBBaj FUIIJUPAKHUHT YMYMHMH HOpMall YM3MFHUJA SKOMJIAHYBYM YII4aHaJIUraH
TUNUIAp COHU N aHWKIaHagu. N-COHMHM Oenrmial, IITaHTeHIUPKYNIbh €paamuna In opamuk
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Ynuanamu. CYHrpa THILIAP COHU OuTTa Omupuiuo, | ., kecma yauananu. kkana ymuam opacuaaru
dapk popmyna (1) épaamuna XxucoOIaHaIH.
B, =l, =P, -cosa=z-m-cosa (1)
Cyurpa wnammim Moaynu ¢opmyna (2) épramuia aHUKIaHAIH.

—_ntl " 'n (2)
T-COSx
HOpMaJ'I HpO(i)I/IJ'IJ'H/I THIIHW WJIaIWII MOIAYJIWHH, THUHUINW FTUJIAUPAKHHUHI TalllKH aliaHa

nuamerpuan 0 yn4ab, Kyitmmaru popmyia (3) opKaiu aHUK/IAIT MyMKUH:

d
— _a 3
m=-—"5 @)

Arap FuIAMpaK TULUIAPUHUHT COHHM Xy(T OYica, Tallky aiijaHa AuaMeTpu pacMm-6 na
KYpCaTHJITaHUACK IITAaHTCHIUPKYIb OMIaH yadaHaau. Funaupak THIIDTApUHUHAT COHU Z TOK O¥ica,

d,Ba 2H'nap ymuanu6 Kyitmnaru hopmymna (4) OpKaity aHUKIAHAIN:
d, =d, +2H" 4)

Viyanran ymyamaap aiipuM XaToNMKIapra sra 6yaumm MyMKuH. IIyHHHT yayH XHco61a6
TOMMJITAH WJIAIIUIN MOIYJWHU KUHMATHHH CTAaHIAPTIAIITHPWITAaH KHWMaTd OWIaH TakKKoCiIad
CTaHJapTIIap KATOPUAH YHTa SKHH OyiraH yidamiapja KaOyil KHIUII MyMKHH.

Vivyanran mapamerpiap SpaaMuaa FHIAMPAK TUILIAPUHMHT KOITaH MapamMerpiapH
Kyiinjaruda xuco6iab Tonuiaau:

Tawku aiinana quameTpu d,=m(z-2)
bynuir aliytaHaCUHUHT JUaMeTpU d=m-z

Acocuii aiiaHa TuaMmeTpu db =Mm-Z-CO0Scx

Boruk aiinana nuameTpu d, =m(z=25)

Tum GanaHyIuru h=225m=h, +h;
TuI KaTTaTUTHHUHT OaTaHIIUTH h,=m

Tui oEFMHUHAT OATaHIITUTH h, =1,25m

By aiinanacu 6yitnya THII KanuHaare Sy = zm/ 2
bynum aitnanacu 6yitnya TMII KaaMu P.=7-m

6
TuiHAHT GYITHIn ailiaHacu S, =dsing 6yepoa S %

BaTapu Oyiinya KaJIMHIUTH
S, HU KaTTAIUTHHY [ITAHTCH TUII Ya4arnd OWIaH Yirgant MyMKUH.

JJABOPATOPUSA MAIITFYJIOTH Ne 3
THIIM MeXaHU3MJIAPDHUHT KHHEMATHK aHAIU3H.

HMmpan makcaa: TulImM MEXaHU3MHM KUHEMATHK CXEMACUHU YM3MIIHUM YPraHull Ba
yIIapHU KY3FaTyBUaHJIWK Japa)KaCUHU, Yy3aTUIl COHM Ba €TAKIAaHYBYM 3BEHOHUHT Oypdyak
TE3JIMTMHU aHUKJIAIIHU YPraTUiLl.

HNnenTus yKyB MaKcalJIapu.
MexaHN3MHHA KHHEMATHK CXEMAaCHHU Yr3a oJlaau.
Me3aHu3MHM Ky3FalyBUaHIIUK JapakaCUHU aHUKJIai OJIaiu.
MexaHu3MHM y3aTHIILIAp COHUHU TONA OJIAIH.
3BeHOHM Oypuak Te3JIMTMHU aHUKJIAl Oaju.
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Kepakiu ac000 Ba maTepuaJsiiap:
1. MexaHu3MHU MOJCIIH.
[lITaHreHuupKyIb, HyTPOMED.
3. Kanawm, nuneiika, y4uprud Ba HUpKyIb

no

Nmnn 6axapuim TapTudon

Tuny MexaHM3MIIADHUHI KUHEMAaTHK CXEMACHMHM YW3HMIIHU YpPraHull Ba YJApHHUHT
KY3FallyBUaHIIUK Japa)KaCHHU y3aTHII COHU Ba €TAKJIAHYBYM FIIIIUPAKIAPHUHT Oypuak Te3JUTHHU
AQHUKJIAILI.

Tunumm MexaHu3milap WKKH Typyxra OYIuHanW: FUIAMPAKIAPHUHT VKU Ky3FaliMac Ba
Ky3ranyBud. THIIIM MeXxaHM3MJap TeKUC Ba (a3oBuil Oynagu. TEKUC MEXaHU3MHMHI Oapua
FUIMPAKIIApU NIapaJlles] TeKUCIMKIA ailaHaad €Ku Xapakar Kuiaad. Pa3oBuil MEXaHU3MIapaa
FUJIAMPAKIAPHUHT TeOMETPUK YKiapu (pazona Kecuinagu Ba aHMKJIaHaau. Tunuin y3armanap 6up
BAIJAaH WKKMHYM BaJra XapakaT, Kyd Ba OypOBYM MOMEHT Yy3aTHUII Y4YyH XH3MaT KHJIAJH.
VY3aTMaHUHT aCOCHM XapaKTepUCTUKACH y3aTHUII HUCOAaTH 0YnuO, y y3aTMa Oup BaJIHUHI alJaHULI
yacTOTacH OOIIKAa BaJHUHI alJIaHUII YacTOTACHMJAH Heua MapTa OPTHK €KM KaM SKaHJIUTWHU
Kypcaraau. Y3aTuil coHn Y xap¢hu OuaH OenrmiaHaimy.

VY3aruur HUCOaTu eTakyu BaJIHUHT Oypyak TE3IUTMHHU (€KUM ailJIaHUII YaCTOTACUHU) THUILLIIAp
COHUHM €TaKJaHyBYM BaJHMHI Oypyak Te3nurura (€Ku aillaHUII 4acTOTAacura) TUIUIAP COHUHU
HucOaTH OWiaH aHuKIaHaau. By epna MycOaT uimopa WYKH MIIAIIMaIK, MaH(GUI UIIOpa Aca TAIKH
WIalIMaJIM y3aTMajiapra TabiaykKiau Oynanu.

Tumnm  y3aTMalapHUHT y3aTHII COHMHM QHUKJAIl yCYJUIApUHU KYpuO 4YHMKaMu3.
[minHAPUK TULIUIM TALIKU MIalIMaId y3aTtMa. [{uIMHApUK THIIUIM HYKY WIALIMAIN y3aTMa.

®opmynagaru Fruaupax 1,2 sapHu OonutaHFuy ainana Oyitnua paanyciapu.

o N _ 7

Yeppsaxmu y3armanap yuyn U, , = —=—=—*%

@, N, 7

Oy epaa: Z,-4epBAKHUHI KPHUMIIAP COHHU, Z,-4EPBAK —MIIJIMPAry TUILIAP COHH.

Tunutap mypakka0 y3aTmanap 6up Heua OJIMH TUILIM y3aTMalapjaH uoopat Oynaau. ynap
KATOPJIU Ba MOFOHAIM OYJIUIIN MyMKUH..

Iloronanu y3aTmanapia Xap Oup Bajira MKKM Ba YHAAH OPTUK FHIAUpAK YpHATHITaH,
yJIapHUHT YMYMUH y3aTHIL COHU KETMa-KeT OFOHa O0Ynu0 Kyumirad, Xxap Oup y3aTMaHUHT y3aTHII
COHJIApU KYIIaWTMAaCHUra TEHT:

_ o
U1,2 - _U1,2 _U2,3 _U3,4
w, n,
@ )
Xap 6up y3aTMaHuHr y3atuuuiap conn: U, , = “ U, =—2; 3
W, 3 @,

w, 0w, W, O,

VKnapy Ky3FalyBuaH THILTH MEXaHM3MIIAp MKKUTA THUIra OYIMHUIIN MyMKHH: a) IIaHeTap,
0) nuddepenmuan.

Opnuit  muddepeHnnan MexaHU3MIApra MHUCON KypcaTuiraH. by MexaHu3Mm acocuit
3BeHOJap 1,3 FuiiaMpakiaH, Ky3fallyBuUaH VKJIM FWIIMpaK 2 cartenutaad Ba Boguino H man
TY3UJITaH.

HuddepaeHnman MexaHU3MHUHT aCOCUH KYpCaTKAYJIapH:

1. KyszramyBuanmuk aapaxacu W=2.
2. XaMmMa acocHii 3B€HOJapH Ky3FaTyBYaH.
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Kypunaérran wmexaumsm yuyn W =3n—-2P,-P, =3-4-2-4-2=2 yxnapu Ky3raayByaH
TUIUIA MEXaHW3MIIAp 3BEHOJApWHH Oypuak Te3nuruHu Bwimuc ¢opmynacu opkaiu
ndoanacak, Kyiuaaru KYpuHUIIIATH KYpUHUIITA ra Oyaam:

n _ w, — W, n_ Z_3
13~ —a’s iy, 13 Z,

Arap muddepennunan MexaHu3M TapKHOUAAru OUPOp MapKa3Hil FUIIIUPAKHUHT T€OMETPHUK
YBUHU KY3FalMac KWJIWHCA, TUIaHEeTap MEXaHU3M XOCHII Oynaau. Oy epja Mapka3uil FUIIIUpak 3
KY3FrajmMacaup.

MexaHu3MHUHT Ky3ranyBuanauk gapaxacu: W =3n—-2P, —P, =3.3-2.3-2=1

[Inanerap MexaHU3MHHU aCOCHM KYpPCATKUWIAPHU:

1. Ky3ranyBuaHJIMK Japakacu.
2. Mapkasuii FunaupaKiapaad OuTTacH Ky3rajimac.

[Inmanerap  mexaHu3miIapaa @, =0 0y xomma Bumioc ¢opmynacu Kyiiumaruda
udonananagn: U, =1-U,,
U, ;-Funaupak 1 nan Boqwia H ra y3arunuiap coHu.
Mucon.  Penyktop  yuyH, y3artumuiap conun U, HM  Tomumm  Kepak, —arap
Z, =7,=30, Z,=2,=20 6a Z, =80 H, 50aiin/mun Gepuiran
Oyica, FUIIIUPAK S5 HU CATTENUT 4 HU ailllaHUIIUIAP COHMHU TOIUIL KEPaK.

PenykTop MKKM OFOHAIINM SKAHJINTUHU aHUKJIAWNMHU3:
1. Bupunum noroHa (MIaHETOp 3MAac)-XxapakaT FUIIAMpaK 1 JaH FUIAMpak 2 ra y3aTHIaau.

2. VkxuH4M moroHa (1iaHeTap)-poawio H nan runampak 5 ra y3aTuiiaiam.
[ToroHanapHu y3aTHII COHJIAPUHH XUCOOTAMMMU3:

bupunun II0FOHA
H Z, 20 2
U,=—1="2=_"-2
e T Tz, T30 3
3 3 aiin .
Vxonoa H,=—H, =——-50=-75——,  uynxu H, = H, ynoa H, =—15aiin! mun
2 2 MUH
VIKKMHYM TIOFOHA YUYH:
I, 1 1 1 1 1
U45 == = ; = T n = —
1 U5n 1‘“53 l_u13u43 1_(_75)22 3
75)Z,
PenyKTOpHH y3aTHIIIAp COHU:
n 2 d 1
U = —1 = U =——, - =—"—=
' pn, T 35 75

By xonna I1; —7.5I1 =—7,5-50=-375 aiin/ mun.

CaTenmuTHUHT alJlaHUNUIap COHMHM XHcoOjaiMu3. ByHuUHr yuyH runmgupak 3, caremuTt 4 Ba

BoawiI0 H naH Ty3uiran sneMeHTIap MiiaHeTap y3aTHll yu4yH Kyiuaaru GpopMyiaaHu €3aMus3:

11,11 Z, aun I11,+75 80
. S A U F— H :75— oyiranu 5 4—:_1
1 ©Tz, T P TR T8 T 0
oyana [I1, =125 auin/ mum.
Caremnnt 4 rruiigupak 1 Kalicu TOMOHra aiyianca, yuia TOMOHTa ailjlaHaau.
WNiauHr 6akapui TapTuou:

WNmnn Oaxapum ydyH Tanaba YKUTYBUMHHM KYpCaTMacluIM acocaH THIUIM MEXaHU3MHHUHT

Mopnenvnau onaau.
1. MexaHU3MHHM KMHEMATUK CUXEMAaCHHH YM3HILI.
2. MexaHU3MHH Ky3FallyBUaHIIMK JapakaCUHHU aHUKJIAII.
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Funaupax tumap conura Kapal y3aTuiiap COHUHH TOIHUIIL.
YKiIapHU Ky3faqyBYaH THIUIH MeEXaHU3MJIApHM KUHEMAaTWK aHaiu3 Kwiuil. [lmanerap
NOFOHANIApHHU XucoOamaa Bummc hopmynacunan ¢oiinananui.

~ow

Mopaya 0yiin4a sKyHHii MALIFYJIOT.

MexaHu3M Ba MalllMHAJIAp Ha3apwsCHAAH 3 MOIYyJ OYinda KyHuaard Xyjocajapra KUl
MYMKHH.
1. AlimanMa XxapakaTHU y3aTyBYM MeXaH3milap Oup 3BEHOJIaH MKKMHYU OUp 3BEHOra XapakaTu
Xap XWi Ky4jap XucoOura amasira OUMpuiIap SKaH.
2. Kynayoknu mexaHusMm €pJlaMujla €TaKud 3BEHOHUHI WJTrapuiaHMa XapakKaTH €TaKIaHyBUYd
3BEHOHUHT OJIIMHJAH O€NrujaaHral XapakaTura ailaHTUPHUIL MyMKUH.
3. Tumm MexaHu3Miap €Takud Ba €TaKJIAHYBUM 3BEHOJAPHUHI alJIaHUII TE3JUKIApU JTOMMUI
OynuIn Tanab KWIMHAAUTAH X0JIapAa KyIIaHuiIap SKaH.

Ha3zopam casonnapu.

OpPUKIOH MEXaHU3M HUMA.

[Tnanerap MexaHU3M HUMA.

Tunum MexaHu3M HUMA.

UYepBskiin y3aTMa y3aTUIILIAP COHU.
Huddepennnan Huma.

Carennut HUMA.

Boauna numa.

KpuBomumn-non3yHiu MexaHu3M Heua 3BeHOaH nbopar.
Tunwm peayKTop HUMa y9yH Kepak.

0. Te3nuk BapuaTtopiapu HUMA.

11. Puyarnu mexaHu3M Heua 3BeHOJIaH nbopar.
12. Jloruk ManmHazap HAMa.

13. DnacTuK 3BCHOIM MEXaHW3M HUMA.

14. Mexanu3mHuu ¢.1.K.

15. Kynauoknu MexaHU3M HEeYaH4H KJacc.

BOoo~NoOR~WDNE
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4-MOAYJ
14-maB3y: Mawuna éa mexanusmiap OUHAMUKACUHUHZ ACOCUTI MACATIACU.
KyKkoeckuit meopemacu.

Acocuii casonnap.
1. Mamuna Ba MexaHU3MJIap JTUHAMUKACUHUHT aCOCHI Macajajiapu.
2. JXXykoBckuii TeopeMacH.

Taanu mywynyanap. Jlunamuka, puyar, TeOpeMa, acCyp, MyBO3aHATIOBYH.

1-cagon.
1.1. MammuHa Ba MexaHU3MJIap JUHAMHUKACH.

apc makcaou.
MarmmHa Ba MEXaHU3MIIAp TMHAMUKACH TYFpHUCH/A Tanabanap/a TyIryH49a XOCHIT KHAJTHIIL

Hoenmue yKye maxcaonapu.

1.1.1. MamuHa Ba MEXaHU3M JMHAMHUKACH TYFPUCHUIA CY3JIall OajIu.
1.1.2. MamvHa Ba MEXaHU3M JUHAMUKACUHUHT aCOCHI MacallaJJapuHH OWIIau.

1-cagonnunz 6aénu.
MaiirHa Ba MEXaHHU3MIIAp TMHAMUKACHHUHT aCOCHI MacajajlapH Ba Xapakar TeHIJIaMacH.
MammHaa Ba MEXaHU3MJIAp JIWHAMUK XOCCAJApWHU YpPraHWII YJap XOCCAJIApUHH yiap

KUCMJIAPMHUHT YUAAMIMIUTUHY OLUIMPHIL, capdIaHagurad MeTajlHU Ba XapakaTra KeJITHPUII Y4yH
capraHaaMraH HSHEPrUsHM TEXall SHI MYXMMHM MAIIMHAJIAPHUT UII YCYJUHU OLIMPHUII
METOAJIAPUHU SIpAaTUILAUP. BYHUHI ydyH MeXaHM3M 3BEHOJIApUra TabCHp KWJIAJUTaH KywIapHHUT
KaTTaJIUITMHU, XApaKTepUHU Ba KUHEMATUK Ky(Tiapiard 3BEHOJIAPHUHTI Oup-Oupura O0OCUMHMHU
aHMKJIa 3ypyp. MexaHu3M 3BEHOJapura TabCHp KMJIQJUIaH Kyd TEXHOJOIMK Ipoleccra capd
KWJIMHAJIUTaH KyBBaTra MEXaHW3MHMHI TY3WJIMII CXEMacura Ba XapakaT Te3Jurura kapad
aHMKJIaHAAU. 3BEHOJIapra TabCUp KWIAJUraH KywlapHH OWJIraH XOJJa €Takud 3BEHOra KyWuiran
OyTyH MEXaHU3M CHCTEMacH KYYMHHMHI YpHUHU OocauraH KeNTUpUiIraH kKyd Pk HH €ku
KEJITUPUITaH MOMEHT MK HU TONUII MyMKHH.

MammHara Tabcup 3Taaurad 0apya Kyujap acocad Kylujaaruua 6 ta rpymnmnara OyIuHaau.

1. MexaHu3M xapakaTiaHyBuu Ky4 Px.x €ku MoMeHTIap MX.K.

VYnapHuHT HyHAIUIIM TE3IUK HyHanumuaa 0ynuo, Oaxapran UIIN
XaMMa BakT MycOaT /1e0 OJIMHAIH.

2. Mexanu3mra Tabcup Kwiagura ¢oiganu xKapmmiuk Kywiapu Pk €k MomenTinapu Ma.k.

MarmHa TeXHOJIOTHK MPOLIeCCHH Oa)kapUIll JaBpH/ia KapIIMINKKa yapaiiau.

M: Merann €ku €ro4 KeCUIll CTAaHOKJIapH/ia KECUII ONepalusiiapu MabIyM Kyd cap( KUIUIIHUA
TaK030 KWJIaJIy, SbHM KapLIWINK KypcaTaau. By KapmMiaukHM eHrum y4yyH cap¢ Oymaauran
Ky4 €KM MOMEHT Terunuinda oipanu kyd €ku Qoigann MoMmeHT ne6 aramanu. MammHa Ba
MeXaHU3M Ba3Hu(acu aHa Iy TEXHAJOTHK IMpPOLEecCHU Oakapuil €ku (oijganu KapIIMIUKHUA
EHTULLANP.

MaimHa €KkM MEXaHU3M TapKUOMJAru 3BEHOJAPHUHI OFHPIIMK KydJapu. bab3an
3BEHOHUT OFUPJIMTH KUHEMAaTHK Ky(pTra KaTTa TabCcUp KypcaTaau. MalluHaHUHT TOPU30HTAI
TEKUCJIMKKa HHUCOATH XapakaT KHJIyBUM KUCMIIADHMHT OFMPJIMK MapKas3jiapu y3rapranja
OFUPJIMK KyWIapUHUHI WYHAJIUIIM MEXAHU3MHH Xapakarra KeJITUPYBUM Kyd WYHaJIUIIUTa MOC
Kesica, MycOar Il TeCKapH KelraHia sca MaHuil uin 6akapuiaiu.

MairHa Ba MEXaHU3MHHUHT XapakaTH BaKTHJla XOCHJI OYiIaauraH 3apapiid KapIIWiInK Kydilapu
(Pu x éxu M un.x)

by kapmmnuk Kywiapud MallMHa XapakaTH JaBpuja KUHEMaTHK XKy(pTiap opalufuaa XOCHI
OynmaguraH MIIKAJIAHUII KydJapud Ba MIIKATAHUII Kyd MOMEHTJIapH €KM 3BEHOTa TabCUD
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KWJIyBUM TallIKM MYXHUT (XaBO, CyB Ba X.K) Kywlapuaup. by KywiapHUHT HyHanummra Teckapu
0ynn0, 6axkapran umu MaHuianp.

5. MamuHa Ba MEXaHM3MHHUHT 3BEHONApH JAehopMalMsIaHUIIN HATH)KAcUAa Maigo Oymaguran
97acTUK Kyd Pa.x €éku MomeHT M 3.k. By kyunap 6ab3aH SHEprusiHM y3ura oiaud CYHrpa yHH
MalllMHAaHU XapakaTlaHTupHuiura capdnaiinu. ByHra mnpyXuHaHHUHT Oa)kapraH HIIA MHUCOI
Oy MYMKHH.

6. MamuHa 3BEHOJApUHHUHT STPH UYU3UKIM Ba Y3rapyBuaH TE3JIMKIATW XapakaTlapd BaKTHUIA
XOCUJI OVIagura SHEprusl Kywiapy Ba HHEPLUS Kyd MOMEHTIIAPH.

MainmHa KucMIIapy Y3rapyBuaH TE3JUK OUJIaH STPH YM3UKIN XapakaT KUJca, yHUHT
3BEHOJIapua MHEPIHS Ky4WIapu XOCUI O0YIu0, Te3TMKIapHUT Y3rapuiy kaTta oynranjaa Oy
Kywiap ssHajga optaau. Te3nuk y3rapmac OynraHaa wirapuiaHMa Xapakaraa HHepuus Kyqau
OyManIu.

MainmHa xapakaTHHUHT HIII JaBPH.
. MalnHaHy OPFU3UII JaBpu
. Mammnanu 6apKapop IOpHII TaBpu t2
3. MamwuHanu TyxTam aaspu t
T
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Axobopom-pecypc manobanapu.
1. VemonxykaeB X.X. MainHa Ba MeXaHU3MIIap Ha3apHsICH.
2. UynnombekoB C.A. MamunHa Ba MEXaHU3MIIAP HA3APHUSICH.

Hazopam monuwupuxnapu.

3.1.1. MarmHa KucMiiapura TabCup KWIYBYM KydJiap Heua rpymnmnara OYIMHUIINHA KYPCATHUHT.
A.2Ta
b.3 ta
B.4 1a
I''S5Ta
E. 6 Ta.
3.1.2. MexaHu3Mm Ba MalllMHAJIap AMHAMUKACUHYU HUMAa YYyH YpraHuill Kepak?
3.1.3. MexaHu3M Ba MalllMHAJIAp TUHAMUKACUHU KaHJail YpraHui kepak?
3.1.4. MexaHu3M Ba MalllMHAJIAp AUHAMUKACH KaHJal ypraTuil Kepak?
2-cago..

2.1.  JKykoBckwuii TeopemacH.
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Jlapc makcaou.
XKykoBckuii TeOpeMaCHHA MOXHMATHHH Taadaiap/a MaKIaHTHPHIIL.
Hoenmue yKye makcaonapu.
2.1.1. XyKoBCKHI TeOpeMacuHHU Cy3Jai OJIaJIu.
2.1.2. Puyar"u UIUIaTUIIHYU TaKKOCIIAM OJIaIu.

2-cagonnunz oaénu.

1. MexaHusM 3BeHONApUra KyHWIraH Ba TabCUp KWJIAETraH MHEpPUUs Kydwiap TONWIAIU XaMmza
YIAQPHUHT HWYHAIWMNUIApU aHUKIAHWO, 3BEHOJAPHUHT KYpCAaTHITaH HyKTacura (OFUpPIIUK
MapKa3ura, mapHUpra) Kyiuinaam.

2. MexaHu3M 3BEHOTa TabCHp KWUIAETraH WHEPLUS Ky4d MOMEHTIApu Xy(prT Kyd Owunan
aIMaIITHPUIIAIH.

3. MexaHM3MHHMHT TE3JIMK IUIaHW KYpWIaAM Ba YHUHT MabJIyM HyKTajgapura (MeXaHU3M
3BEHOHHUHI HYKTaJapyu CUHTapH) KyWIapHU COAT CTPEIKACHHHUHT alIaHuII HyHaiumu O0yiinad
90 ra Oypunub Kyhunanu, €KM TE3NUK IUJIAaHW €TaK4Yd 3BCHOHUHT aiJIaHWIN WyHAIMIINUTA
teckapu WyHanmmga 90 ra OypuiauO Kypuiaaau Ba MEXaHW3M 3BEHOJIAPMHHUHT HYKTaJlapura
KYHWIraH Kywiap y3 HyHanumuaa Te3/MK [JIaH|ra Kydupuo KeITUupUIaau.

4. Te3nuk MJIAHUHUHT KyTOWra HUCOATaH MOMEHT OJIMHAIU. MOMEHT MHUKIOPH €TaK4d 3BEHOTra
KYHUJITaH MyBO3aHATJIOBYM MOMEHT TabCHpHIa MyBo3aHataa Oymamu. KyrOra HucOaran
OJIMHTAaH MOMEHTIIap MYBO3aHATJIOBYM MOMEHTJIAp TeHIIaMacuHu Oepaau. YyHku
MOMEHTHHMHI €JIKacH Ba3H(acHHU TE3NMUK BEKTOpH Oaxapamu. by ycynma onuHran
MOMEHTJIaHUHT enkacura JXyKoBCKUMHUHT €pJlaMyi pUyaru Aeuuiaau.

XK-puuaru épramusia eTakyu 3BeHOra KyWuiraH MyBO3aHATJIOBUYM Kyd €KUYy MabiiyM Oyica,
eTaKJIaHyBUYM 3BeHOJaru (oinanu KydHu €ku OMpOp 3BEHOra TabCUpP ATAETraH Ky4HM MEXAaHU3M
Accyp rpynnanapura axpaTHILIaH TOIUII MyMKHH.

Kylinmarn erakuu 3BeHOra KyWWIraH MYyBO3aHATJIOBUM Kydd €KM MOMEHTHH TOIMILA
épramuu pudarjgad QoipanaHumiHM Kypamu3. KpuBomun martyHiam mexaHu3m Oepuiiran 0yiuo,
KPUBOIIUITHUHT MYBO3aHATJIOBYM Ky4d BAa MOMEHTHHH TONUII Tanad KUIMHCHH.

;
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ByHzia MexaHu3M 3BeHOJIapUra TabCHp ATAETraH Kyuilap Ba 3BE€HOTa OFUPIIMKIApH Oepuiiran
HyHanumaa Kynno oJMHaIW. XapakaTJaH XOCHJ OYJIraH WHEpIHsS Ky4d Ba WHEPITUsS MOMEHTJIapH
XaM TONWIHO, 3BEHO OFUPJIMK MapKa3ura KeNTHPUO KyHHIIaIn.

M: MexaHU3MHUHT NOJ3yHUTa TabCUp ATAETraH Kyd (oinanu Kapimuiuk Kyuu P, 3BeHoIapuHUHT
orupaukiapu 62 Ba 63 xapakataaH Xocus Oynran uHeprus Kywiapu Pu2 Ba Pu3 xamaa uHeprus
Ky4d MOMEHTH Mu2 GYIJICHH.

byHpnali mMexaHu3M eTakud 3BEHOra KyHWITaH MYyBO3aHATJIOBYM MOMEHT M MyBoO3aHaT
TabCUpUJa MyBo3aHaTAa Oynmaau. MyBO3aHATIOBUM MOMEHTHH TOMUII YYYH MEXaHU3MHHHT
TE3JMKJIAp IJaHWHM €TAaKyd 3BEHOHUHI alllaHMII HyHanuiuura kKapama-kKapmu TtomoHra 90 ra
Oypu6 xypammus. (a) 90 ra Oypwimb KypuiIran TE3IUKIAp TUIAHUTa MEXaHU3MIra TabCUpP KWIaéTraH
KyWIapHH 3 WyHamumuaa kyayupud kentupamus. B Hykrara P Pu Ba 63 mapau S Hykrara Pu Ba 62
JapHU XamJia MyBO3aHATJIOBYM M MyBO3aHAT Ba MHEPLHMS Ky4Yd MOMEHTIApUHU Ky(PT Kyu OuiaH
anvamtupud B Ba B (.) ra kysimums.

U .0A U, =P..AB
CyHrpa Te3nMK IUIAHMHUHI KyTOMra HucOaTaH MOMEHTIAp TEHIVIAMACHHU Ty3aMu3. by
TEHIJ1aMa MEXaHU3MHHHT KyBBaTJIap TeHIJIamacu O0ynaau:

EMW=P,, -V, —P.-h+C,—h +P,-h —P,-Pb—P—Pb—P.

uyb

P

ayb ~ "'myb

bynnan

I:)LJ:Lr.I’]_Pulr'h P VAB :Mur ’WZ

u — Tur”

PB BexTop V Te3nukHu Oepaau

h1:V3‘SinIB h2=D3-SiI182

Jemak
Pulr 'VAB' 62 'V3 * Sir]ﬁ' PUr 'V3 * SirWZ + PU3 'Vﬂ + Pl
MyBOSaHaT Ky4H TOIIWJITaHJAaH CS’/HF MYBO3aHATJIOBYA MOMCHT KyﬁI/I,uarHIIa TOIIKWJIaaM:
Ube = Puyb * OA

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. VcemonxyxaeB X.X. MammHaa Ba MEXaHU3MIIAp Ha3apHsICH.
2.Uynnombekor C.A. MamrHa Ba MEXaHU3MJIAp Ha3apUsCH.

Hazopam monwupuxnapu.
2.1.1. XykoBckuii TeOpeMacHHN HUMAara ypraHuiil Kepak?
2.1.2. MyB03aHaTIOBYU KyYHH KYPCATHHT.

A P, — F\’21ﬂ
h,
B. P, =R, -l
B. P, =%R21
r. P, =2R,,
E. B, =Ry N

2.1.3. XykoBckuil puyaruHu KaHaal Yyprasuir kepak?
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JIABOPATOPUSA MALIT'YJIOTHU Ne 4
3BEHOJIAPHUHI' UHEPIIUSI MOMEHTJIAPUHU AHUKJIALLL

3BCHOJIADHUHT  XapaKaTUHU  TEKIIMPUIIAA YJIAPHUHT JWHAMHK  TapamMeTpiapuHu
xucoOaiga, MallMHAaHUHT OapKapop Ba pPaBOH MIUIAIIMHU YpraHuiiga yadam acOoOIapuHUHT
KYpcaTULUIapUHKU CUHALIA, allIaHyBYM JIeTAIJIApHU MYyBO3aHATJallla, 3BeHOHUHT Maccacu 7 HU
OwmI 3apyp Oyinanu.

JXucMHUHT HMHEpPIHMS MOMEHTH acoCaH, AHAJIMTHUK Ba OSKCIEPHUMEHTANl ycyiap OuiaH
AQHUKJIAaHA/I!.

AHaNUTUK ycyll OMJIaH OJIMH T€OMETPUK HIAKILIAPHUHT OYTYH XaxMHu OYiindya Oup >KUHCIN
Ba OMp XWJI 3UYIMKKA 3ra OYiIraH »KUCMIIAPHUHT UHEPLUs MOMEHTH xucoOnanaau. Jlekun tabuarna
OMp XWJI TeOMETPUK MIAKJIJIATW Ba 3MWIMKIATU KHCMJIAp KaM yupailau. AHAINTHK ycysl OuiiaH
YJIAPHUHT WHEPIHMSI MOMEHTHHH XHCOOIaI Mypakkad O0yiauo, alpiuM HOAHUKJIMKKA WY KYHUITUIIHA
MYMKHH. MaBXyJ (U3MK >KUCMIIADHMHI WHEPUUS MOMEHTH, acocaH Taxpuba ycynu Owuiax
AQHUKJIAHA/I!.

OuU3NK MasATHUK YCylnH OWJIaH 3BEHOJIAp HWHEPIHS MOMEHTIApUHU Taxpuba Epaamuaa
AHUKJIAIIL

OrupnuK Ky4d TabCHpHUIA Ky3FaaMmac YK arpoduma Oypuia onaaurad (TeOpaHa oJiaauraH)
KATTHUK JKUCM (PU3HUK MasTHUK 1e0 atananu. MacanaH, IIaTyHHUHT OUp TOMOHHU Ky3FaiaMmac npu3mMa
KUppacura WIMHHO CUMMETpHK BepTukan YX YKaaH MabiyM ¢ Oypuakka OypuO Kyiub robopuiica,

y ocui 0 HykTacu atpoduaa redpanuod, pU3nk MasTHUK Bazu(acuHu Oakapaiu.
MasTHUKHUHT qudQepeHnnan TeOpaHuIln TEHTTIaMacCHHH €3aMuU3:

Jo do —mqasin @ (1)

dt

By cpaa ‘]0 - KUCMHHHI' OCHJIMIII S'/KI/Il"a HHCcOaTaH HHCpUUA MOMCHTH;

m — matyH maccacu (kI');
a — ocuuin HykTacu 0 1aH Maccanap Mapkasurada Oyiaran Mmacoda.

Cll_cto = & = ¢ pTHbOpra oaud (1) popmynanu Kyitnnarunya €3amus:
J,p—mgasinp =0 (2
MasiTHHK Ku4uK @ Oypuakka Oypuiub TeOpaHraH Xoi yayH SinYy ¢ neb oncax,
Jop—mg0ep=0 3)
o mga o
teurnama (3) Hu J, ra 6ynu6 oncak, ¢ +——¢ =0 xocun 6ynagy.
0
Bynna % = K? ne6 oncak, @+k?p =0 6ynamm.

0

by Tenrnmama rapMoHMK TeOpaHMa XapaKaTUHUHT OUp JKUHCIM 4YM3UFUN TuddepeHnuan
TeHrJIamMacu Oyiaau.

JleMak (U3KMK MasTHUK KMUUK ¢ Oypdakka Oypmin0O, TeOpaHMa XapakaT KWIraHaa, yHUHD

Oup mapra Tyna TeOpaHuil AaBpuHU popmyia (4) opKaau aHUKJIAl MyMKHH:

2z) _mga
(Tj_ J, “

(4) dopmynamarm my=6, 7° =g =981mu/cex’ Ba J, GUPIUIHHE MeTp XHCOOMIA ONMO YHH

coqganramTrupCcax, (1)I/I3I/IK MAaATHUKHUHI OCHWIJIHII S’/KI/I 0 ra HI/IC6aTaH HHEPLIUA MOMCHTHUHU
xucobmai GopMyInacuHU XOCUI KUJIaMU3:
mgoT ?
Jo=—"5—
4r

()
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3BeHOHMHT Macca Mapkasd S ra mucGatan uHepuus momentn J, =J, —mMma’ dopmyna

€éplamMuia aHUKJIaHAIH.

By gopmynanapaan KypuHaaAWKH, 3BEHOHUHT HMHEPIMS MOMEHTHHHM aHHUKJAII Y4yH, 3BEHO
Maccacu m HUHT ocuiuil HykKracu 0 1aH Macca Mapkasu 5 rada Oyiras a opajlMKHM Ba OMp Mapra
TYna TeOpaHuIl BakTH T HY aHUKJIAII Kepak.

3BeHOJIapHM HHEPUHMS MOMEHTUHH (PU3MK MASITHUK yCYJIM OMJIaH
AHMKJIALIHHA TAPTHOU:

Kepak Oyaran npu0op Ba KHUXO03Jap: NPU3MaId YCTYH, CEKYHU YiI4arud, Tapo3u,
JIMHENKA, TEKIIUPUIAETTaH 3BEHO.
1. IIaTyHHUHT OFUPJIUTH M HU YITJaIll.
2. 3BEHOHHHT OFMPJIMK MapKa3W S HU XOJIATHHU aHHUKJIAIIL.
3. OfrupnuK MapKa3MHM KOOpIUHATalapu ai, dp HU BaryH ykiuapu 01, O, ra HucOGaran
ygar.

4. IlarynHu OMTTa TOMOHHMHHU IpU3Mara ocMO MyBO3aHAT TypraH XOJHJaH go((p< 6+80)
6ypuakka (kyTapu6) 6ypu6 Kyiu6 00opuIamm Ba CeKyHnIoOMep OWiaH T. HM yiIdaHamy
(Murupma mapra TYnuK TeOpanummHu). CYHT Oy MIIHM sSHa 2 MapTa TaKkpopJiaHaIu Ba
T T nap anuknanaznu.

T +T +T" ..
T=—1" """ faé
60
5. HlaTyHHI/I HNKKHUHYHY TOMOHMU 6I/InaH HpI/ISMara OCI/I6 4 — HYHKTHa 6a>KapI/IJ1FaH I/IIHHap

Oakapuaay.
bup mapra Tynuk TeOpanui Baktu T ypraua KuitmaTuau ainanum yku 0, 6yiranga

T,+T, +T, ...
22 2 faé

T, =
6. Tomwiran kuitmatnapau Gopmyna (5) ra Kyiub Kylugaruinap aHUKJIaHAIH:
moa T (ans mga, - T [xxe
301:—21(63'2) 302:—22(9 '2)
A7 Ar

7. Tonunran J,; Ba J, kuiimatnapaan ¢oiinananu6, maTyHHA OFUPIMK MapKa3d HWHEPLHs

MOMEHTH TONMJIAIN:
I o —_— . 2 " fr— —_— . 2
J,=Jy—Mm-a J, =Jp,—M-a,
8. Tonwmnran OrvpUIK MapKa3d HMHEPLUUS MOMEHTJIAPUHM KaTTAIUKIAPUHU YTKA3WIraH
TaXpubalapHU TYFpPUIUTUHU Oaxonaml yuyyH Qoipananunand. Taxpubana HUCOMM XaToIUKIap,
SBHM AaTyH ocuaranaaru ykiaapu 0; Ba 0, 6ynranna

AJ, :JSJ;.JMOO%

Xaromuk 10 % nmaH ommMaciuru Kepak.
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15-mae3y: Hwikananuw Kyuu 6a gpoitoanu uwi korhpuyenmu.
Mawiuna 6a MexaHu3IMHU MYGO3AHAMIAWL, DOCIIAL.

Acocuit casonnap.
1. WNmxkananum xyuu Ba ©.J.K.
2. MaiuHa Ba MEXaHU3MHHU MyBO3aHaTJIall, POCTJIALLL.
Taanuy mywynuanap. ®©.J1.K nmkananum Ky4u, MyBO3aHaT, poCTJIall.

1-caeo.
1.1. HMmxkanaaum kyuu Ba ©.N.K.

apc makcaou.
@®.M.K tyrpucuna tanabanap OWIMMUHH MIAKIIAHTAPULLL.

Hoenmue yKye makcaonapu.
1.1.1. WMmkanaHumn Ky4uHU cy3jai ojaju.
1.1.2. ®.M.K kypcara onaau.

1-casonnune oaénu.

MamuHa Ba MeXaHU3M KHHEMAaTHK Xy(QTiapuJa HIIKaJaHUII Kydd Ba OOIIKa Kywiap
Ty(aiiam MexaHu3M Xapakarra KeITHPYBUU SHEPTUSHIHT MAbIyM OUp KUCMH HYKOJIAIH. [y
SHEPrUSHUHT UYKOJIUII KMMMAaTH MAlllMHA Ba MEXaHU3MHHUHI HAKaJap sIXIIM €KW EMOH UIIUIAIIMHU
XapakTepJIanam.

OHEePrustHUHT OMp KMCMUHUHI MYKOJUIIM HATHXKAacHla TEXHOJIOTUK MPOLIECCHH OaXkapuIll
y4yH capduiaHauran Kyd kamain0 keraau. bas3una Oy kamaiinm xyaa kaTta 0yau0, TEXHOIOTHK
npoleccHu Oakapull MyMKHMH Oynmail kosaau. /[lemak, uikamaHumra capgiaaHagurad Kyd
3apapiav yHU WYKOTHIN €KM KaMaWTHpUII WHXKEHEP €KUM KOHCTPYKTOPJAPHUHI aCOCUM HIIApUHU
Oupuanp. DHEPrUssHUHI HYKONMMIIM TeXHUKaaa mamuHa Ba MexaHu3MHuHr O.M.K (I1) opkamu
OenrunaaHaiy.

Mamuna Ba MexaHusMHUHT O.M.K 1e6 TeXHOJOTMK HpOLECCHH Oakapull Y4yH
capdranaauras Goigany KapIIwIvK Ky4d SHEPTUSCUHUHT (MIIMHUHT) YHU XapakaTra KeJITUPYBUH
Ky4 SHEPrusicl HUcOaTura aiTuiaaym Ba y Kyiuaaruya udoaanaHaim:

Nop_ Ay
Nex  Axx

]7:

@oligany Ui KO3QPUIEHTH acocaH MalllMHA arperaTMHUHT OapKapop IOpHII JaBpU YUyH
oNMHau. MalHa arperaTHHUHT O0apKapop IOpHII JaBpu YUyH TYFpPHU KeJraH XapakaTJIaHTHPYBYU
KYYHHUHT OakapraH UK I0KOpUAa KYpraHuMuU3JeK, Ou3ra MabiIyM:

Ax. k. Apx+A3.x (2)
3apapny KaplIWIMK KyYUHUHT OaskapraH MIIM A3.K HU XapakaTra KeJITUPYBUM KyYHMHI Oa)kapraH
UIIMra HucOataH MeXaHM3MAArd SHEPrUsHUHT HMYKOMUIIMHU KypcaTuO, Hykomaum ko3¢ duieHtu
€0 HOMIIaHAI!.

Axx _ Agx N Aszx

Axx  Axx  Axk

Exu L=n+¢ n=L-p<1
®.M.K unean mexanuzmiiap yuyH Oupra TeHr 0ynuo, xeu kanjaail gpoiaanm um
OakapMaiiiurad MalIMHauap y4yH HoJira TeHraup. Arap ¢oiaganu um kodppunentuau 100% ra
KYyIalTUpcaKk SHEPTUSHUHT TPOLIEHT XUcoOuIaryu ¢poijaraHIIral KHCMUHM TOITaH OynaMus.
MexaHu3M KHHEMAaTHK Xy Tiapuaa XOCHI OYaIural HITKaTaHUII KydIapH.
MamuHa Ba MeXaHU3M KHHEMAaTHK >KypTiapuaa XOCHs OYnaguraH WIIKaJaHUII Ky4wiapH
3apapiy KapIIWIMK Kydwiapu Katopura kupaaud. by kywriap 6ab3uia xapakaTiaHyBud KydHUHT 50
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Ba YyHJIaH OPTHUK KHUCMUHUHT Oexyna capd Oynummura omub® kenmaau. Hatmkana mammHa Ba
MEXaHHU3M TE3JHKJIApU Cycalind KyBBaTJIapy KaMalnO MYIKaJlJUIaHTaH TEXHOJIOTHUK MPOLIECCHUHT
cudaTim OaKAPUIHIIUTA TYCKUHIUK KUJIA U,

Nmkananum ky4du 1ae0, KMUHEMATHK Xy(pT >JIeMEHTIapUHUHT Oup-Oumpura Terud Typrax
CHUPTJApPUHUHI y3ap0 XapakaTura KypcaTaJuraH KapliwivuK Kyuyura antuinaau. Kapmwiuk xkydyu
Ky(PT TaIKKUI KUITYBUM 3JIE€MEHTIAPHUHT TETUI CUPTIAPUHUHT Faaup-0yIupiIrKiIapy HaTHXKacHaa
yIapHUHT Oup-Oupura 6ocum OwiaH Terumu Tydaitnm aedopManysUIaHUIIN Ba eMUPHIUIINIAH
xocua Oynamu. MalmMHa KUCMIIADUHUHT €MUPUIUIIN Ba OMp-Oupura Terud TypaguraH KuCMIap
VI4amMJIapUHUHT ~ Y3TApUIIA  MEXaHU3M HIIMHU  EMOHJIAINTHPAAHU. MIIHUHT  aHUKIWMTUMHUA
nacauTupaau, Opak OyroMmiap YMKHIIK Ba Oomikaigapra cabad Oymanu.

bup-Oupura wumkanaHaéTraH WKKH KaTTHK JKHCM OpacHra y3JIyKCH3 MOW KaTliaMu
KUPUTWING, WIIKATAHYBUM IKUCMIIAPHUHT CHUpPTIapu Oup-OuMpuIaH axxpaTwica, OpaJldKiaa
EMUPHIIUIN Jesapiu OYyIMaia Ba JCTAJUIADHUHT KU3WIIM KaMasau. KapIIWINK KyYHHHHT
KaMalWIIM, WIIKAJTaHUII KYyYUHUHT Kamaiiumu naemakaup. bymapgan  Tamkapu —geramiap
UIIKAJAaHUII Ky4Hl Ba Oomika ¢axTopiap Tabcupuiaa 3ckupuod (einnud) 6opaan. DCKUpHII JeTallb
VIyaMIIapuHUHT UL JKapa€Hua acTa-CeKuH Y3rapud OpHUILUIup.

Nmkananum xamaa eHWIMII KyAa Mypakkad TEXHUK Xxoauca Oynm0d, Xxoszuprada siXiimu
YpranuiaMmara.

Axobopom-pecypc manobanapu.
1.YemonxyokaeB X.X. MaivHa Ba MexaHu3miiap Ha3apusCcH.
2. Uynnombexkos C.A. MammHa Ba MEXaHU3MIIAp Ha3apUsICH.

Ha3zopam monuwiupuknapu.
1.1.1. ®.M.K xypcartunr.

Ap
A n=—=-
7 Ax
b. n=2A¢
B. n=2A4x
4,
E' }7 = é
A
1.1.2. WmxanaHum Ky4uHH TYFPUIUTHHE KYPCATHHT.
A. F=1N
b. F=21fN
B F=1N
2
. F=—1fN
EF-t
N

1.1.3. WmxanaHum Ky4yuHH HUMAara ypraHui Kepak?
1.1.4. WmxkanaHuu KyduHU KaHAal YpraHui kepak?
1.1.5. Uyxomum ko3P PULeHTUHN TYFPUINTUHU KYPCATHHT.

A
A =35
14 Axx
B o= Axx
Ax
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24k

B. o=

¢ Axx
I o= 2Axx

Ak
E. ¢p=A;x-t4Ak
2-caeo.t.
2.1. Marmmna Ba MEXaHU3MHHU MYyBO3aHATJIAI, POCTJIAILL
Jlapc makcaou.

MammHa Ba MeXaHHU3MHHI MYBO3aHaTJIall TprHCHﬂa Tana6anap OMJIMMUHU HIaKJUIaHTUPHUIIL.

Hoenmue yKye maxcaonapu.
2.1.1. MamuHa Ba MEXaHU3M MYBO3aHATJIAIIHU CY371ail OJIa/IH.
2.1.2. MaiuHa XapakaTUHHU POCTJIAIIHYU TYIIYHTHPA OJIAJH.

2-cagoiHun2 0aénu.
Mawuna 6a Mexanu3mMaapHu My8o3aHamaauL:

Te3nukHUHT V3rapuiny HaTWKacuAa Te3NaHuIuap Xocual Oymagum Oy 3ca 3BeHolapiaa
KyIIMMua Ky4jiap, s’bHU MHEPIMS Kydd Ba MHEpPLUS Ky4d MOMEHTJIApU XOCWJ KWIaJIu Ba yiap
MallMHAa pamMacH XamJa MoijeBopra Karrta Ky4 OuWjaH TabCUp 3Taaud. MammHa Ba MEXaHHU3M
XapakaTUHM MYBO3aHaTJIall HaTWKacuja Iy KyIIMMYa KydjJap MHUHUMYMIA KEJITUpUIaau EKU
HOJITa TEHTJIAIITUPUIIA TN,

MamuHa Ba MEXaHM3MHHHI KHHETOCTaTHK XHCOOWIaH MAabIyMKH WHEpIHS KydjIapu Ba
yIapHUT MOMEHTJIApU 3BEHOHMHT Xap OWUp Ba3UATH y4yH MabiyM KHilMarra Ba HyHanuiura sra
OynmuO erakyd 3BEHOHHMHI TYyJa OWp aiiaHuO YMKWINM JaBpHJa pamMa Ba TOWJEBOpra KaTTa
TeOpaHMa Kyd Tap3uaa TabCUp KUIAIH.

By xyunap ¥3 HaBOaTH1a TasHY TONIIUPHUKIApU BaJUIApHU T€3/1a UIIJIaH YMKapaau Ba alipum
xoJutapa xaB(hau Xxoaucanapra xam oiaub Kemaau.

Pama Ba moiineBopiapHur ce3unapiu TeOpaHUIIN aiijlaHMa XapakaT KAJIyBYM IIKWB, THIILTA
FUIIIUpaK, My(pra Ba OONIKANAPHUHT aWIaHMUIN VKA OFUPJIMK MapKasuJIaH YTMail Koirasjaa,
IIYHUHTZIEK OFUPJMK Mapkazjapyd KOOpAWHATAJAPUHUHT Y3rapuIlld HaTH)KacuJa XaM COAMp
Oynmaau.

Hazapuit Ba skcnpumeHTasn MeTo/uiap OujaH TEOpaHWII COHM Ba IIAKIMHU aHUKJIAII
MaxOypuii TeOpaHHIIHKA Ba YHUHT TYFPUJINTUHU TaxJIMI KWIWII, Pe30HAHC OYIraH Xoija yHHUHT
TeOpaHUIl aMIUINTYJaCUHU KaMaUTHPHIL YOPACUHU KYPHIL, UII TEIIUTUHU cakiall yayH (oiiganu
TaAOUpIapHU TOMUII Ba TEOPAHUITHUHT XaB(IM YerapacCHHH aHMUKJAIl Ba YHTa TETHILIM 4opa
KYpHIl, pama HoijeBopura O0OCUMHU KaMauTHpUII TaJAOUpJIapMHU TOIMHUII MAllMHA Ba MEXaHHU3M
XapaKaTUHUA MYBO3aHATIAIIHUHT MaKCaJAUIUD.

MammuHa XapakaTHHHU POCTJIALL
MamuHa xapakaTHHU OUpop SHeprus MaHOauaaH mMacanaH, MUKW EHYB JBUraTelIuJiaH Ba OOIIKa
sHeprus MaHOanmapujad onaaud. CTaHOK Ba MalluHara OepuiraH SHEprus, acocaH MallluHara
OepwiiraH HEprus, aCOCaH MallliHa IOpPFU3HLI, (oiinanu uim O6akapuil xamaa 3apapiu KapIIninK
KyWIapUHU €HTHII yuyH capd Oynamu. MammHaHuHT 6apKapop IOpHIL 1aBpu Tpaduruiax
S= M =W,
W

min

MabiiyMKH, XapakaT Te3JUI'd y3rapyByaH OYIMO HOTEKUCIMK KOA(PQOUUIEHTH OpKaIu
XapakTepJIaHaIu.
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W — Wi
Bynna W=—"T&_n0n 5 T yprava TE3IMK
MaruyHaHHUHT §3rapMac Te3JIMry OWIaH XapaKaTIaHUIIN YHUHT MyCTaXKaMJIUIH.
Nuky éHyB ABUraTenuia peryiisiTop KapJaH BAIHUHT TE3JIUIH OLITaHWIA LUIMHIpIApIa
CHUKWJITaH Ta3HUHT WITAPUPOK SHIMPHINIINHY, CCKUHIAITAHAA 3¢a KCYNKMOPOK SHIMPHIULINHH

TabMUHJIAWIN.

MammHa noiIeBoOpUra TaAbCup KMJIyBYH KyY.

[NoiineBopra TabCHp KWIyBYM Kyd MAallMHAa Ba MEXaHH3M XapaKaTH BaKTHIA XOCWJ OyiraH
UHEepLMs Kywlap XamJa 3BEHOJIApHUI OFUPJMKIApUJaH uoopar OYnau0, acocaH €Takud 3BEHO
NOWIeBOpHTa TaAbCHP KUJIAAU A0 XUCOOIaHa/Iu.

by ky4 noiineBopaaru peakius Ky4u 1e0 XaMm ataiaju.

YHM TONUWII YYyH KHHETOCTAaTUK YCyiauJIaH (oijanaHran Xojja XamMma Ky4WwIapHHHT
KOOpJMHAaTa YKIapura HucOaTaH MPOEKLUHUsIapH Ba 1y YKIapra HucOaTaH MOMEHTIapy HUFUHINCH
OJINHA/IH.

2il-—|PPiz :o in—PI\/liz:0

CyHrpa, aHMKJIAQHTaH peakUus Kywiapy Ba MOMEHTJIADUHUI HYHaJIMIIM KUMMaTu Ba

y3rapuul 1aBpura Kapad, MaliMHaHU MyBO3aHaTJalll Yopajlapu Kypuiaiu.

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. VYcmonxyxkae X.X. MammHa Ba MexaHU3MJIap Ha3apHsICH.
2. UynmombexoB C.A. MamyHa Ba MEXaHU3MJIIAP HA3aPUSICH.

Ha3zopam monwupuxnapu.
2.1.1. MamuHa Ba MEXaHU3MHHM MyBO3aHATJAIl HUMa y4yH Kepak?
2.1.2. MamuHa Ba MEXaHU3MHH MYBO3aHATJIAITHY KaH/all YKUTHII Kepak?
2.1.3. MamurHa Ba MEXaHU3MHHM MyBO3aHATJAIIHY KaHIall YpraHuin kepak?

16-M8B3y: MexaHmMﬂapHu Xapakart TCHIJ1aMaJIapu Ba YJIapHHU TaxXJIW/Iu.

Acocuii casonnap.

1.  Xapakar TeHIJIaMalapuHM SHEPreTUK Iakiau. MaluHa XapakaTHHUHT y4 J1aBpJIapy.
2.  MexaHM3MIIapHU KUHETUK YHEPTUSCUHY aHUKJITAIIT
3. MamuHa xapakaTHHU MebEpIall (pocTiiar).

Taany mywiynuanap. DHEPreTUK, NABP, LUK, UL

1-cagon.
1.1. XapakaT TeHrJaMajgapuHU YHEPreTHK Ak, MalmHa XxapakaTUHUHT y4 JaBpJiapy.

Japc makcaou.
1. XapakaT TeHIJIamManapu TYFpUCHIATH OMIMMHU Tayiabaiap/a MakUIaHTHPHIIL.

Hoenmue yKye makcaonapu.
1.1.1. Xapakat TeHrJiaMaJapuHu SHEPreTUK AKINHU cy37Iail oJaau.
1.1.2. MamuHa XapakaTy y4 AaBpJIapuHHU TaKKOCIAH Olaju.

1-casonnunz 6aénu.
MarmHa Ba MeXaHU3MIIAPHU TYJIUK XapaKaTH BaKTH yd KUCMTa OYJIMHAIN.
1. XapakaTHu OommaHuII Ba sxanamiammil aaBpu. (Tx)
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2. XapakaTHUHT 6apKapopiuk (Oup Mebépaa naBom >Tuim) aaspu (T0)
3. XapakaTHHUHT ceKHHJIamuiy aaspu (To)

Xapakar JaBpiapy MalliHa OONUIaHFUY OYFMHUHUHT OypYak TE€3JUTU COHU BAaKTUTa OOFIINK
y3rapuiy Tap3uia rpagukaa TacBUpIIall MyMKHH.

XapakaTHUHT OONUIAaHUIIMIAH TYXTaIlrada J1aBp

T=Tx+T6+Tc

Typnu naBpiapHMHI KUHMaTH MEXaHU3MHHU IapaMeTpilapy TabCUp KWIYBYM Kywiap Ba
yJIapHUI HHUcOaTH, Maccajap Ba METPUK Yyidamiapra OOFIMKIUp. XapaKaTHUHI JaBpJIapUHU
JMHAMUK HYKTa Ha3apJaH YHEPreTUK MIakiaard udhoaacu Kynuaarndaamp.

MVZ o MV
2 2

By epna Ax- xapakaTiaHTHpPYBUHM Ky4jap OakapraH Ml

A —A -3

2
MV © — Ak Kapiuink Kydaapu OaxkapraH Uil
Ay -MeXaHHU3M KMHETHK SHEPTHUICH

V2V, -XapakaTHUHT GOILIAHUIN Ba TyTAIIMATH TE3THKIAP
XapakaTHUHT Kajautamu gaspuna V >V, maptu Oakapuiunm Kepak, sbHH AX > AK (
XapakaTJIaHTHPYBYH KydJiap KapIIWIMK Ky4IapuaaH KaTTa OYJIiIIT Kepak.

XapakatHUHT GapKapopiuk aaspuia V>V,
Ax=Axk
YMyMaH oJdraHaa MallMHAaHW XapakaT TeHIJlaMacu JeraHja YHU KHHETHUK SHEPTUsicH
TEHTJIaMacH KY3 OJIANra Keiau.

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. VYcemonxyxkaeB X.X. Mammna Ba Mmexanusmiap Hazapusicu. 1981 #. 358-380 Gernap.

Haszopam monuwupuxnapu.
1.1.1. MexaHu3M xapakar TeHIJIAMAaCUHU HUMa y4yH YpraHuil Kepak?
1.1.2. JlaBp HMMara TCHIJIMTHHH KYPCATHHT.

A. T =Tx+To+Tc
b. T=2Tx+Ta+Tc

B. T:].(TOfC+TO+TC)
2

. T=2Toc+Ta+Tc)

E. T=3Tx+To+Tc

1.1.3. XapakaTHu GapKapOpJIMK AaBPUHU TYFPUIMTUHU KYPCATHHT.
A. Ax=Ak

b. Ax < Ak

B. Ax > Ak

I. Ale Ak
2

E. Ax=2Ak

1.1.4. XapakaTHU CEKWHJIAIIUII TABPUHU KYPCATHHT.
A. Ax<Ak

b. Ax=Axk

B. Ax>Ax

I Ax=2Ak

E. Ax<2 Ak
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2-cagon.
2.1. MexaHu3MIapHU KHHETUK SHEPTUSCHHN aHUKJIAIIL.
2.2.  KupyBum OYFMHHHM y3rapyBuaH Ba y3rapmac TE3JMK OWJaH XapakaTH LIapTH, MaIlIWHAHH
XapakaTHHU MebEpIIaml (pOoCTIian)

apc makcaou.
KuneTuk sHeprusicu TynryHYacwHH Tajdadanap/a mak/UTaHTUPHILL

Hoenmue yKye makcaonapu.
2.1.1. MexaHu3M KMHETUK SHEPIUSICUHU CY3J1al Ba KypcaTa OJIaJiu.
2.1.2. MexaHu3M KHHETUK SHEPTUSIIAPUHU TAKKOCIIAH OJIafH.

2-cagoanunz daénu.
Mexanu3m OyFyHJIADHHHHT XapakaT Typura Kapa®d KHHCTHK OJHEpPrusuiap Kyiumarmda
AHUKJIAHAI.

MV?

1. HWnrapunama xapakar. T,

2. Aianma xapakar. T, =

3. Mypakkab xapaxar. T, =T, +T,=

MexaHu3mMHM KupyBuUM (OoLuTaHFWY) OYFMHMHM OapKapop XapakaT JaBpHuaa Te3JIUTH
yMyMaH OJIraHja y3rapyBu4aHAup. Te3NMUKHUHT Y3rapud TYpUIIM KMHEMATUK Xy(]Tiapaa Kymmmua
JUHAMHUK KyWwlapHU XOocws Oynummra onu® kenmaau Ba Qoipanu v KodQHUIEHTH Nacasiiu.
Bbynnait xon OyfuHIapHu TEOpaHUIIMHU Ky4aUTHPUO MYCTaxKaMIIMTHra TabCUp KypcaTaau Ba X.K.

Mammna €ku MexaHU3MHH OapKapop Xapakar JaBpHia KUPYBUH OYFUHHU
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te3aurd W naBpiiu paBumiia y3rapud Typaau. §’3rapI/HJJHH OONITAHUIIIMIAH OXUPHUTaYya BaKT LUKIIH
ne6 aramagu. Jlemak, Gapkapop XapakaT JaBpuaa COHM yprada Kuitmatu y3rapmac (Wyp,=const)
Oyncana, Oup HMKIIa MaKCUMA Ba MuHuMan W opacuza y3rapud typaiu.

By xon aiipum xoiiapja MeXaHM3MHHU HIUIALINTa caaOuil TabCUp KYpPCATHIINW MYMKHH.
HIyHUHT y4yH TE3IMKHH MabIyM Japaxaja Y3rapuIInHA TabMHHIAII 3apyp Oymamu Ba Oy Basuda
TEXHHKaJa MYXHM axaMusTra sraaup. Te3nuKHU AaBpuidl paBuUIla Y3rapuIIMHH MebEpHUra
KEITUPHILI YUyH OYFHHJIAPHU MacalajapyuHH TaHJIAIl OpKaIM OakapwiMIIM MyMKHH. By macana
TE3JUMKHUHT Y3rapyily MabiIyM Japaxaraya OyiraHaa equInii MyMKHH.

Arapja Te3NMKHUHT y3rapuiny AaBpuil Oynmmaca, OyHIIa Maxcyc MebEpianl MacatalapuHH
EKM MeXaHU3MIIApHU YPHATHUII OPKaIH Oakapuiiaiu.

Axb6opom-pecypc manoanapu.
1.YcmonxykaeB X. X. Mammuna Ba Mexanu3miap Hazapusicu. 358-380 Gernap

Hazopam monwupuknapu.
2.1.1. Aiinanma XapakaT KHHETUK SHEPTHACUHU TYFPUIMTUHUA KYPCATHHT.

2
AT, = JW
2
51 W
2

B. T, = 2JW?
r.T,=JW
E. T, =2JW

2.1.2. Wnrapunanma Xxapaxar/a KHHETUK SHEPTUSHU TYFPHIIUTUHU KYPCATHHT.
A. T, =MV¢? B. T, =%1MVC2 r.T, =%MVC
E. T, =MVC

2.1.3. MexaHU3M KUHETHK YHEPTHSICHHA HUMA YIyH YpraHHII Kepak?
2.1.4. MexaHu3M KUHETHK YHEPTUSICUHU KaHJall Ypranui kepak?
2.1.5. MexaHu3M KUHETHK YHEPTHSICHHU KaHJIal YpraTtuin kepak?

17-map3y: Kunemaruk xKydriaapaa vikajaHHIL.

Acocuii casonnap.
WNiikanaHuiln Ba YHUHT TypJjapHu.
CupnaHuIJaru HIIKaJTaHUII TOPU30HTAT TEKUCIUK/IA UIIKATaHUIII
Kus Tekncnmkaa IKagaHHUII
BunTnapna nmkananum. /lymanamaaru AINKaJIaHAIL.

el AN

Taany mywiynuanap. Vlmkananuil, cUpNaHAO JayMaiail, WINKATAHWII MOMEHTH, HWIITKAJIaHUII
KOd(pUITMEHTH, MyBO3aHaT.

1-caego..
WimkanaHuiin Ba YHUHT TypJapHu.

Jlapc makcaou.
WNmikananum Tyrpucuia tanabaiap OUIUMUHU IAKIAHTHPHULIL.
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Hoenmue yKye makcaonapu.
1.1.1. MmkanaHu1 Ky9uHH CY3JIaid OJTaIu.
1.1.2. Nkananui Ky4JIapyuHU Kypcarta oJajiu.

1-casonnune oaénu:

MamuHa Ba MEXaHU3M KHHEMAaTHK >XKypTiiapaa Xocui OynaauraH MINKaJaHWII Kydiapu
3apapiii KapIIWiInK Kywlapu Karopura kupaau. by kydnap 6ap3uaa XxapakarlaHTHPYBYH KYYHHHT
50% Ba yHJaH OPTHK KMCMHHHUHT Oexyna capd Oymumura onub kemanu. HaTwkama mamumHa Ba
MEXaHHU3M TE3TUKIApU Cycaiin0, KyBBaTIapyu KaMaiinbd, MyJKauIaHTaH TEXHOJOTUK MPOIICCCHUHT
cudaTiy GaXapUIHIIUTa TYCKUHIUK KUJIau.

Nmkananum Kydn ae0, KMHEMAaTHK Xy(QT 3JIeMEHTJIIApUHUHT Oup-Oupura Terud TypraH
CUPTIAPHUT ¥3ap0o XapaKaTura KypcaTHIaJuraH KapIIMJINK Kydura aiTuinaiam.

Kapmmnuk Ky4dw KyQT TalmIkuil KWIYBYH SJIEMEHTIAPHUT TETUII CHUPTIAPUHHUHT FaIup-
OyIUpNHKIApH HATWKAcHUIa yJapHUHT Oup-Ompura Oocumu OuiaH Terumu  Tydainm
nedopMaIvsUIaHHUIIN Ba EMUPWIIUIINAIAH XOCHI OVIau.

N

[axnma xentupuwiarad xydpraa AT nmap wmkamanumn kyaun 0ymu0, AN map GormaHuin
kywiapuaup. AT Kyun xapakaTiaHyBYH )KUCMHMHT €eMUPHIIUIINTA, TEMIIEPATyPACHHUHT OLIMIINTa
Ba Oomkamapra capd Oymaau. MammHa KUCMJIApUHUHT E€MUPWIMIIM Ba Oup-Oupura Tterud
Typajural >KUCMJIAp YIYaMJIAPUHUHT Y3rapuiid MEXaHW3M HIIUHM EMOHJIAIITUPAIN, HIIHUHT
AQHUKJIMTHUHU Nacaiitupaau, Opak Oyromiiap YMKHILIK Ba Oomikanapra cabad 6ynaau.

bup-6upura umkanaHa€TraH WKKM KaTTHK OKMCM oOpacura Y3JyKCH3 MOH KaTJaMH
KUPUTUINO, WIIKATAaHYBYM JKUCMIIADHUHT CHUPTIApU Oup-OMpumaH axparuica, OpajuKaa
EMHUPWIINLI Jesipau OYIMal i Ba AeTaIJIApHUHT KU3UIIM KaMasiy.

Jlemak, emMupuiauIIra Ba HCCUKIMK 4YHUKapuiira capd OynaauraH KapIIMIUK Kydd
KHHEMAaTUK JKy(pTiaap opalufvHM Moinam Tydainu aHya kamasp 5KaH. Kapmmiauk KyduHH
KaMaﬁHHIH, HIIKAJIaHUII KYYUHUHT KaMaiuIm JACMaKaunp.

MarmuHanap UIIKaJaHUII TypJIapH Xap Xui Ba Keau0 YukuIl cabalnapu Typianyaaup.
[lynapnan:

1. MonekynanapHH ¥3apo-TOPTHUIINTA aCOCTaHTaH (XUMUSABUI):

2. MexaHuk OOFIaHUII aCOCUIATrH

3. DnacTUK KYIOUIKOK YTHIINTA aCOCTaHTaH.

Nmikananum Kypyk €Ky MOWIaHTaH o3ajiap/ia coaup OYIUIIM MyMKUH: SHHU

a) KypyK HIIKaJIQaHHII

0) CYIOK MIIKATaHHIII

Iy 6unan Oup KaTopAaa IpUM KypyK EKU SpUM CYIOK MIIKAIAHUIILIAPp XaM COAUpP OYIUIIN MYMKHUH.
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Huco6uit xapakarra Kapao0:
a) CHPIAHUIIAATH UIIKATAHHII
0) QyManamgard MIIKaJaHUII TypJIapuHH aXpaTuiaiu.

CupnaHumgary HIIKaJaHUIIA 03anap Oup-0upy OMIaH I03JapHHUHT TYHIIIUKIAPHA OPKAJIH
OornaHras xoJnaa HUCOuil xapakaraa 0ynaau.

MacanaH, TEKUCIMKAA TOJI3YHHU XapakaTH OyHJa MOJI3YHJIHM JYHIVIMKIAPH TEKUCIUKHUHT
TYpJIM JYHTIUKIapu OWjIaH TyTamuO, HUCOMI XapakaT/aa CUpIaHUIIIa HITKATAHUII XO0CHa OYaau.
Jymanamiia TyTanryB4d KUCMIIAPHU TYTAIITHPYBYM HYKTAJIApH y3rapMmail JoMMo Oup-Oupu Omian
xapakarna wiamunga Oymaaw. Jlymamamima HucOWi XapakaT Oyica, cupmaHu® gymanann je0
aTanajm.

Axb6opom-pecypc manoanapu.
1. C.A.Jynmnom6ekoB. MexaHnsm Ba Mammnanap Hazapusic. T. 1988 135-136 Ger.
2. A. XKXypaeB Ba Oomikanap. MexaHu3M Ba MallMHaJap Hazapusacu (aHuIaH Mabpy3a MaTHHU.
T.1999. 112 Ger.

Ha3zopam monwupuxnapu.
1.1.1. MlmikanaHum Ky4jiapy Ba MOMEHTJIADUHU HUMa yYyH YpraHull Kepak?
1.1.2. HucOuii xapakatra Kapad HINTKaJIaHUII HeYa XWI OYITUIINHN KYPCATHHT.
A. 2 xun
b. 3 xun
B. 4 xun
I'. 5 xun
E. 6 xun.
1.1.3. Nkananui Ky4wiapuHy KaHaal YpraHuii Kepak?
1.1.4. Nukananui Ky4wIapuHU KaHJal YpraTuil Kepak.
1.1.5. Mmkananun MOMEHTUHU HUMara TeHIVINTUHU KYpPCaTHHT.

A. U =hfn
B. M =2hfN
B. M = m_N

2
. M =-hfN
£ m="MN

4

2-cago..
CI/IpHaHI/IIH)IaFI/I HIIKAJIAaHWUII TOPU3OHTAI TEKUCIMKIA HIIKAJTaHWIII.
Jlapc makcaou.

CupriaHuIl UIIKaJaHUII TYFpUCHIA Tajabanapaaru OMIMMHHI IIaKJUTAHTHPUIIL.

Hoenmue yKye maxcaonapu.
2.1.1. Cupnanu nIKaJaHUII TYFPUCHIA CY3iail oaau.

2-cagonnunz oaénu.

Tekucnukaa »KUCM CHPIIAHTAHAA WIIKAJTAHWUII Ky4d XapakaT WYHQJIUIINTa TeCKapu
iyHanamM, MyBo3aHaTiIMK cupTuaan Mmkamanum kyan F=N- f N Ba f umap kywiapuHu
reoMerpuk Kymmb K kyum Owmnan anmamrtupamu3. K Kyun Hopmangan — Oypuarura oragu. by
epla ¢— WUIIKaJaHu Oypuaru ae0 aranaay.

[Takngan tg(p:% = NTf =1
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Jemak | =arctgf nomsynnu Ttypiau #yHATMOUIapAa XapakaTIaHTHPHUITAHIA Ky4d KOHYC

MIAKJIUHU 4M3a]u.XapakaTJaHTHUPYBUM Kyd KOHYC Hupia Oyica, y Xed KauyoH >KUCMHH
XapakaTjaaHTUpa oaManau. XapakaTIaHTUPYBYU KyYHU UKKUIA aKpaTaiH.

@w ?

£4
E

7/ //:__m 3 S Syt / = }, ;r‘ )/),-V-*w:;)te_:;v)?pn
P ////5///%/,//’///////////,// ’
P! —P.cosa P"—P-sina
P"<T Bynrand yuyyH >KHCMHM XapaKaTJaHTUPUII MyMKUH 5Mac, 9yHKH o <V. HucOwii
Xapakar OYIUIIM y4yyH ¢ <¢ IapTd OakapWIUIIN Kepak, SbHU XapaKaTIaHTUPYBUH Kyd

KOHYCJIaH TallKapuaa OYIuIM Kepak.

Axobopom-pecypc manobanapu.
1. C.A Mynpom6exos. Mexaunusm Ba MammHazap Hazapusicn. T. 1988 135-136 Ger.
2. XKypaboeB Ba Oomkamap. MexaHu3M Ba MallMHalap Hazapusicu (GaHHIaH Mabpy3a MAaTHH.
T.1999. 113-114 Ger.

Hazopam monwupuxnapu.
2.1.1. Nmkananum Ky4uHU TYFPUIMTUHU KYpPCATHHT.

A. T =Nf
b. F =2Nf
B. F = L Nf
2
I F=Nf
E. F =3Nf
2.1.2. Nmxkananui 6ypyaruHu KYpCcaTuHT.
A. f =tgp
b f—ltg
. > [0
B. f =2tge
1
r. f==t
4 g
E. f =3gp

2.1.3. Cupnanuil UIIKAJIAHUIIHA HUMA y4yH YpraHuil Kepak?
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2.1.4. Cupnanuil UIIKaJIAHUIIVMHYA KaHJ1al YpraHui Kepak?
2.1.5. CupnaHulil MIIKaJTaHUIIMHA KaHJlail ypraTuil Kkepak?

3-cagon:
Kust TeKMCIUK1a MIIKATAHHUIIL,

apc makcaou.
Kust Tekucnmkaaru MKaIaHuIl TYFpUCHa Tanadanapaa TYIIyHYaH! IAKUTAaHTUPHUIIT

Hoenmue yKye makcaonapu.
3.1.1. Kus TekuCIMKIary MiKajdaHul TYFpUCcHIa Cy3iiai oJIajiu.

3-cason daénu:
Kus texucnukna €TyB4M JKMCMHHM XapaKaTIaHTUPYBUYM  Ky4d TOPU30HTAJI WyHaIull Ba

KUCM
a) IOxopura xapakaTiiaHCUH MYBO3aHATIWJIMK MIAPTHAAH CHHYCIAp TEOPEMAaCHHH KYyJuiad
6+P+K=0

G I _ 6sin(a+o) _ 6tg
sin[90—(a+ )] sin(a+o) ~sin[90-(a+o)|
0) Ilactra xapakatiaHTuprasaa ( ) ( )
6 I __bsinl@a—¢p) _ 6sinla-¢) _ B
sin[90— (e —¢)]  sin(e—¢) i sin[90—(ar—¢)]  c-coslar—gp) 9-t9(e~¢)

Hazopam monwupuxnapu.
3.1.1. WmkanaHWITHA MOMEHTH HUMAara TeHTJIUTUHU KYPCATHHT.

A M, =P-r
B M, ="
2
B. M, =2Pr
r.mM,=P-d
E. M, =3Pr

3.1.2. V3-¥3umaH TOPMO3NAHHII GYIHIIMHY KYPCATHHT.

A a<gp b.a>¢ B.a=¢ INa=2p E. 2a=¢
3.1.3. Kus TekucIuKIaru IIKATaHUITHI HUMa YYyH YpraHull kepak?
3.1.4. Kus TeKHCITUKIATH UITKATAHUIITHU KaHAai YpraHuil Kepak.

4-caeo..
BunTtnapna nmkananum. /[ymanamgaru uikaiaHuIiL.

Jlapc makcaou.
BuHTIapaaru uikaraHANTHY Tajadanap/ia MakIaHTHPHIIL.

Hoenmue yKye maxcaonapu.
4.1.1. Buntnapaaru MIIKaJaHUIIHU CY371aid OJaIu.
4.1.2. lymanamjara MKajdIaHUIIHA TAKKOCTIal oJlajIu.
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4-casonunz 6aénu.
TyramTupyBun ro3amapaa OocuM Kydd OuWp XWil TapkaiaraH nae0 KaOyn Kuimd Kus
TEKUCIIMK/IA )KUCMHU XapaKkaTy TaXJIMIN acoCUIa
P =6tg(a + @)

Nikananvi MOMEHTH KyHuarnya TONuIaau:

M, =6tg(c +¢)d—§p

BunTHM HUCOMI XapaKaTy MapTu

Pl = Ctg(a + (p) P= —6tg(a = (p)
®

AlimanMa KHHEeMaTHK Ky (PTa UIIKaTaHaIH.
JyManamjgaru niiKajgaHyI.

Texkucnukaa map aymalaraHja HUCOWM cUpHaHUII OyiMaraHjga HOpMaad OOCHMM Kydd IIapHH
XapakaT MyHaJIUMIIM TOMOH CUJDKUTaH TYTAllMUII HYKTaCUIaH YTaJlH.
[[TapHu xapakaTIaHTUPYBYU Ky4 YHU MYBO3AaHATIWJIUK IIAPTUAAH AaHKUJIaHAIH.
Mx=Mkap
Mxkap=P2
RK

Hatuxana P A =Rk éxu P= 7

by epna K-nymanamgaru umkanasum KodhGuieHTn

. Axobopom-pecypc manobanapu.
1. C.A.ynnombekoB. Mexanusm Ba MamnHanap Hazapuscu. T. 1988 135-136 Ger.

Ha3zopam monuwiupuxnapu.
4.1.1. BuHTIapaaru MIIKAJAHUITHU HUMA YUyH YpraHuin Kepax?
4.1.2. BuHTnapjaru WiIKaJdaHUIIHU KaHAAl YpraHuil kepak?
4.1.3. BuHTIapaaru UITKaJIaHUITHA KaHAAl YpraTyil Kepak?
4.2.1. Jlymanamjard MIIKaJIQHUIIHU HUMA Y9yH YpraHuil kepak?
4.2.2. Jymanamjgard UIIKQTAHUITHA KaHAal YpraHuil Kepak?
4.2.3. Jlymanamjgaru uiikajdaHHUIIHU KaHIal ypraTum kepak?
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AManuil MalIFyJI0TJIap TY3HIHIIH.

9-amanuii MalIFyJI0T.
MexaHu3M Ky4 XUcCoOH.

Macana pakamnapu: 221,222,223,224,225,226,227,230-244.

Kepakiu agadbuériaap:
1. Vemonxyxaes X.X. Mamuna Ba Mexanmmnap Hazapusacu. T. Yiurysun 1981 i,
2. ®ponos K.B. Mammna Ba Mexanmsmiap Hazapusicd. T. Yiurysuan 1990 ii.
3. Apro6onesckuit 1.W. Teopust Mexanu3MoB 1 MamuH. M. Mamnoctpoenue, 1975 r.
4. Conue A.C. Mammuna Ba mexan3miiap Hazapuscu T. Tom TV 2002 i.
5. X¥paes A Ba 6omkanap. Mexuusm Ba MamuHanap Haszapusacu. T. Yikurysun 2004 ii.

MopnyJ 0yitnua AKyHMIl MaLIFyJI0T.
MexaHu3M Ba MAalIMHAJIAP Ha3apusicuaaH 4 MoayJ1 Oyiin4ya Kyiuaard XyJjaocajapra KeJuil
MYMKHH.

. Mammna Ba MeXaHM3MJIAp JUHAMUK XOCCaJapUHHW, YpPraHuil Yyjaap KUCMIIAPUHUHT
YUIAMJIMJIATHHA ~ OIIMpPHIN, capdiaHaguraH METaJUIHM Ba Xapakarra KeNTHPHII Y9yH
capraHaguraH SHEPrUSHM TeXall YHI MYXUM MAlIWHAJApHUHT HII YCYJIWHU OLIWPHII
METOJIApUHU SPATULLANP.

2. XKykoBckuil puyaru €pAamMuaa €Takud 3BEHOra KYyHWIraH MYyBO3aHATJIOBYM Kyd €KH Y
MabiIyM Oyiica eTakiaHyBud 3BeHOJAru (oinanu KydHu EKu OMpOp 3BEHOTa TabCHpP ITAETTaH
KY4YHU MeXaHu3M Accyp rpynnajapura aKpaTUIIIaH TOIUII MyMKHUH.

Hazopam casonnapu:

Wnepuus kyun HuMa?

WNueprust MOMEHTH HUMA?

Maccanap MapKa3uHH TE€3JaHHUILIH.

MarmmHa arperaTHHUHT XapakaTr TeHIJIaMacH.

Nuikananum Kyyu HUMa.

NimkanaHui MOMEHTH HUMa?

Heua xun nmkananuin 60p?

MexaHu3mra TabCup KWIyBUM Kydsap KIacCU(PUKALMICH.

Kyu nnarpammacu.

0. M nuarpammacu.

11. KyBBar nquarpammaci.

12. MammHanapHUHT XapaKTepUCTUKACH.

13. Mogyn Huma.

14. MexaHU3MHHM Ky4 XUCOOMHH Bazudacu.

15. )KykoBckuii puuaru.

16. MexaHu3M TMHAMUKACUHUHT aCOCHI MacajlacH.

17. Mamuna Ba MEXaHU3MJIAPHUHT XapakaTu Hevya KucMra OYinHa u.
18. Uykomumr kod>dpUIMEHTH HUMATA TEHT.

19. Kust TeKHCTMKIArd HITKATAHHIIL

20. MamuHa xapakaTiura TabCHp KWIyBUM Kydwlap Heva rpymnara 0yiauHaau?

BOoo~NoOR~WNE
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MexaHuk MallIiHA

I'mapaBiauk MexaHu3M
IIHeBMaTHK
Hderan
3BeHoO

Kunemaruk xydrt

I1.1.ComoB

®da3oBuii MEXaHU3M
Texuc MexaHu3M

IL.J1.YeOumen

Puyaram MexaHu3m
JKcrnepuMeHTAN-
KHHEMATHUK yCyJI

MexaHu3M MacIuTaon

Te3nuk anarpammacu
Te3nanuiu auarpaMmmacu

Te3nuknap niaHu

mlc

MM
1)
mlc?
MM

Kynadokiau Mexanusm
Kynagox
oa3yn
Kpusomun
Kpomucao

IlaTyn

Axcuan
JAu3akcuan
DpPUKIUOH MeXaHU3MJIap
JI.B.Accyp

Mopuduxanus
I'padoxnnematux

I'padoananurux-
KHHEMATHK

AHAJINTHK-KHHEMATHK

Nanamum Mmoayaun
Careiurt
Boaunaa

I'JIOCCAPUIA

bup KaH4Ya MeXaHWK KHUCMIIAPHUHI OMPHKWINMIAH TAIIKWI TONTaH Ba
(hoifmanm wmm OakapaauraH MEXaHU3MIIAp TPYIIACH

CyrokiukaaH GoiaaTanyBId MEXaHIU3M

laznman doitnananyBun MexaHU3M

MexaHU3MHUHT alipUM 3JIEMEHTIapu

bup Hedra neTanHUHT MycTaxkaM OMpHKMacH

WKky 3BeHOHUHT OMpH MKKWHYMCHIa HHCOATaH XapakaT Kuiia OJiaJInTaH
OGupukmacu

KuHeMaTvk 3aH)XUpIApHUHT TY3WIMII HA3apUsCHra acoc COJraH pYyc
OJIIMU

®dazona xapakar KHIyBYH MEXaHU3M
Texucnukaa xapakaT KWIyBUM MEXaHU3M
MexaHu3MIIapHUHT KY3FalyBUaHINK
(hopmyara acoc coiarad pyc OJHMMHA
Tapkubuna pugaru 6ynran MeXaHHU3M
MammHa Ba MEXaHH3M 3BEHOJIAp XapakaTH Maxcyc IMpHIopIap
épaaMuzia aHUKJIaHUTAIH

MexaHn3M ~ YIYaMUHHHT — KaTTalamTupu®d €KW KUYHKIATHPHO
OJIMHUIIVHY KypCaTyBYd COH

Myn anarpammacunn 6up MapTa auddepeHranian

V¥ nuarpaMMacHHi MKKH MapTa aubdepeHIuaian

JapaxacuHU AHHUKJIOBYH

Bekrop Tenrnama VB =V A +V AR HUHT TEOMETPHK KypHIMacH
Te3nuk riany Maciraou

Bypuak teznuru
Te3naHum mIaHn MacITaou

TapkuOnna onuii KHHEMAaTHK Xy(PT OYIraH MexaHu3M

AiinanMa xapakaTr KWIyBYH €H CHPTH Mypakkad IIaKiIIa 3BEHO
CupnaaMma xapakaT KHIyBYH MEXaHU3M

360° ra Gypriia ONagHraH MEXaHH3M

360° ra Gypruia onMaiiMran MexaHu3M

AliaHMa XapakaT KWIyBYM 3BEHOJAp OWMJIaH IIapHUPIM OMPHUKKaH
opanika 0yiran

Vknapy Mapkasuii 6araH 3BeHoNap

Vinapy Mapkasuii 6IMaran 3BeHONAp MabIyM OpaTHKIa 6yIMaraH
WinkanaHumn Kywiapu TabCUpHU/Ia XapaKkaTra KeJlaJuraH MeXxaHu3MIiap
MexaHu3MIIapHH TY3WIIUII TPYIIalapura acoc COJIraH Pyc OJIMMHU
I'pymnmna TapTubu unrapmianMa Ba aiiiaHMa Ky QTIApHUHT Y3TapuIy

3BEHO HYKTAaCHHUHI YTraH HYIMHU TE3JIUTMHU Ba TE3JIAHUIIWHM BAaKIra
HHUCOaTaH y3rapuiy KOHYHJIapHHU rpadyK ycyaa TEeKIIHPHII
MexaHU3MIIapHUHT  KMHEMAaTUKacd MEXaHM3MHU OHHMIl  alllaHum
MapKa3WH{A TOMMWII WYmu OWiIaH Ba TE3NMMK TE3JTAHHUIIM IUIAHJIAPHHU
Ty3ULI METOU

Vrunran HYyn Te3NMMK Ba TE3NMaHUILIAP MareMaTwk (Gopmysanap
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S"KyB KyJu1anMaaan goiigananyBuniaap Iukkarural!!

Ymby danman  “Kunuox XyKaluk MaxCyJIOTJIApUHU  JaCTIA0KW  KalTa  WIIJIaml
TexHoyorusicu” kKadeapacuna TalW€piaaHraH OWPUHYM Hamp OYITaHIMTH YYyH MakMyaja
AHUKJAHTaH KaMYWIMKIApD Ba VYHH SHaJa CepMasMyH OVIMIUIMTA y4yH Takiaug Ba
MYJI0Xa3aJIapUHTH3HE Myauingra €3Ma paBuliga OCpUITHHTH3HE CYypaimMus.

Cu3HUHT YpUHIU Takiud Ba MyI0Xa3aJlapHHTU3 MaXMYaHHMHI KEHMHMHTH KaiiTa HMIUIaHTaH
Halpjaapuia andarra ybTUOOpra OJIMHAIH.

MYAJIN®
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