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| BOb. PAKAMJIM TEXHUKAHUHI' APUOPMETHUK ACOCJIAPU

1.1. IMMO3NIIMOH CAHOK CUCTEMAJIAPU

Mabnymku, OXM axOopomiap ycTuaa Wil oau0 OOpHIll yUyH KYJUTaHWIAIH.
AXOopoTiiapHy KojJiall, KaOyn KWIWIN, YJIapHM KaiTa MWILUIAl Ba Y3aTHII
xkapaénnapu, DXMiapaa MabliyM KOWJajgap acocHJa aMmalira omupuiagu. by
KOUJIaJIapHU TYJIa TYHUIyHTaH xoiijaa , ouz DXMiap AyHECUHUHT KaHJal «Kypaam»
nerad caBosira Oatad)cui KaBoO OEpUITMMU3 MYMKHH. ByHWHT ydyH, aBBaJio,
TYpJH CAaHOK CHCTeMaiap OWJIaH TAHUIITNO YUKUIITIMHU3 JIO3UM.

Viauk canox cucmemacu 0, 1, 2, ..., 9- VuHTa pakammad udopar,
YHUHT acocH (ssbHH pakamiap conu) P =10 ra tenr. By caHok cucteManan Ou3
KyHJAJUK TYPMYIIUMU3/1a KeHT (poiimananamMus.

Caxkuznux canox cucmemacu 0, 1, ..., 7 - cakku3Ta pakamjaH
nbopar, yHHHT acocu P = 8 ra TeHr.

Uxxunux canox cucmemacu 0, 1 - uWKKATAa pakampad uOOpaT, YHUHT
acocu P =2 ra teHr.

Y onmunux canox cucmemacu 0, 1, 2, .., A, B, C, D, E, F -
VH ontuta Oenrmman wuoOopar, acocu P = 16ra tenr. byama A =10, B =11,
C=12, D=13, E=14, F =15 uu Omigupanm.

YMyMu# Xo0Ji1a TO3UIMOH CUCTEMAJIard COHJIAPHU KyMUJaru KypuHUIIAA E3UIT

MYMKUH:

A= ajanq...2231a, 13 2...8.(m 1a m, (1.1)
Ym0y KypuHUIIIATH UXTUEPUA COHHU

A= aja.i..aaa, a1a2...a.@m 1)ad-m=

=a, *P"+a, 1 *P" M+ 4a*Pr+ag*PO+a s P A P A+ A P

1.2
dbopmyna Epnamua ERNO E3UTT MyMKHH. -2
oyepma 0<ag<P - pakammap, P- caHOK CUCTEMAaCHHUHI acOCH,
- m< K<n - pa3psaag pakamu.
1- Kouoa. VHIMK CaHOK CHCTEMACHIArH OyTyH coHHH 2-THK ( 8 -JIUK €KU

161MK) caHOK cucTeMacura YTKa3uIll y4yH LIy COHHU Ba KeWHMHTM XOCWJ OyiraH



OYJIMHMaapHU YTUNIAETTaH CAaHOK CUCTEMAHUHT acocura, sibHU 2 ra (8 ra €ku 16
ra) oxupru OynuaMa 8 maH (2 man €ku 16 maH) KuuMK OYiAryHua KeTMa-KeT
Oymumu kepak.  OXUpPru HaTWXXKaHU Ba XOCWJI OYJraH KOJIUKIAPHU TECKapH
TapTrOaa €310 YMKUII IIaPT.

2 - Kouda. YHINK CAaHOK CHCTEMACHIArU Kacp COHHU 2-1uK (8-1uK Eku 16-
JIMK) CaHOK CHCTEMAacHura YTKa3ull y4yH Iy COHHU Ba KEHWHTH XOCUJ OYiraH
Kacp KUCM JIapHU YTUIAETraH CaHOK CUCTEMaHUHT acocura, sbHU 2 Ta (8 ra éku
16 ra) ketMa - KeT KynadWtupuimn Jso3uM. Harmwxkama xocun OVnran OyTyH
KUCMJIQpHU TYFpH TapTuOna €3mb umkum kepak. Kymaitupuin xapaéHuHu 2
XOJIJ1a TYXTATHUILI MYMKHH:

1) kacp KUCMHIa HOJUTAp XOCHJI OyJica OyiaraH TaKaupa;

2) OepwiraH paspsji aHUKJIMKKA SPHUIITHITAH X0JI/Ia.

3- Kouda. VYHIUK CAaHOK CHCTEMACHAATH apalall COHHU 2-THK (8-muK &Kku
16-1MK) caHOK CHCTEMacHra YTKa3WIl y4yH, Iy COHHHUHT OyTyH KMCMHHH 1 -
Koujara MyBoOHUK,  aJoxXuaa Kacp KHUCMHHH 2 - Koujara MyBO(MHK aloxuaa
YTKa3ub XOCHII OYJIraH HaTWXKAJapHU KYIIUII Tajial dTHIIA N,

4 -  kouoa. CoHnapHu 2-JUK, 8-muk éxkn 16-MMK CcaHOK cHUCTEMacHIaH
VHIMK CaHOK cucTemacura VyTkasum yuyH (1-2) dopmynanan doitnasanui
MYMKHH.

5 - Kkouoda. Connapau 8-JHMK CaHOK CHCTEMacHIaH 2-JHK CAHOK CHCTEMacHra
YTKa3uil y49yH 8-TUK COHHHHT Xap OUpTa pakaMHHH Y4 XOHAJIM WKKWIUK COH
Ounan €ku mpuada Ovnan anmamtupuin kepak (1 — xaapan).

2-TUK CaHOK CHUCTEMacujaH 8-JMK CaHOK CHCTeMAacura COHJIAPHU YTKA3HUII
ydyH, COHHHM BEpryJJlaH YaljaH Ba VHI TOMOHHMra Kapad 3 paspsaaan
(Tpmamanapaan) ubopar TypyxJjapra aKpartuiil JO3UM Ba Xap OUp TpHaaaHu 8-JTuK
CaHOK CHUCTEMacura MoC pakamiiap Ownman &3um Tanad stunaau.  Yerdaru
TYJIMaraH Tpuaaajiap HOJUIap OWJIaH TYJITUPUIA]IH.

1 — xagBai

8-k c. ¢c. coHmap 0 1 2 3 4 5 6 7

2-TUK C. C. COHJIAp 0 1 10 |11 |100 |101 |110 |111

Tpuananap 000 | 001 | 010 011 100 |101 |110 111




6 - Kouoa. Connn 16-IHMK caHOK CHCTEMAaCHIaH 2-TUK CAaHOK CHCTEMachra
VTKa3ull yuyyH mempaoanapoan doiganaHuin MyMKuH. (2- xansai). 16-muk
COHHMHTI Xap OMpTa pakaMHHHM TYpT XOHAJu HKKHIUK COH OWJIaH €KU mempaoa
OWJIaH aIMaIITHPUII KEPAK.

ConslapHu  2-7MK  CaHOK CHUCTEMacujiaH 16-TMK CaHOK CUCTEeMacura
YTKa3uill ydyH, COHHM BEpryljiJiaH yanjaH Ba YHI TOMOHMra kapab 4 pazpsjigaH
(Terpajmanapaan) ubopar TrypyxJiapra axparuil Kepak Ba xap Oup TeTpananu 16-
JIMK CaHOK cucTeMacuja udojaiam MyMKUH. By Xonjga xam  yeTnaru TyimaraH

TeTpajayiap HoJulap OWIIaH TYJIIUPUIAIH.

2- KaaBal
16muK c. c. 2JIHK C. C. Terpananap
COHJIAp COHJIAp
1 1 0001
2 10 0010
3 11 0011
4 100 0100
5 101 0101
6 110 0110
7 111 0111
8 1000 1000
9 1001 1001
A 1010 1010
B 1011 1011
C 1100 1100
D 1101 1101
E 1110 1110
F 1111 1111

Ymlby koumanap acocuaa OYyTyH, Kacp Ba apajall COHJApHH OWUp CaHOK
cuctemMacugaH OomIKacura YTKasuil Oyirda MUCOJIapHU KYpHO YMKaMU3.
Mucon 1.1. 25,0 coHnHM 2-71UK Ba 8-JIMK CAaHOK CHCTEeMalapura YTKa3uHr.

a) 25 |2 &) 258

- 24 12]2 " 24 3
1712 6 2 VKWINALI HYyHAIAIIN

0°6 3|2
0 " 2 1-oxwupru
VKA 1 O6ynuHMa
WYHAIUIIA



Tlemak,  (25)10=(11001),=(31)g

Xocun OyiraH HaTWKaJIAPHU KAUTHO YTHUILI WYJIH OPKaJIu TEKIIUPHUIL MyMKHH.
bynuar yuyn 1.2 udomaman doitgamanud, 2- JIUK Ba 8- JUK CaHOK
cucTeManapuja Xocusn Oynran conjapuu 10- JUK CaHOK CcHCTeMacura Moc

paBHILIa KAaUTa yTKA3aMHU3.

a) (11001),=1%2* + 1*2°+ 0*2% + 0*2' + 1*2° =16 +8+ 0 =(25) 1o
6) (31)s = 3*8" +1*8° = (25) 1.

Mucon 1.2. 27 * ammkmmkga 0,3126 VHaMK Kacp COHHM  2-JIUK CAHOK

CUCTEMACUTa YTKa3HHI.

0, 3126 0, 6252 0, 2504 0, 5008
X 2 X 2 X 2 X 2
0, 6252 1, 2504 0, 5008 1, 0016

v

YKWIMII HyHAIUIIU

Hemak, (0, 3126),0=(0, 0101),
(1.2) wudomaman  ¢oigananran xojja, YUKKaH COHHHM 10-JTMK CaHOK

cUcTeMacura KaiTa yTka3uO, HATH)KaHU TEKIIUPAMU3:

(0, 0101),=0*2 '+ 1*2°2+ 0%2% + 0*2° 3 + 1*2 * = 1/4+ 1/6 = 5/16 = (O,
3125) 1o

Mucon 1.3. 2 3 aHuKIMKaa oepunran 159,759 apanam coHHHM 2-TMK CaHOK
CUCTEMACHUTA YTKA3HHT.

IOkopuna kenTupwiraH Koujajgapra TasHCaH XoOJida, YHIMK apaJiail
COHHUHT OYyTyH KUCMHUHHM aJIOXKJIa Xamia Kacp KUCMUHU aJIOXHU/1a UKKUJIUK CAHOK
cucTeMacura yTka3u0, HaTHKaJIapHU KyllaMu3. YHIa KYWHIard HaTHXKaiap XOCHIT

oymaau:
(159)10=(100111112),;

(0, 75)10=(01 11)2: HEMaK,
(159, 75)1= (10011111, 11),

Mucon 1.4. Cakku3nuk caHOK cucteMacuzia 6epuwiran Kyiugaru 325,27g coHHU

2-JIMK CaHOK CHUCTEMAacura YTKa3WHT.



1- sxanBanman doimananud, apanail COHHU TeTpajanap Oyinda €3ub ynkamm3
Ba KyHUJAaruHU XOCHJI KUJIaMU3

325,275=(011 010 101, 010 111),=11010101, 010111,

Mucon 1.5. bepunran kyiugarn (1011101, 01101), 2-nux coHHH 8-JTHUK
CaHOK CHUCTEMAacHura YTKa3uHT.
Eupm:

(1011101, 01101),=010111011, 011010=(73, 32)s
Mucon 1.6. 16-muk canok cucreMacuaa oepunran (C876, F3);s coHHE 2-THK
CaHOK CHCTEMacura YTKa3uWHI. 2- JKaJBaljaH (QoipasaHraH Xojijaa KyHuaard

HaTW)Xara SpuiamMmn3:

(C876, F3)s=(1100 1000 0111 0110, 1111 0011)s. » =
= (1100100001110110, 11110011),

Mucomn 1.7. Apamam (1011101101, 101101101), 2-nuk coHHM 16-THMK CaHOK
CUCTEMACHUTA YTKA3UHL.
6-kouara OMHOAH apalalll UKKWIMK COHHM TeTpajanapra 6yiunb, ndomanamn

OpKaJn Kyﬁnz[arn HaTW’KaHW XOCWJI KWJIMII MYMKHUH !

(1011101101,101101101), = (0010 1110 1101,1011 0110 1000):6., = (2ED, B68)45

1.2. TYPJIM MTO3NLINOH CAHOK CUCTEMAJIAPUIA
APUOMETHUK AMAJIJIAPHU BAXKAPHUII
HkKunuk canok cucmemacuoa apugpmemuk amaiiapuu oaxcapui
Kouoanapu
MabnymMKHd, MKKWIMK CaHOK cuctemacuaa ¢axkat ukkuta 0 Ba 1 pakamiapu
KaTHamaau. MKKWIMK caHOK cucTtemaza KyLIWI,  auupull Ba KyNaWTUPHUIL
amajiapu Kydugaru Koujaaap acocujia amaira OmupuiIaam:
a) 0+0=0 6) 0- 0=0 B) 0 *0=0
0+1=1 1- 0=1 0*1=0
1+0=1 1-1=0 1*0=0
1+1=10 10-0=10 1*1=1



OHIM MKKWIAK CAHOK CHCTEMacuja Typiu apuMeTHK amayiapHu Oakapuiira
JIOVp MUCOJUTAPHU KypruO YMKAMU3:
Mucoin 1.8. 1010, Ba 1011, coHnapuHUHT UMFUHIUCUHU TOTIMHT.

Eunm. Counnapuu Oup yctynra €3ub, ymyMuil Kouaa 0yiinya Kymamus:

1010,
+

1011,

10101, Kapo6: 10101,

Mucon 1.9. 1011, 01, Ba 101, 101, coHnmapHUHT HUFUHIUCHUHU TOIMHT.
Euwnim.

1011, 01,
+
101, 101,
10000, 111, 2KaBo6: 10000, 111,

Mucon 1.10. 101, 01, Ba 10, 10, coHnapHUHT allupMacUHU TOIUHL.
Eunr.

101, 01,
10, 10,
10, 11,

KaBo6: 10, 11,
Mucon 1.11. 1011, 11, Ba 101, 101, conmapHMHT ailipMacHHU TOTIHHT.
Eun.

1011, 11,
101, 101,
110, 001,

’KasoO: 110, 001,
Mucon 1.12. 10111, Ba 101, conlapHUHT KyTalTMACUHH TOIHHL.
NKKUIMK CaHOK CHUCTEMacHhaa COHJIQPHU  KYMAWTHUPHUII - YHIHWK  CaHOK

cucreMacuaga Ka6y.11 KWJIHMHI'aH KoOugaJIap aCocruaa Gaxcapnnaﬂﬂ .

10111,

*

101,

10111
+ 00000



10111

1110011, KaBo0O: 1110011,

Mumucon 1.13. 10, 11, Ba 111, 11, coHmapuHUHT KyMaliTMAacUHU TOIHHT.
Egumr.

10, 11,

*

111, 11,

1011
1011
+ 1011
1011
1011

10101, 0101, Kaso6: 10101, 0101,

CaxkKu3nuK CanoK CUCmemacuoa apu@memuxk amaiiapuu oaxcapuul

MabinyMKH, CaKKU3JIUK CAHOK CHCTEMAacHJia COHJIApHU E3UIl YYyH XaMMacHh
oymu6 cakkusta pakam (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)nan Qoiganmanuiaim,
YyHKH YHUHT aCOCH (=8 ra TEHIIUP.
Cakku3MK CaHOK CHUCTeMacuia KYyIIWI, alupull Ba KYNAWTUPUIL aMaJulapyuHU
KyHuJa KeJITUPWITAaH >KaJiBal MabIyMOTJIapu  acocuja Oa)kapuill MyMKHH.
Cakku3IMK CaHOK CHCTeMaja KYIIWI aMalliHU Oa)kapulll y4yH 3-)KaJBaJiJlaH

doitnananuIl MyMKHH.

3- »KajBal

+ 0 1 2 3 4 5 6 7

0 0 1 2 3 4 5 6 7

1 1 2 3 4 5 6 7 10
2 2 3 4 5 6 7 10 11
3 3 4 5 6 7 10 11 12
4 4 5 6 7 10 11 12 13
5 5 6 7 10 11 12 13 14

10



6 6 7 10 11 12 13 14 15

7 7 10 11 12 13 14 15 16

CakKu3NMUK CaHOK CHCTeMacuaa KYMauTUPUII aMalluHu Oaxapuil yayH 4-
KaJBaJl MAbIIyMOTIApH XU3MaT KUJIaIH:

4- xansan
* 2 3 4 3) 6 7
0 0 0 0 0 0
2 3 4 3) 6 7
4 6 10 12 14 16
6

11 14 17 22 25

10 14 20 24 30 34
12 17 24 31 36 43
14 22 30 36 44 52
16 25 34 43 52 61

~N | o o) B~ W |IDN|F, | O
Ol o o ol ol o ol o| o
~N | o o0 B~ W |IDN|IPFP | O

YOy »kaiBajuiap acocuaa CaKKU3JIMK CAaHOK CUCTeMacH 1a apu(MeTHK aMaJulapHH
OaxkapaMus.
Mucon 1.14. 7325 Ba 3243 coHNapHUW WUFUHIWCU Ba alPMACUHU TOIMHT.

Eunmn: Ky Ba aiivpuin amanu, oOJaTgarujiek, COHJIAPHU OMp yCTyHra €3uil

OpKaJIi Oakapuiiau:

a) 732 6) 7325
+ 3244 - 3244
12568 4068 ’KaBoO: 12568 Ba 4068

Mucon 1.15. 363, 325 Ba 23, 73 COHJIApUHUHT WUMFUHIUCHHM Ba

alMPMACUHU TOTIHHT.

Euwntmn.

a) 363, 32 0) 363, 325

+ 23, Tg - 23, T
407, 224 337, 424

KaBo06:407, 22 Ba 337, 424

11



Mucon 1.16. Cakku3nuk caHOK cucteMacuna 23s coHMHH 1485 coHura
KYTaUTUPUHT.
Eunmi.: CoHnapHU CaKKU3JIUMK CAHOK CHUCTEMacHaa KYMauTUPHUIL Y4YyH YlapHU

ofaTaarueKk oup ycrtyHra €3ub, KeTMma - KeT KymaiTupamus. Xocwi Oyiaraxn

KYTaTMaaapHu KYIIHO YMKaMM3:
233
* 144
114
+ 23

3444 KaBo0O: 3444

Mucon 1.17. Cakkusnuk caHok cuctemacugaru 23, 4g Ba 12, 2g coHnmapHu
y3apo KYyIauTUPHUHL.
Euwni.

23, 4g
*12, 24

470
+ 470
234

307, 704 XKapo6: 307, 70g

Vu onmunux canox, cucmemacu. COHNAPHU YH ONTHIMK CAHOK CHCTEMACHA
udonanam yayH yH ontura Oenrmman: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, A, B,
C, D, E, F) doitmananmnanm. VH ONTHIINK CAHOK CHCTEMACHIA VH OJITU COHHU .
Axnut 6up OYTYHJIMKHU TaIIKWI 3TraHu yuyH 10-ra TeHraup.

VH ONTHIMK CaHOK CHCTeMacHaa apu(pMETHK aMalUIapHH OaKapHIl TapTHOH
VHJIMK CaHOK CHCTeMacu KaOu amMalra Oouupuiagud. Arap YH OJTWIMK CaHOK
CUCTEeMacHJaru Kymuiaaurad KyIIuayBUWIap Kyl XOHaju Oyjica yHJa S-)KajaBal

MabJIyMOTAapHUAaH (PorigamaHuIl MyMKHH.

12



VYH ONTHIIMK CaHOK CHCTEMAacua KyIIUII KaaBaJIn:

5- sxagBai
+/0}1/2|3|4,5|6|7,8|]9  A|B|C|D|E]|F
ojo0o,1(2 (34|56, 7|8|9 A B|C|D|E|F
1112 (3|4 |56 |7|8|9  A|B|C|D|E|F/|I10
2123 |4|5|6|]7|8|9 A|B/C|D E|F|]10 11
3(/3/4|5|6|7|8|]9 A/ B|C|D|E|F|10]|11 |12
414|567/ 8|9 A|B|C|D|E|F 1011|1213
55,6789 A/ B/C|D  E|F|10/11|12 13|14
6| 6| 7|89 A|B|C|  D|E|F|10]11 12|13 |14 |15
717,89 A/ B|C|D/E|F|10|11|12 13|14 |15 16
8/ 8/ 9| A|B|C|D|E|F|10({11 12|13 |14 |15]|16 |17
99 A|B|C|D|E|F|10|11|12 13|14 15|16 |17 |18
A/lA/B|C|D E|F|10|11|12|13|14|15|16 |17 18] 19
B/IB|C|/ D/ E|F|10/11|12 13|14 |15|16|17 |18 |19 1A
c/cC/ D|IE|F|10|11 121314 |15|16 17|18 |19 1A 1B
D D/ E|F|10|11|12(13|14 15|16 |17 |18 |19 1A |1B|1C
E|E|F|10/11 12|13 |14 (15|16 |17 (18|19 (1A |1B|1C|1D
F|{F|10|11 (12|13 |14 |15|16 (17|18 |19 |1A|1B|1C |1D| 1E

JKagsan mabiiyMOTiapu acoCUa YH OJTHIMK CAHOK CUCTEMACHa KYIIUII Ba

aliupuIl aMmajuiapura MUCOJIIap KEITHPAMU3:
Mucon 1.18. A3B9, EF 15 conura 342, Al COHUHM KYILIWHT.
Euwni.
A3B9, EFy
+ 342, Alyg

AG6FC, 904 XKao0: A6FC, 90 16

Mucon 1.19. 12FE, ABjs conura ABC, 1314 COHHUHM KYILIUHT.
Euwnim.
12FE, ABgg
+ ABC, 1345

IDBA, BE16 2’KaBoO: IDBA, BE15
Mucon 1.20. 12FE, ABjs commpan ABC, 1314  CcoOHUWHM alilMpUHT.

Euwntmn.
12FE, ABgye

13



ABC, 1346

842, 9816 2KaBoO: 842, 9815
VH ONTHIINK CAHOK CHCTEMACHIa KYTIAUTHUPHUIII JKaJIBAJIU:

6- JxaagBa
*1,12|3|4|5|6 7|89 A|B|C|D|E|F
o,o0,0}0(0|O0}|0O|0]0O0O|O0O|]O0|O]O]O0O]|0]O0
1 /1,234 |5|6|7|8|9  A|/B|C|D|E/|I10
212|468 A|C|E|10]12|14 16|18 |1A|1C | 1E
31 3|6 |9 |C|F|12|15|18|1B|1E|21 |24 |27 |2A|2D
4 | 4 | 8| C|10|14|18|1C|20|24|28|2C|30|34|38]|3C
51 5|A|F |14]|19|1E|23 |28 |2D |32 |37 |3C |41 | 46 | 4B
6 | 6 | C|12|18|1E|24 |2A| 30|36 |3C |42 |48 |4E | 54 | 5A
7|7 | E|15|1C|23|2A| 31|38 |3E|46 |40 |54 |58 | 62 | 69
8 | 8 10|18 |20|28 (30|38 |40 |48 |50 58|60 68| 70|78
91 9 ]12|1B |24 |2D| 36 |3F |48 |51 |5A|63|6C| 75| 7E | 87
A|A |14 |1E|28|32|3C|46 |50 |5A |64 |6E| 78|82 |8C | 96
B | B |16 |21 |2C |37 |42 |4D |58 | 63 |6E | 79 | 84 | 8F | 9A | A5
C| C|18|24|30|3C|48 |54 |60 |6C|78 |84 |90 |9C|AB]| 84
D| D |[1A|27 |34 |41 |4E |5B |68 | 75|82 | 8F |9C | A9 | B6 | C3
E|E |1C|2A | 38|46 |54 62|70 | 7E|8C|9A | A8 |B6 | C4 | D2
F| F|1E|2D|3C|4B|5A |59 |78 |87 |96 |A5|B4|C3|D2|E1l

Kansan MabiyMOTIIapy acocua YH OJNTUIIMK CAHOK CUCTEMACH 1a KYTIalTHPHIIT
amMaIHu Oakapamus.

Mucon

1.21.

Euwrm.

%

+

A3E,

1216 conunm 39, Alj;g coHura KynauTUPUMHT.

A3E, 1255
39, Al

5C2EA2
1EBA36

A3E12
666CB4

Mucon
Euui.

24E43, OB524;

1.22.

3AS,

1F16 connHun

Kapo6: 24E43, OB5244

14, 21 coHura KynauTHpUHL.
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3A5, 1F
* 14’ 216

T4A3E
+ E947C
3A51F

495B,0FE XKaso0O: 495B, OFE

1.3. KOMIIBIOTEPIAPIA COHJIAPHUHI' TABCU®DJIAL
®OPMAJIAPU. KY3FAJIYBYN BA KY3FAJIMAC BEPI'YJLIN
COHJIAP.

OXMunap/ia UKKUIUK COHJIAPHHU UKKU XWJI KYPUHUIIM nliaTwiaan. bymap:
HOpMaJl Ba Tabuuil kypuHuumapuaup. CoHNapHUHT TaOMHMIK KYpPUHHUIIMIAH O3
KyHAQUIMK Xaétna kym (oiganaHamus. CoHnapHUHT TaOMUIl KYpUHMILNIA
BEPryJHUHI YpHH OWp >KoWJga, SbHUM YHMHI OyTyH Ba Kacp KUCMHU Opacuja
KoMmamrannuru Oy coHiap Ky3fFalMac Bepry/uid coniap aevunamu. Kysraimac
BEPry/UIM KYPUHUILJA TACBUPJIIAHTAH COHJIAp YCTHAA aMajuiap XKyaa conjla
Oaxxapuianu, YyHKU BEPrYJIHUHI YPHU Yy3rapMauau. IyHuHr yuyH
XOHAJIapJlarl pakamjapHd MOC paBHUIIAa KYmuO KyWuin Tanad sTtwiaad. by
YCYTHUHT KaMYWJINTH,  WIUIATUIAJUraH COHJIAPHUHI YerapajaHraHuIup, oy
sca XMCOO UITAPUHU OJIMO OOpHILIa aHYa KHHUHYWINK TYFIUPAIH.

CoHnapHU Ky3rajqyBYaH BepryJull KYpUHUIIAA TaCBUpIIAI.
Q acocnu caHok cucremacunaru uxtuépuii a couu (a +F 0) , Ky3raiyB4aH
BEPryJUTM KYpUHHILIA Oy ycynaa Kyluaarnya TacBUpJIaHaIu:

a=+tM*Q* P

Oy epnra M- & COHMHUHI MAaHTUCCACU JIEWMNIAAN Yy MycOaT TYfpu  KacplaH
ubopar, pP- @ COHMHHMHI TapTuOM neimiangy, y - OyTyH coH xucoOmanamu. Q

- OCa CaHOK CUCTEMACHHUHT aCOCHIMP.
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Conmapun Oy ycynjga TAacBHPIAIIHUHT KaMYWIMKIAPH XaM  MaBkyd. YHAA
OeNTUIapHUHT KYMaiub KEeTUIIM Ba Iy OMJIaH MOC X0Ja apu(PMETUK aMajuiapHH
OaxkapuIl Kapa€HUHUHT MYpPaKKaOIAIIUIIN Ky3aTUIIaIu.

Hopman ¢gopmanu aHukiamiia MaHTUCCAHUHT KaTTAJIMTUra Xe4 KaHaal IIapT
KyWuiMaian, ¢akar xacp Tyrpu OVica, erapiau xucooOnananu. [IIyHuUHT yuyH
TapTUOHUHT Y3rapuily OUjaH MAaHTUCCAHUHT XaM BEPrYJHUHT XaM YpHU y3rapud
Ooopamu. bynma Bepryn cy3u0 ropranpail tyronaaud. I[IlyHuHr ydyH KynuHya
HOpMaJl (hopMaJiark COHJIAPHU KY3ralyBUaH BEprysUId COHIap JeHUIaIu.

Hopwman xy3ramyBuaH BepryJiid COHJIAp OuUJiaH UIUIalIUTaH MallliHATIAPHUHT
WKKUTA KaMUYUJIUTHHA TabKUJIAll MyMKHUH.

1) ConnapHuHr E3WIUIIM STOHa OYynMarawiauru Tydainu — apudmeTuk
KYpWIMaHH MypakKaOJIalITHpUIl 3apypusitd Tyrunaaud. Hopman conmapHHUHT
(popmanunr) kymiad kypuHuiapuaan Oupu MaHTthccanuHr FOkopu pazpsau
(BeprynjaH KeWMuHru OWPUHYU COH) HOJNTa TEHT OYJIMaraH COHJIUM KYpPUHMIIA
HopMmanawimupuieas con jaevnnanu. Jlemak COHJIapHUHT OOIlIKa KypUHUILIApU
HOPMANAUMUPUIMA2AH COH TENITAITN.

Mammnaa xoTupacuza, pa3psl TYPUHMHI  YEKJIAHTaHJIUTU  Tydailiu
MaHTHUCCAHUHT KUYMK pas3ps/jiapu NYKOJIMACIWTH,  S'bHU COHJAp TaBCU(DUHUHT
AHUKJIUTH  TacaiiMaciiurd y4yH yiap HOPMaJUIAIITUPWITaH  KYpUHHUIIIA
CakJIaHaJu.

JlexuH apudMeTUK amMaiapHu Oakapull )apa€Huaa HaTHXKa HOpMasUlaliMarad
Oy M MyMkuH. llyHuHT y49yH WMammHamapaa COHJIApPHU aBTOMAaTHK
HOPMaJUTAIITUPYBYU MaxCyc cXxema YpHaTHIIraH.

HopMaimmamrupuin- COHHMHI MAaHTUCCACH  BEPTYIJIAH KEWWH HEYTa HOJIra sra

oyica, IIyHYa XOHA Yalra CypwWIMIIM Ba TapTUO COHUHM IIIyHYa OUPIIUKKA
KaMalTUpHUIITa acOCIaHTaH. Hopmamnamrvpuin — onepanusiciHl - MUCOJAa
KypaMHu3:

Mucon 1.22.

X1=10° *0, 0011837544 Ba X,=10""" *0, 0111011011, commapau
HOpMaJUIAIOTUPUHT.
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KapoG: Xiuopy =10° * 0, 118375=3; 0, 1183750);
Xonopw = 10" *0, 111011011 = 111;0, 111011011,

2) CoHnapHM HOPMAJUIAIUITUPUIIHUHT KAMUMJIUTU IIYHJAKW, YHJA COHHMHL
Typiu KUCMIIapu (MaHTUCCa Ba TapTuO) OWIaH Typiau aMajUlapHU OaKapwiil
xapaéuuga AMK  (apudmeTnk = MaHTHUKHIA KYypWIMa)  CXEMacUHU
MYypaKKaONAIITUPUIL  3apypUATUIUD  TyFUJagud. SIbHM  UKKUTAa  COHHU
KynauTupuiaa , yJIapHUHT MaHTHUCCAJIAPUHHM KYMAUTHUPUII TapTHONapUHHU >ca
anreOpanK KYIIUII Kepak Oyiaau.

Ky3ranmac Bepry/uin coniap OujiaH HIJIOBYM MAalllMHAJIAp KypcaTWIraH
KaMUMJIMKIIapra sra sMac. Jlekun Oy KYy3Faiamac Bepryjuid COHjJap OujaH
UIUIOBYM MalMHanap (akar MKoOMM XapaKTepucTUKajapra 3ra JIeraHu 3Mac.
By mMammHanap xaM MabiayM Jlapa)xaaa KaMUWIMKIapra 3ra, YyHKA — yiap pa3ps
TYPUHUHT Yerapaiu yiauamMujaa, omnepauusiap oiaud Oopuml  ydyH KaMm
JMana3oHaru COHJIapHU KaOyn KUJIau.

Ky3ramyBun Bepryuid COHJIAp peXUMHUIA COHJIAp JAMAMA30HM XKyda KarTa
6ym6,y -10° mam +10% raua opanukem Tamkmn stagn.  Kysraamac Beprymim
COHJIap PEXXUMUJA 3Ca MalllMHa COHJIAPYW JIMAaIla30HaH TallKapuaa Oyiuil XxaBpu
anda fokopuaup. UyHKH Gapua MamlMHa COHIapH kyaa Top opammkaa ( -10° mam
+10° ) raua Gepwiran. IllyHHHr YydyH Ky3FaiMac BEpry/LIH COHIAp OWIaH
WIUIOBYM MAIlMHAJIapaa paspsia TYPUHUHT TYJIUO KETUIIM MYMKHH. bynna
COHHUHI IOKOPH paspsiyiapu HMyKOJIaJIH, Oy oca, YHUHT KYNOJI Ba HOAHUK
aKCJIaHUIIINTa OJTMO KeJaJIu.

OXMnapna Typau aMmajulapHd Oakapulll Y4YyH COHJIADHU Maxcyc MallliHa
KO/UTapy OujlaH KoulalmTupuil 3apyp kepak. CoHnap ycTtuia allMpuil amMaluHu
KYLIUII aMajiira aliMalTUPHIL 3XTUEKHU Maigo Oynanu,  KyliMMya Ba TeCKapu
KomJiapaad GhoiaaaaHuIaIu.

Tyepu Koo.

MaH}uil COHHUHT TYFpH KOIU €0, YHHHT TaOOMUI KYPUHMILIA TACBUpIIAILTa

alTUIaIU Ba UIIOpAIA paspsiaura 1 coHu Kyuumaau.
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Myc6ar COHHUHT TYFpU KOJIW YHUHT TAOMUN KYPUHHUIINTA MOC TYIIAIH.
A =0, aia,as... an VKKWIMK COHUHUHI TYFpU KOJAMHHM XOCWJI KWJIWII YYYyH
Kyiuaaru udonanas ¢oiagaHUI MyMKHH
A, arap A>0
AT“F =
1- A, arap A<O
Mucon 1.23. X;=+0, 110011, Ba X,=- 0, 110011, xacpiau UKKHUIUK
COHJIAPHU TYFPH KO A TACBUPJIAHL.

Kapo6: [X 1]w=0, 110011; [Xo)=1, 110011

Opnuit Oynrannuru yuyH, OXMiapjaa TYFpu  KOJA KEHT TapKairaH. YHJa
COHJIAPHHU XOTHpara CaxJall, COHJIAPHU KYNAaWTHpUII KaTTa KyJUIAalJIMKIapra
sra. JIeKMH KYIIWII aMajJuHU TYFpU Kojja Oakapuill KUHMHYWIMK TYFIUPaIH.
Kymmm amanuan MyppakaOpoK KoJIalITUpUII OUJlaH Oakapuil MyMKHH.

Kywumua xoo.
WNkxunuk mMaH(UA COHHUHT KYIIMMYa KOIU KyHuAaru Koujaa OwWiiaH TOMWJIA/IN:

CoHHMHr Oenruiu paspsaura oup €3mnany, Oomka XamMma paspsaiapaa
pakamuiap y3apo TeCKapHu pakamiiapra ajJMAlITHPAaad , I[IyHAAH KEMUH COHHHUHT
9HT KMYUK pa3psiaura Oup KyIIuiaau.
Kymumyua ko Kyinaaru udona Ounan aHMKIaHAIN:
A, arap A>0
A =
10+A, arap A<O
IOxopuaaru ndonanan MabIyMKH, HUKKWIMK MycOaT COHHUHT KYIIuM4a KOJU
YHUHT TYFpU KOJWTA TEHT.
Mucon 1.24. X; =+0, 110011, Ba X,=- 0, 110011, xacpim MKKUIHK
COHJIAPHHM KYyIIMMYa KOJJa TACBUPJIAHT.
XKaBoo:[Xi]xym =0, 110011;[X5] yw= 10+ (- 0, 110011)=1, 010110
MaH}uii COHHUHT KyluuMYa KOAUAaH YHUHT TYFPU KOJIWTa YTHUII KUHUH 3Mac.
Jlexun amanuéraa Oomika KoujgagaH xam  ¢oinananum MyMmkuH.  COHHHMHT

UIopaau paspsaura Oup &E3miiany, KOJITaH pazpsjuiapura CcoHiap ¥y3apo
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TECKapu COHJIapra ajlMalTUPUIAAd, KEWHH COHHUHT SHT KWYHMK paspsaura oup
KYILINJIAIH.

Mucon 1.25. X; =- 0, 0101, xacpiau MKKHUIUK COHJIAPHU KYIIMMYa KO/J1a
TaCBUPJIAHT.

’KapoO:
[Xi]yw=1, 1010+0, 0001 = 1, 1011
Teckapu xoo0.
Teckapu ko Kyngaru udonaa OuiaH aHUKIaHAIU:

A, arap A>0
ATCC =
10+A - 10", arap A<O

Nkxkniuk mMaHUil COHHUHI TECKapu KOAWHU KyHUJard KOuja acocujia
TOMHIII MYMKHH: COHHHUHT MILIOPAJIA pa3psaura oup €3umiiam, xamMma Oorka
paspsapaa pakamiap y3apo TECKapy pakamiapra aJMallTHPAIH.

Mucon 1.26. X;=+0, 110011, Ba X, =- 1, 110011, xacpiau MKKWIAK
COHJIAPHU TECKAPU KOJJ1a TACBUPJIAHL.

XKaBo0:

[X1]wee=0, 110011;[X;]c= 1, 001100
1.4. MAIIIMHA KOAJIAPUJIATU UKKUWJIUNK COHJIAPHU AJITEBPAUK
KYIIUII KOUJAJTAPU. KY3FAJIMAC BEPI'YJIJIM COHJIAPHU
KYIINAIII.

Ky3ranmMac Bepry/uid COHJapHM MallMHajgapja ajreOpamk KLUl YYYH,
TYFpU KyImIuM4a €Kd TeCKapy MallliHa KOJJIApUHUHT OupuaaH ¢oiinanaHuaim.
Harmwxka xam 1y komjmapaaH Oupuaa onuHanu. Kym Xouapnaa Kymmmda Ba
TeCKapu Kojjiap uMiiaTwiaav. byHaa uiiopanu paspsia Ba Kacp KucM Oup OyTyH
COH Je0 Kapajaau Ba MalllMHA YITAPHUHT TYFpPU  Kacp €Ku OyTyH KYpUHHUIIHAA
Oepwiranmra Kapamail, Xyaaud, MycOaT COHJIApAEK oNepalusulapHd amaira
OLLIMPAJIN. Teckapn Ba KymiMM4a KOJJAPHUHI YCTYHJIUTH IIYHJAKH,
WWFUHIUHUHT TYFpU OeNTUCH aBTOMATHUK XOJjJa COHJAPHUHT  WIIOpau
paspsAIapMHM KYLINII Ba KYIIHU KUYUK pa3psiaH COHJIAPHU KYYUIIHY )XapacHuIa
AHUKJIAHAIU. Arap wumopanu paspsanad 1 kyuupumra — TYFpu KeJica,

KYIIMMYa KOJAJa KYyIIranjaa y Tanuiad ro0opwiaan,  TeCKapu KOJJa 3Ca OXUPTHU
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(kmumK) paspsara Kymuo €3unaan. VIKKWIMK COHIApHU KYTIIWII KagBald acoChua
amanra omMpuiand . Aciuaa 3ca pas3psaiiu KYIIUIIAa WKKUTa dMac ydTa COH
KaTHAIIaAW. YYUHYM COH KYIIHW pa3psiiaH YTraH KydyupuIaguraH pakam
XucoO1aHaIu.

Kyn paspsnnu connapHu anreOpavk KYUIMII OJaraa paspsiiv KYIIUIl -
allupuiiek n Ta OUp XWJ omnepaunusgan ubopar Oynran xapacuiuap cudaruga
TallIKWJI KWIMHAAW. bByHma KymuimyBUMIIap UIopaiapura kypa 4 xonar OYiauIiu
MYMKHH:

1) X1>0, X2>0 , X3 =X1+ X2 >0;

2) X1>0,  X2<0, X3 = X1+ X2 >0;

3) X1>0, X2<0, X3 = X1+ X2 <0;

4) X1<0, X2<0, X3 = X1+ X2 <0;

Xap 6up xoyaTHM MHUcoUIapia kKypamu3. Takkocnamn Kyiaai OYIuIM yuyH
XaMMa HaTWXKaJIapHA 7-KaaBajira Kuputamus. KYpUIIHUHT aHUKIUTH Ba TaXJIAII
yuyH Oy kajBajja Oapua COHJIap TYFpU Kacp KypuHHIIMAa Oepuwirad. JlekuH
Kyn paspsgmu OyTyH COHJIapHM KYIIMII — XaM, KacpjapHU KYIIWIl KaOu
OaXapWIMIIIUHU YHYTMACIIHUK JIO3UM.

Kansan Taxyunu,  anreOpauk KYIIMIIIA TeCKapu €Kd KYIIMMYa KOJIJApPHUHT
WIUIATWINIIKA, WIIOPAJapHUHT Xap KaHAall XxoJlaTujga XaM KUWMHYHIAK
TYFAUPMACIIUTUHA ~ KypcaTalu. Kuzurn 1myHnakv, HaTWKaHUHT —OENrucu
aBTOMATHK XOJIJa CaKjJaHaAu. by XOJIATHUHI MEXaHW3MUHU OJMIITra Xapakar
Kwiamu3. busra kuiimMatiap Kymumya kojana oepuiran aeinuk. borika WuruHam
COHJIap KaOW, yHUHT O€NrucH yuTa KYIIWIyBUMjap OeNTrWid COHJIapu Ba
KYIIWITYBYHM COHJIaH HOOpaT.

1 xonam. Arap COHJapHHUHT MaclITabIapu TYFpU OJUHTaH Ba pa3psi TYFpU
TynmuO TomMarad Oynca, — KYNIMJIYBUWJIAPHUHT WIIOPAJM COHJIAPH Ba paspsira

KY4YMpMa HOJITA TEHT OYJIMIIM KepaK, YYyHKHU:

I XU + X2 / < 1 (1. 4)

[ynnait kKuanb, WAFUHIWHUHT OCNTUCH KyHuaarunya aHuKJIaHaIu:
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1 - COHHUHT HILIOpA paKAMHU 0,

+
2 - COHHUHT MIIOpa pakamu 0,
+
COHJIY pa3psiiapIad KyuyupMa pakam 0
WUFUHJIMHUHT UIIOPa paKaMu 0,

OnuHran HaTUXka KYpUJraH X0Jjj1a HaTvKa UIIOpacud aBTOMAaTHK XOJiIa
XOCUJI OVIMIIMHY SHA TaCAUKJIaNIH.
2 xonam. byunna mycOat kymutyBur X1 HUHT MOAYIIU X2 HUHT MOAYJIUJAH

KaTTa OyJIraHu y4yH:

/[Xl]K}“'m + [XZ]K}“/IH/ >1 (1-5)

MyHOCa0aT YpUHIUIND.
by xonatna nmopa pakamu jgoum lra Tenr . 1.5 udogaHUHT XaKUKUHIUTH

[ X1)gm + [X2]gm/ =1 Ba
[ [X1]ym I =1X1/ >/X2/  nan xenu® uuxagy.

[ynpait Kuanb, HaTHXKaA WITOpACH KyHUIard KUCMIIapaH Ty3uJIaJIn.

1 - COHHUHT HIIIOpA paKAMH 0,
+

2 - COHHUHT MIIOpa pakamu 1,
+

COHJIM pa3psiuiapAad KydupMa pakam 1

WUFUHIWHUHT UIIOPA PAKaMHU

[
»

Taniad 1oopuIaan
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7- ’KaaBa

Onmamii Kox
Kypunuiu
Tyrpu Kymumua Teckapu
1l x o n a T
X;= 0,10101 [Xilwyr = 0,10101 [X1)iym = 0,10101 [Xi]wee = 0,10101
+X,= 0,00101 + [Xz)w» = 0,00101 + [Xz]iyw = 0,00101 + [X5] e =0,00101
Xs= 011010 [X3].5-= 011010 [X3].w= 011010 [X3]we = 011010
2 X 0 hi§ a T
X;= 010101 [X1]wye = 0,10101 [X1] xyw= 010101 [X1] . =0,10101
+ X,=- 000101 + [Xo].y = 1,00101 + [Xo] w = 1,11011 + [X5] rec =1, 11010
Xs3= 0 10000 [X3].»= 0,10000 [X3] «yw =10 11010 10 01111
(aiipuin GaxkapuIan) oJIn0 TanuIaHaaIn +1
Iuxinuk kyyupum
[X3] ree— 0 10000
3 X 0 hi§ a T
X;=- 010101 [X1]we = 1,10101 [X1]m = 1,01011 [X1] = 1 01010
+X,= 000101 + [Xo].y = 0,00101 + [Xo]yw = 0,00101 + [X5]wee = 000101
X3=- 010000 [X3].y= 1,10000 [X3]kyw= 1,10000 [X3]ee= 1,01111
(aiipuin Gakapuaamn). Komuu anmarrupur. Konuu
[Xs]ye = 1,10000 AIMAIITHPHIIL.
[X3]w= 1,10000
4 X 0 hi§ a T
X;=- 0,10101 [Xi]wye = 1,10101 [X1)iym = 1,01011 [X1losp= 1, 01010
X,=- 0,0101 + [Xz)wy» = 1,00101 + [Xo]w = 111011 +[X]osp = 1,11010
X3=- 011010 [X3].y= 1,11010 [X3]kyw = 11,00110 11 00100
oJIn0 TanuIaHaIn +1

Komuu anmarrupur.

[X3]gw= 1,11010

LUUKIIUK KY4UpUII
[X3] - 100101
Kongnu

aJ'IMaHITI/IpI/IHI.
[X3]we = 111010
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3 xonam. bynna MaHpuil KYITUITyBUMHUHT MOJYJIM KaTTa OYJITaHJIWTH YYyH:

/[Xl]K}“fm + [XZ]K}“/IH/ <1 (1-6)

udona ypunnu Oymaam.
By uimopa paspsaura kKyuyupMa COH JOUM HOJTa TEHT OYIUIIMHN Ounaupagn. Y
ofatiaaru MyHoca0amiapAaH Keauod YMKaau:

I XU + [X2lw/ =1 Ba / [X g ! = IX1 < X2/ .

Hartmxana WMFUHIMHUHT UIIOPACH KyWHIard MUFUHIWIApIaH noopar.

1 - COHHUHT HIIIOpA paKAMHU 1,
+

2 - COHHHUHT MIIOpa pakamu 0,
+

COHJIU pa3psiuiapAaH KydupMa pakam 0

WUFUHAMHUHT UII0pa PaKaMu 1,

By Xomnarga xam HWIIOpaHUHT aBTOMATHK KEJTMO YUKHUIITH UCOOTIaH !,

4 xonam. Pazpsa 1yrpu TYnUO TOIIMaraHja Ba MacimTad TYFpU TaHJIaHTaH[A
UIIopa paspsiau anbdarra Oupra TEHT OVIUIIN Kepak.
by /X1/+/X2/<1 wmyHocabarnan kenud uukaad. byHaaH sca Kyhdujaaru

udona kenud YMKaIH.

/[Xl]K}“/HI + [XZ]K}“HH/ >1 (17)
by xonarga wuiopa naio OVIMIIUHNA Tax M KWIHO KyHUJArMHU XOCHJI KUJIaMu3.
1 - COHHUHT HILIOpA paKAMH 1,
+
2 - COHHUHT MIIOpa pakamu 1,
+
COHJIM pa3psiuiap/laH KyunupMa pakam 1

WUFUHIMHUAHT UIIOPA PaKamMmu

| »

Tainad dopuwiaaun
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Mynmait kumo, TYpPTTa XOJIATAA XaM KYIIMJIYBUYWIAPHU OAJAUN KYIIWIII

OpKajdu WUFUHJIWHUHT WIIOPacHd aBTOMATHUK XOCWJ  OVIMIIMHU UCOOTIIAJIUK.

bynmait ycymiapaa IUTFOC  MImopacu 1 OwitaH, mMuHyc umopa 0 Owuiax
OenruiaHaqu.
Amanuérna KYIIMHYa MOAH(pUKAIHSIIaHTaH MaIlliiHa KoJIapuIaH

doiinanananuiaap. MoaudukanusaaHrad KoajapAa COHJAPHHUHT WIIOpaliapH
WKKUTA pakaMm OWIaH OCNTWIaHAIW: ITUTFOC WKKATA HOJMh OWIaH Ba  MUHYC
UKKATa Oup OWiaH.

bormka komOuHarmsiap (01 Ba 10) Man sTuiagm Ba WHFUHIWHUHT WIIOPATA
paspsaIapuia yJIapHUHT Taiao OYIMIIMd pa3psii CETKAHUHT TYIUO TOIIMIIN

XaKuIa aHraTamai.

1.5. KY3FAJIYBUM BEPTYJIJIM UKKWJINK COHJIAPHU KYIIINIII.

Arap HopMan KypuHmmga wukkura X; = m; 107! Ba X, =m, 107 comnap
Oepwiran Oyica,  ylapHM KYIIUII Y4yH,  JacTaBBaJl COHJIapiiapHU OUp XU
TapTHOTa KEeNTUPHII Kepak, SBbHU KYIIWITyBUMJTIApJaH Oupwura, MacajaH,

OWpUHYMCUTa, KyHUJard y3rapTUpULIUIAPHUA KUPUTHUII KEPAK:

X]_: my 10P1 = ml* 10P2 = ml* 1OPyM

Keitunru 6ockuya acoc qapaxxacMHU KaBC/laH TalllKapura Ynkapuo,

MaHTHUCCATapHU KYIIUII JIO3UM:

X1 +Xo= my 10 +m, 10 = (m;” + m,)10™™
YSFapTI/IpI/IHII[a JOMM KHYMK COHHH TaHJIAIll KCPaAK, dKC XOJIga MaHTHCCalIap

WUFUHANCH pa3psii TYPUHUHT TYauO Tommmura onud kenamu. [lynnait kuuo,
HOopMasl (¢opMmajard COHJIAPHM MalllMHajdapAa Kymuim — amanud 4 Oockuura
OynuHaIu:

1) Kywunysuunap mapmubunu menenawmupuns : KAYAK TapTHO KaTTacura
OLIMPWJIAN,  Y3rapTHUPUIIraH COH MAaHTUCCACH 3Ca MOC pa3psiayiap COHUIa YHITA

cypuiianu. Amanuéria KyIWiTyBUHIap TapTUON alupuiIaIu.
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2)  Manmuccanapnu  Kywuud. KymmnyBunnap  maHTHCCaapu
MoauUKalUsIaHraH KOJUIapHUHT OuTTacura yiraprupuiaan.  Kymmmysuwiap
MaHTHCCAJIapy Ky3FalMac BEPry/uId Kacp coHnapiai Kymwiagu. CoHnapHHHT
MWFUMHIICH  MAHTHCCAJAPHUHT HUFMHIANCHTA TEHT Oynamum.  VIMFUHIMHWHT
TapTUOM KYIIWIYBUMJIAPHUHT YMYMHUH TapTuUOMra, SbHA KarTa COHHHUHT
TapTUOura TeHr. 3apypusar Oyica,  HUFUHIMHUHI MaHTHUCCacH TYFpU KOATra
YTKa3UIaau.

3) Hamuoicanu Hopmanuzayusiau. KymumnyBuminap MaHTHCCaTapUHUHT
KUMMaTiiapura Kapab WWFUH]N: HOpMaJIU3allUsAIaHT aH, YHITa
JEHOpMaJM3alMsIaHraH, 4Yanra JeHOPMalu3alMsUIaHraH OYJIUIIN MYMKHH.

Arap KYyMMIyBUWJIAp MAHTHUCCAJAPUHUHI a0CONIOT KuiMaTiapu  OupnaH
KMYMK Oyica,  pas3psa TYpu TYIuO TOIIMIIM MyYMKHH, Oy HOpMajaW3alUsSHUHT
BEPry/JlaH yal TOMOHUTa Oy3ynuIIMHM Owngupanu. byHgail  Oy3wJIMIIHUHT
Oenrucu — WAFUHAM MOAU(PUKALMSIIAHTAH KOJWHUHT MILOpaId paspsajiapura
Xap XWI pakaMJIapHUHT Naiao Oynumuaaaup (MacalaH, 01, 101... éxm 10,
101...).  HopmanuzauusHu KaiiTa THKIAIl y4yH HUFUHIUHUHT MaHTHUCCACU
VHITAa OUp XOHAara Cypuiaaul Ba HUFUHAMHMHT TapTHOM OMpra KamMauTUpHIIaIu.
byHail COHHM KOppPEKTUPOBKaIall YHITA HOpMaIU3alMsUIall ICUUIIaIu.

ManTaccanapHuHr anreopauk Kymuaumuaa Harwka 0, 1... kaM 4uKuImm
MyMKUAH. By HOpManu3auMsiHu  BEpryijJaH VYHI TOMOHHUra Oy3yJIHUIIWHU
ownmupanu. byHpmali Oy3wiIMITHUHT  OCITHCH — WUFUHIWHUHT MaHTHCCACH
BEepryjijaH YHT TOMOHTa Oupra €KW Oup HeuTra HOJHU Maao Oynuinu Ouiian
xapakTepiaHaau. Yarra HopMalu3alusUIalga MaHTUCCAHUHT KarTa (OMpHHYMN)
pa3psiid HOJra TeHr OYJIMAaciaurd yuyH YHH KEpakiid paspsiajap COHMra VHITa
Cypum  Kepak. VIMFMHIMHMHT TapTUOM KepaKiin OUpIUKIAp COHUTa
KaMaTUPHIIAIN.

Arap WUFMHIM MaHTHCCACUHUHI XamMMa pas3psa[uiap Hojdra TeHr Oyica,
HOpMaJIN3aLKs Kapa€HU yTKa3UIManau.

Mucon 1.27. A =+0, 10100*10"*" sa B=- 0, 10110*10™

COHJIApHUHT ﬁHFHHJIHCHHPI TOIIHNHI.
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Eunm. 1. KymwinyBuniaapHUHT TapTUONapUHM — TEHIIANTHPUIN YyYyH A
COHHUHT TapTuOuaaH B  COHHMHT TapTHOWHU aWHPUII Kepak. AlinpuniHu

MoauUKaAITMOH KYIIIMMYa KoJila KYIITUIIT aMalid OujlaH aaMaliTHpaMus.

Py =00, 101
PBMK}“,LH = 11, 100

(PA+ PB)MK}“,LH = 00, 001

P, Ppnan Oupra karra Oynrannuru cababau B COHHUHT MaHTHUCCACHMHH OWp
XOHa YHITa cypammu3, sbHU Mgy =1, 101100=1, 01011.
2. ManTuccanapau Moau(UKAIMOH KYIIMMYa KOJIa KYIIUO YUKaMu3.

+ Ma"w=00, 10100
Mg" = 11, 10101
(M + M) "u= 00, 01001

HOpMaJu3anus Oy3WIraH XoJar.
3. 0, 01001*10 *' ra TeHr HaTIKAHM HOPMAIM3ALMSUIALI YIYH  VHHHT

MaHTHCCACUHU OUp XOHa yanra CypHIll Kepak Ba YHUHI TapTHOWJIaH OUpHU
anvpul kepak. Hopmanuzanusnanran HaTwxka:
A+B=0, 1001*10™.

Mucon 1.28. A=0, 10100¥10"" Ba B=0, 11100%10*""" comnapuu
KYIINO YUKHHT.
Eunm. 1. KymmmnyBYmiapHUHT TapTUONAPUHU TEHIJIAIITHPAMUS3.

+ PAMKym = 00, 001
PBMK{,m =11, 011
(PA+ PB)MKym = 11, 110

(PA+ PB)M TV — 11, 010

P, Pp nan wuKkuTa OUpIMKKA KUYMK OynraHnauru cadbabaum B coHHUHT
MaHTHUCCACH HWKKHM XOHa VYHITAa CypWIaaH, AbHH My = 0, 101000 = 0,
00101

2. ManTuccanapau MoAU(UKAIIMOH KYIIIMMYa KOJIa KYIIUO YUKaMu3.

+ Ma" =00, 00101
Mp" = 00, 11100
(M, + Mp) "= 01, 00001

HOpMaJIn3alua 6y31/IJ'IFaH XO0J1aT.
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3. A+B =01, 00001*10 " ra tenr Harmxauu HOpMaJu3aluusiall y4yH
YHUHT MAHTUCCACMHU OHUp XOHA VHITA CYpHUIIl KepaK Ba YHUHT TapTHUOUTra
Oup Ky 1o3uM. HopmanuzanusianraH HaTuKa:
A+B=0, 100001*10™%.
16-muk acocam  KY3FaldyBYM BEpPry/UTM COHJIAP YCTHA KYIIHII aMaJnHH
Kypub uukamui3. byHpail connap ydyH HOpMaiu3alus aMajuHu Oa)kapulljia Ba
TapTUOIAPHH TCHIIAMTUPUINIA MAaHTHCCAHU 4 Ta KappaJid paspsi COHUTA CYypHII
tanad stwnanu. KysramyBuum Bepryiau connapHuHr gopmaru 4 Oaiitra TeHr ae0
MIapmIM paBUIlIa KaOya KUJIaMHU3: COHHUHT UIIOPACHHU Ba XapaKTEPUCTHUKACUHU
é3um yuyyH | OalT uImaTWiIaAM, MaHTUCCACMHU €3UII y4yH 3ca 3 OaiT
UIUTaTUIIAIH.

Mucon 1.29. A=(324);6u B=(- 14A6)1s coHnapHu KYILINO YNKHHT.

Eunm. A=+0, 324*16", = 0, 14 A6*16™ HOpMaJIM3alMsIaHTaH
COHJIADHUHT XapaKTCPUCTUKAIAPUHU TOIAMU3.

A Ba B conmapHuHr taptubiapu
Pp,=+11, Pg=+ 100 ra TeHr, nemak xapakTepUCTUKaIapH

P,* =11 + 1000000 = 1000011,

Pg* =100 + 1000000 = 1000100 ra TeHr.
Connapuunr mapmiu (opmargas QoiinanaHuo, A Ba B HM HOpManm3a-

OuAJIaHIrad IIaxKJImaa €3aMu3:

HLTIOpa XapakTepucTuka ManTtucca
/N
A—*0. 100 0011 0011 0010 0100 0000 0000 0000

B ~—*1. 100 0100 0001 0100 1010 0110 0000 0000

2. XapakTepuCTUKaJIapHU TEHIIAIITUPAMUS. [IlysuHr yuyH

XapaKTePUCTUKATAPHU MOIU(DUKAIIMOH KYIITMMYa Kojia akpuod YnKamus.

PA"w = 00. 1000100

Pp'yw =11. 0111101
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T“H‘}“fﬁ)ﬂaﬂﬂ

XapakTepUCTUKAIADHUHT aiiupMacu +1lra TeHr, geMak Oup 16-muK paspsara A

COHHHUHI MAaHTHCCACUHU YHITA CYPHII KEPAK:

Nmopa XapaxkTepucTuka Mantucca

A—*0. 100 0100 0000 0011 0010 01000 0000 0000

3. A Ba B connapHuHT MaHTHCCANapUHH KYIITUMYa KOJ/Ia KYIITHO YMKaMU3:
Nmopa Mantucca

/\

+ Ma m = 00. 0000 0011 0010 0100 0000 0000

Mg gy = 11. 1110 1011 0101 1010 0000 0000

(Ma +MB) yw = 11. 1110 1110 0111 1110 0000 0000

Pazpsin Typu TYnu6 tommarad. HatwkaHuHT MaHTHCccacu MaH(wHit

YUKKAHJIUTY YYyH YHH TYFPU KOJIra YTKa3aMu3:

(Mj + Mp) . =11. 0001 0001 1000 0010 0000 0000

Ty¥pu Kon1a MAaHTUCCATTAPDHUHT WUFUHAMCH HOpManu3anusuiamrad. A Ba B

COHJIADHUHI HOPMAaJMW3alMAJIaHraH KyLIWII HATH)KACUHU E3aMu3:

I/Imoqa XapakTepucTuka ManTtucca
N\
A+B= 1. 100 0100 0001 0001 1000 0010 0000 0000
éku (A+B)ig=- 0, 1182*16™.
Mucon 1.30. A=(+10B3);s Ba B=(- C7);s coHIapHU KYIINO YUKUHT.
Eunm. A=+0, 10B3*16™ BaB=- C7*16"
HOpMaJIM3allUsUTAHTaH COHJIADHUHT XapaKTEPUCTUKAIAPUHU TOTIAMU3.

A Ba B conmapHuHT TapTuOnapu
P, =+ 100, Pg =+ 10raTeHr, pAemMak XapaKTepUCTHKaJIapu

P,* =100 + 1000000 = 1000100;

Pg* =10+ 1000000 = 1000010 ra TeHr.
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CoHnapHHUHT maptiu  ¢opMatnapunan  ¢doitnananu6, A Ba B Hu
HOpMaIM3alMsUIaHraH MIaKiIuaa €3aMus3:

HNmopa XapaKkTepuCTHUKa Mantucca
/ /N
A—> 0. 100 0100 0001 0000 1011 0011 0000 0000
B—*>1. 100 0010 1100 0111 0000 0000 0000 0000

2.  XapaKTepucTUKaJapHU TEHTJIAIITUPAMHU3. [yHuHT  y4yH

XapaKTepUCTUKATIAPHU MOIU(PUKALMOH KYITUMYa KOJIa alpul 4uKamus.

+ PA w =00.1000100
Pp'ym = 11. 0111110

(P~ Py )gm = 100, 0000010
4

HyKonaau

XapakTepUCTUKATAPHUHT alMpMacHu 2-ra TEHI, JIeMaK UKKdATa |6-1mK
paspsara B COHHUHI MAaHTUCCACHHM YHITA CYPHUII KEpak:

B coHHUHT MaHTHCCACUHU CypaMus:

B—»1. 100 0100 0000 0000 1100 0111 0000 0000
I ~

Nmopa  XapakrepucTtuka Mamntucca

3. ManTtuccanapuu Kymmbd 4uKamMus:

Nmopa Manrtucca
/\
+ Ma m = 00. 0001 0000 1011 0011 0000 0000
Mg oy = 11. 1111 1111 0001 1001 0000 0000
(Ma + Mg) = 100. 0000 1111 1110 1100 0000 0000

t

WYKOJIaIh

ManTuccanapHuHr HuruHaArcH Mmycoar. Hartmxanu €3amus:

A+B= 0. 100 0100 0000 1111 1110 1100 0000 0000
| —
Harmwxanuar  Xapakrepuctuka ManTtucca

UIIopacu
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Harmxxa HOpmanu3anusuiaHMara

4. Harwxanu HopManu3auusuiamtupamus. [IIyHUHT y4yH HaTWKaHUHT
MaHTHCCAaCHHM Oupnuk 16 paspsiara yanra cypaMu3 Ba XapaKTEpPUCTHKAJIaH
OupHu aiipu6 ynkamu3. Harmwkanu HOpMaTu3anMsUTAIITAPIIITAH (dopMaaa
€3aMu3:

Nmopa Xapakrepuctuka Mantucca

A+B — 0. 100 0011 1111 1110 1100 0000 0000 0000

gk A+B=10, AYC*16°=(AYC)y.

30



Il BOb. PAKAMJIM TEXHUKAHUHIT MAHTHKHUHA ACOCJAPH
2.1 MaHTuK ajredpacuaaru MAaHTUKHI Y3rapyBumnjap Ba QyHKOusijiap

MareMaTuK MAaHTUKHUHT acCOCUN KUCMJIapHUJiaH OMpU - MAHTHK aJiredpacu
XucoOJam MallMHAJAPUHUHT acoch XpcoOiaHaau. MaHTHK anredpacu (Gukpiap
Ownad um kypaau. OUKP AeraHaa XaKUKUH €Ku EIFOHIUTH HYKTad HazapujaH
OWJIIUpWIraH Xap KaHJaad TacauK TyIIyHWIagu. OUKPHUHT XAKUKUIIATH EKU
énroHnUruaaH Oomka ajoMatriapu (sxmu, EMOH, HOAMP Ba X.) IbTHOOpPra
OJIMHMAaNIH.
ManTuk anredpacuna GUKpIApHUHT XaKUKAAIUTH 1 Omnan, €nronnuru 0 OunaH
TEHIIAIITUPUII KaOy KWIMHTaH. OUKpIapHUHT Oy UKKUIM TaOMaTHra MOCIMTMHU
xucoOra onu0, ylnapHU Mmanmukuil y3eapyeuunap ne6 aramaau. Oukpiap Exku
MaHTUKUA Y3rapyBuuiap oodui Oymaau Ba JIOTUH anu(@OOCHHHMHT KUYHUK
xapdaapu - X, Y, Z, X1, Xz, a, b, . . . OuaH OenruiaHam.
Opmuit  QukpnapJaH MaHTUKUN Y3rapyBUWIAPHUHT UKKWIK  (YHKIUSIAPU
XUCOOJIaHyBYM Mypakkaod ¢uxpaap Ty3unaau. Mypakkad ¢pukpnap karra xapdiaap
A, B, C, D, E, F, ... Ounan OenruiiaHagiy Ba KYyNUHYA MAHMUK A12€0pACUHUHZ
dynkyuscu (MA®) neb aranaau.
ManTtuk anreOpacu dJeMEHTap MaHTHKUKA GyHKOusuiap €paaMuja  MaHTHK
anredpacu QyHKIUsIApuHU HdomaIanl Ba Y3rapTUpUIl OWJIAH HIyFyJJIaHATH.
MA® napunu udoaanam Ba y3rapTUpUll Macajaiapyu XucoOiall MaluHaIapuHU
JIOMMXAJAI/Ia KEHT KYJUTAaHUJIA]IH.

DneMeHTap MaHTUKUN (PyHKOUsIap KaTopura aBBajo OUTTa Yy3rapyBud X
HUHT 3JieMeHTap QYHKIUSJIApUHU KUPUTHUINI MYMKUH. by  dyHkuusiap
XaKuKuauK scadeanu ne0 aramyBuM >KajgBainja KentupwiraH (1-xamsan).
YMymMmaH, XAKUKAWIIAK JKaaBaau apryMEHTIapHUHT (MaHTHKUN
y3rapyBUMJIAPHUHT) MYMKHH OYyNraH TyIrjiamiapujiaH Xap Oupura Moc (QyHKITUS

KUAMAaTUHU aKCIaHTUPAIH.
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1->xagBan.

OyHkuM | x aprymeHTIM | DOyHKIuUA OyHKIUA
s byHKIUSA oenrucu HOMU
KUUMaTHU
0 1
fo 0 0 0 JIOUMO
€IIFOH
f; 0 1 X y3rapyBun
f, 1 0 X MHKOD
fs 1 1 1 JIOUMO
XaKUKUI

HMxkuta x Ba y Y3rapyBUWIApHUHT DJJIEMEHTAp MAHTUKHHA (QyHKIUATIApUHA
Kypaimk (2-xaaBan).
2-xanBannard  QyHKUOUAJIApAaH OUp KUCMH TPUBHA XHMCOOJIAHAJIH.

Macainan, f,=0, fis==1 Ba f3=X, fs=y. VYiapHuHr HuYuga WKKHTACH DSJCMCHTAp
dyukumsmapaup - f10= Y, f.= X. f, Ba f; dyHKUMsIapn dca MOC XoIa y Ba X
Oyitnya TabKUKU QYHKIUSTIAPU XUCOOIaHAIH.

Konrannapunu Kuckada TaBcugIailiivk:

- X Ba y MaHTUKUU Y3rapyBUWJIAPHUHT OuszvloHkyusacu. Kuckaya x Ba y HHUHT
JTU3BIOHKIUACH. XV Kabu Oenrunanaau. «x €xku y» ned ykunaau. Tavpudu: x Ba y
MaHTUKHUH Y3rapyBUMIIAPHUHT AUIBIOHKIUACH Mypakkad QyHkuus 6ynuo, y pakar
X Ba y €nFoH OynranaarvHa EnroH XucoOnanaau (3-xaaBai).

- X Ba y MAaHTUKUN Y3rapyBUMIAPHUHT KOHBIOHKYUACU. XN\) Kabu OeNTuiIaHamu. «x
xaMm y» ne6 Ykwnanu. Tabpudu: x Ba y HUHT KOHBIOHKIMSICH Mypakkad (pyHKIUsS

o0ynu0, y gakat x Ba y XakMKUW OyiranarnHa Xxakukuii xucoOaanaau (4->xaaBan).

3-KaaBai 4-xanBan
0v0=0 0A0=0
Ovli=1 0Al1=0
1v0=1 1A0=0
1v1=1 1In1=1
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2-KaaBail

xy aprymeHTiii | DyHKIL OyHKIUSA HOMU
OyuKIH byHKIHS usl
P KAHMAaTH oenruc
u
00|01(10] 11
fo O|0|O0]|O 0 TIOUMO EJIFOH
f; 0|00} 1 XAY | KOHBIOHKIHS
f, 0o(0|1|0 y OViin4ya TabKUK
fs 00|11 X X JIOUMO XaKUKHI
fy 0|10 O x OViin4ya TabKUK
y
fs 0O(1]0]1 y Y JOUMO XaKUKHI
fe 0O(1(1|0 X®y |xBayHHU 2 HUHT
MOy Oyiinya
KY T
f; O|1/|1]1 XVYy | JU3BIOHKIUS
fg 110]07]0 xTy | Hupc cTpenkacu
fy 1001 X~y TEHT KHUMAaTIIAINK
fio 10110 Y IOUMO ETFOH
i1 110111 X—Y | UMIUIMKALUs
1o 1 (100 X JIOUMO EJIFOH
fis 111101 y—X | IMIUIMKaLus
f14 111]11]0 xly | lleddep mrpuxu
fis 1 (111 1 IOMMO XaKHUKHHN
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- X Ba Yy MaHTUKHUN V3rapyBUMJIAPHUHT meHZ KulMamauaucu. x~y KaOu
OeNruIaHaid. «x ) Ta TeHT KUUMaTIuk» 1e6 Ykunaau. Tabpudu: x Ba y HUHT TEHT
KUAMAaTIHINTH Mypakka0 ¢yHkius 6Ymmo, y ¢akat x Ba y XaKUKUWIMKIApU MOC
KeJIFaHJIarnHa XaKUKU XucoOaanaau (S->xaBaan).

- X Ba y HU 2 HUHZ MoOyau oyiuya Kywiuw. x®y xabu OeNruiaHagu. «x HU y ra 2
HUHT MOyl Oyinya Kymminy e Ykuinaau. Tabpudu: x Ba y HA 2 HUHT MOJYJIU
Oyin4a Kymui Mmypakkad ¢yHkius 6ynuo, y ¢akar x Ba y HUHT XaKUKUWIUKIApU
MOC KeJIMaraHja Xakukui xucoOjaHamu (6-xanBan). bab3u amabuértmapna Oy

GYHKIUSHUA meHe KUUMAmAuIUKHURZ UHKOpu 10 XaM aTaliajiq.

5-xanBan 6-xaaBan
0~0=1 0©0=0
0~1=0 0d1=1
1~0=0 1©0=1
1~1=1 1®1=0

- X Ba Y HUHT UMAIUKAUUACU. X—>y KaOu OenrwiaHaau. «Arap x, yHaa y» 1e0
Vkunaau. Tabpudu: x Ba y HUHT UMIUITMKAUACH Mypakkad (yHKuus O0Ymuo, y
dbakaT x Xakukud, y EnFoH OynraHjmaruHa EnroH xucoOmaHaau (7->kaaBai).
TabKUJJIAII JIO3UMKH, WMIUTUKAIMs cabad Ba OKuOaT opacujard OOFIaHMII
MabHOCHTA 3ra SMac, S’bHU X HUHT XAKUKUWIUTUIAH )y HUHT XaKUKUIIMK MIapTy
Kenud uMKMaiinu. AKCHHYA, WMIUIMKanus EpAaMuaa Ty3wiraH Mypakkao
(UKPHUHT XaKUKWIJIUTH YIYH X HUHT EIFOHIUTH KUdos. fi3 GyHKIUA y—>x ra Moc
KeJaju.

- x Ba y HuHr Illeggpep wimpuxu. x/y xabu OenrmiiaHagu. «x IMITPUX }» N1€0
Vkunagu. Tavpudu: x Ba y vusr Llepdep mrpuxu mypakkad ¢pyHkuusa 6ynuo, y

dakat x Ba y XakKuKuii OViarangaruaa EnroH xucobmananm (8-xaasai).

7-KaaBai 8-xangBan 9->xaaBai
0—-0=1 0/0=1 0To=1
0—1=1 0/1=1 0T1=0
1—-0=0 1/0=1 110=0
1—>1=1 1/1=0 11T1=0
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- x Ba y nunr Hupce cmpenkacu. xTy xabu Genrunananu. «x [THPC CTPEIKacH y»
ne6 Ykunaau. Taspudu: x Ba y HUHT [Iupc cTpenkacu Mypakkad QyHKIus O6yauo,
y ¢akar x Ba y E1FoH OYnITaHIarnHa XaKuKui xucobmanamu (9-xaasan).

Oxopuaa kypwiran »SJIeMEHTap MaHTUKUH QyHKOmsimap Epaamuia
uxtuépuit MA®HM TaBcudIal MyMKHH.

10-xanBanga yuyTta Y3rapyBUMIM MAHTUKUN (YHKIUS YYyH XaKUKATIUK >KaJBald

KEJITUPUJITAH.
10->xagBan
Tymnam TapTHo X1, X2, X3 f byHkIMs
paKamu TYTUIaMJIApH KUMaTH
0 000 0
1 001 0
2 010 0
3 011 1
4 100 0
5 101 1
6 110 1
7 111 1

2.2 MaHTHK ajredpacu 3j1eMeHTap (PYHKUUSJIAPUHUHT
XYyCYCHATJIApH
2-%aZBajlaH KYpUHUO TYpUOIUKH, dJIeMEeHTap QYHKIUAIAP ¥3apo MabIyM

Oofnanumapra 3ra. by OofFIaHMNUIApHU Xamjaa dJeMeHTap (QYHKIHMSUTAPHUHT
XYCYCUSATIAPUHU KYpUO YMKANITHUK.

Konvionkyus, ouzvionxuyus, unxop (BA, EKH, IMAC) ¢ynkyuanapu.
MaHTuK anreOpacMHUHT acocui KoujanapuiaH (Qoiinananud, Kyluaarua
AKCMOMAJIAPHUHT YPHUHIIM SKAHJIUTUTa KAHOAT XOCUJI KUJIUII MyYMKHAH. AUTAMINK, X
- Oupop Oup MaHTHKUM QPyHKIMS. YHIAQ
1) x= )_c, MaHTHKUA udomanan Oapya KYyIIaJlOK MHKOpra sra OViran xajjiapHu
YUKapuoO Tamad, yIapHA JacTIa0Ku KHMMAaT OWjIaH aJIMAaIITHPUIIT HMKOHUSUTHHU
ownupay;

2) OyHIal y3rapTUPHUII KOUAaIapyd MaHTUKAN U(oa Y3YHIUTUHN KACKAp THPHIITa

UMKOH Oepajiu;
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3) xv0=x; 4) xv1=1; 5) x-0=0; 6) x-1=1; 7) x- x=0; 8) xv x=1 (MaHTHKHIi
XaKUKUAUITUK).
JIN3BIOHKIIMA Ba KOHBIOHKIIUS apu(MeTUKaaaru KYymauTHpHII aMajlapura yxIimani
KAaTop XyCycusTiiapra sra:
1) acconMaTUBIMK XyCycusiT! (YUFyHJIAIIUII KOHYHH ):
xv(y+z)=(x+y)+z,
x(yz)=(xy)z
2) KOMMYTATUBIIMK XYCYCHUSITH (KYIUPHUIIT KOHYHH):
XVY=YVX,
Xy=yX;
3) IMCTpUOYTUBIMK XYCYCUATH (TaKCUMJIIAHUII KOHYHH):
JTU3BIOHKINTA HUCOATaH KOHBIOHKITUS YUYH
X(yvz)=xyvxz,

KOHBIOHKLIMATA HUCOATaH TU3bIOHKIUS YIyH
Xvyz=(xvy)(xvz)
By XycycusTnapHMHI VYpUHIM OSKaHJIWTHMHM IOKOpPHUJArd  akcuoMalaplaH
¢doitnanann6 ucOoTHaI alTaparya KUIMKH 3Mac.

Jle Mopzan Kouynnapu cudaTtuga MabliyM KyWugard MyHocaOaTIapHUHT

XAKUKATJINTUHHA XaM KypCaTHUII MyMKHH:

W =XV 9; 1

XVvy= K/} (1)
by KOHyH1aH KyWHUJarvuHu €3Ull MyMKHH:

Xy = X vi; 2)

XV Y =Xy.

JIEMaK, KOHBIOHKIMAHU JU3BIOHKIMS Ba HWHKOP OpPKaIu €EKU JU3BIOHKIUSHU
KOHBIOHKITUS Ba HHKOP OpKayiu udoaaiail MyMKHH.
ManTukuii QyHKOHSUIAp YIYYyH CHHTJIMPUIN KOHYHU cudaTha MablyM KyWHJIarud

MyHOca0aTIap YpHaTUJITaH:

X v (xy) = X,} 3)

X(XVvYy)=X;
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2 HuHZ MOOyu OYiuua Kyuwinuwi OyHKyuacu Kyiujaaru XyCycusriiapra ara:

KOMMYTATUBIIUK (KYYUPHILI KOHYHH)

xDPy=y®Dx;
aCCOIMATUBIIMK (YUFYHJIAIIUIIT KOHYHH)

x®(yPz)=(xDYy)Dz;
JTUCTPUOYTUBIIMK (TAKCUMIIAHUII KOHYHH )

x(y®z)=(xy)D(x2).
by dyHKIMs yuyH Kyluaara akcuomasiap YpUHIIH:

x®x=0; x®1= )_c;
x® )_c:l; x®0=x.
Axcuomanap Ba xycycustiapiaad ¢oitnananué BA, EKU, DMAC (yHKuusIapHu

2 HUHT MOAYIH Oyinya Kymuil (GyHKIMICH OpKaiu udoaanam MyMKUH:

izx@r
XVYy=X®y®xy 4)
X-y=(X@y)®(xvy).

HUmnaukayusa hynkyuacu yayH Kyiujaara akcuoManap YpuHIH:
x—x=1; x— x= )_c;
x—>1=1; 1 x=x;
x—0= x; 0—x=1.
AxkcuomanapaaH KypuHHO TypHOIWKH, UMIUTAKAIUS (akaT KYpPUHHINUA Y3rapraH
KOMMYTATUBJIUK (KYIUPHII KOHYHH ) XyCYCHUSTHTA ATa
X—Y= y—> x.
By dbyHKIMS y9yH acCOIMATUBINK XyCYCUATH YPUHCH3IUP.
BA, EKW, DMAC QyHKIMATapY MMILTHKAUs (QYHKIUACH OpPKAlM Kyiuaaruada

udonanananu:

XVY=X->Y;
xy=@=x—>9; (5)
X=X-0.

Hleppghep wimpuxu hynkyusacu yayH Kyiujaaru akcuoMasnap YpUHIIU:

xIx= x: x/1= x:
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x/ x=1; x/0=1;
x/0=1; x/1=x.
[lleddep mrpuxu QyHKIUICH yuyH (PaKaT KOMMYTATHBIUK (KYUUPHUILI KOHYHH)
VPUHIUIUD:
xly=ylx,
BA, EKU, DMAC ¢ynkuusnapu Illepdep mrpuxu (yHKUMSACH OpKajIu
Kyhunarnda nudoganaHaim:
xy=x/y=x/ylxly;
>_<=x/x;= _ (6)
Xvy=xvy=xy=x/y=x/xlyly.
Iupc cmpenkacu pynkyusacu yayH Kyinjgaru akcuoMmanap YpuHIIu:
xTx= )_c; xT0= )_c;
xT x=0; xT1=0.
[Tupc crtpenkacu (QyHKIMSCH yuyyH (akaT KOMMYTATHUBIUK (KYUUPHIIL KOHYHH)
XyCYCHUSTH YPUHIIN:
xTy=yTx.
BA, EKU, DMAC ¢yukuusnapunu Ilupc crpenkacd (QYHKUUACH OPKAIK

Kyhnaarnya udojanam MyMKHH:

xy=xTx)T(yTy)
xvy=(xTy)TxTy) (7)

x=x7Tx

2.3. ManTHK ajaredpacu pyHKUHSUIAPUHUHT AaHAJTUTUK UDOIATAHUIITU
MaHnTuK anredpacu pyHKUMSJIAPUHUHT COHJIM, T€OMETPHK Ba
MAaHTHKHH cxeMaJsap épaamuaa ugoaajaHumm

2.3.1 ManTuK ajaredopacu GpyHKUOHUsIJIaApH.
IOkopuna ™MaHTUKHI dieMeHTIapHu wudoJaiamia >KaaBal YyCYyJIuJaH
doitnananran sauk. JKanBan ycynuaa y3rapyBumiiap KMMUMATIApUHUHT Xap Oup
TYIUIAMHUIa XaKUKUWIMK JKaJBaluja MaHTUKUM (YyHKUMS KUAMaTh TYFpU Kenap

sau. By ycyn uxtu€puii coHHU Y3rapyBuM (DYHKIUSIIApUHM E3WINTa WMKOH
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oepcana, Oynnait €3yB MA®napHu TaxJwi 3TUlAa uxyam Oynmainan. dopmyna
KYPUHUIIUAATH aHAIMTUK E€3YB CONIAPOK XUCOOIaHAIH.

ManTtukuii anrebpa GyHkuuscu Oepuiran y3rapyBUMJIapHUHT OeruIaHTaH
TYmIamMu {Xi, Xp, ... , Xn} HU Kypaitnuk. Uxtuépuit y3rapysuu Xi={0,1} 6ynranmuru
cababnu y3rapyBUM KUWMATIApUHUHT TYIUIAaMH aciuja KaHJAalaup WKKUIH
congad nbopat. TYIuIaMHUHT TapTHO paKaMu MXTUEPUN UKKHIK COH | 1e0 (dapas
KUIu0, KyHuIaruHu oJaMmu3

=X 2" 272 A g 2 X
Atnitaimuk, kyidugara @; (Xq, Xz, .. , Xn) QyHKIHS MaBKyI:
[ 0, arap TYIUIAMHHHT TapTHO pakamu i 6yca,
D= 1, arap TymnamMHUHT TapTHO pakamu |

o6ynmaca,

@; pyHkus mepm ned aranaam.

Jluzvlonkmue mepm (makcmepm) - TYFpu Ba MHBEPC Iakiaa udoaaiaHnral
Oapua y3rapyBuUMJiapHU JU3BIOHKIUS Oenrucu OwnaH OOfjioBYM TepM (Oab3u
anabuéTnap/ia «HyJHUHT KOHCTUTYIHTH» aTaMacH UIILIATUIIaN ).

Macainas,
D= )_clvxzvxgvx4,
CD2= X1V )_Cg,

Konvionkmue mepm (Mmunmepm) - TYFpu Ba UHBEpC MakKiaAa udogamanran
Oapua y3rapyBuWjapHU KOHBIOHKIMS Oenrucu OusaH OOFJioBYM TepM (0ab3u
amabuérnapna «OMPHUHT KOHCTUTYIHTHY aTaMacHy UILIATUIIAIN).

Macainas,
F1:X1_ X2 X3 X4,
Fo= X1 X3 X4,
Tepmuunz oOapadxicacu I TepMmMra KUPYBYHM Y3rapyBUWIap COHU OuiaH

aHWKJIAHA]IH.

Macanas,

F= )_clxg )_cs X4 J_c5, MUHTEPM YUYyH =9,
D= ;1v Xy V ;3, MaKCTEpM yuyH =3,
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IOxopuna kentupuiarangapra acociaHuO, KyHuzard TeopeMaHu Tabpudall
MYMKHWH:

Teopema. Xanpan kypunummaa OepunraH uxtuépuii MA® Kyiumaru
KYPUHUIIIA aHATUTUK W(DOTaTaHUIII MyMKIH:

f(X1,X2,....%0)=F1vFov...vF= F; (8)
Oy epna i-¢pyHkuus 1 ra TeHr OynraH TyIIaMIapHUHT TapTHO pakamu; - 1 ra TeHr
oynran O6apuya F; TepmiapHu OUpiamITUPYBUM AU3IBIOHKIMS Oenrucu. XakKuKaTaH,
KaHgaiaup Tymiamaa (QyHKIHS f(Xl*,Xz*,...,Xn*)=1 oyaca, xv1=1 Oynranmuru
cababmu  (8) umdomanmHr YHr Tapaduma 1 ra TeHr OYiraH 3JEMEHT TOMMO
Tommnamy; arap i-rymwiamaa GyHKmEst f(X Xo ,....Xn )=0 6¥ca, (3.8) mbomaHuHT
VHr Tapaduga Ourrta xam 1 ra TeHr OYATaH AJEMEHT TOMWJIMAWIW, YyHKH
OvOv...v0=0.

ynnait kumo6, fi=1 6yaranmgaru xap oup i-tymiamra Fi=1 0yiaran sneMeHT
TYFpu Kenanu, fi=0 Oyarangaru tymiamiapra sca outra xam Fi=1 0yaran sj1eMeHT
TVFpu kenmaiau. Iy cababnu, xakukuinuk xaaBanu (3.8) KYpuHUIIUAATH
aHAJTUTUK €3yB OpKaiu Oup KuiimMaTiaum axciaantupuiaau. (3.8) wudomanu
mepmaapHunz oupaawimupuauuwiu 10 IOPUTHIAIN.

. JAHII Ba KHII
Vi3rapyBuaH Japaxaid MUHTEPMJIAPHA Y3 MYUra OJyBUYM TEpMIIap

oupnammMacu ousvronkmue Hopman waka(JAHII) ne6 arananu.

Teopema. XKanpan kypunummaa Oepuwiran uxtuépuiik MAD  kyiuaaru
KYPUHHUINNIA aHAJTUTUK UDOJaTaHUIINA MYMKHUH:

f(X1,X2,00 0, Xn) = DA DA AD 9)

Oy epna x - f=0 Oyirangard MKKWIU TyTIamiiap COHH.

V3rapyBuaH Hapakaid MakCTEPMIAPHHU y3 MYMra ONYBYH TEPMIAp OHpIIAIIMACHU
konvronkmue nopman waxka (KHI) ne6 ropurunanm.

(9) Teopemanan Kyluaaru xyjoca Keau0 YMKaau: xKaaBajl KypUHUIIUAa OepuiraH
uxTuépuiit MA® kyiinaaru aHAIUTHK MAaKIIIa UHOJATAHAIII MyMKHH
f(X1,X2,00 0 X)) =D1=Dy=..=D

Oy epna k - GYHKIMSIHUHT HYJUTUK KHAMaTIapyu COHU.
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Muntepmnap (makcrepmiap) acocunga MA® JapHUMHI KaHOHUK JU3BIOHKTUB
(KOH'BIOHKTHB) IIAKIUIAPH TY3WIA/IN.
JHIII (KHIL) xanoHuk pdedunagu, arap yJIapHUHT Oapya dJIeMEHTap
KOHBIOHKIUSTIApU (AU3BIOHKIMSIIApU) MUHTEpMiIap (Makctepmiap) Oyica. Xap
kKangait MA® dakat 6utra 1u3bIOHKTUB KaHOHUK Iakira (JIKII) Ba dakat Ourra
KOHBIOHKTUB KaHOHMK makira (KKII) sra 6ynanu. Kanonuk maxsiap mykamman
KAHOHUK wakaap 1ed xaM aTanaiu.
MA® nHuHr mykamman Iu3blOHKTHB HopMman makmu (MJIHII) Ba mykamman
KOHBIOHKTUB HopMan makiau (MKHII) moc xakukuiliuk skaaBayiap €paaMujia
TY3WINIIA MYMKHUH.
MJIHII - MA® unusar kuiiMata 1 ra TeHr OYiraH TYyIuiamiapra MoOC KelyBYH
MUHTEPMJIAP JTU3BIOHKIUSCUINDP.
Macanan, 10 - sxagBanga kentupwiran ¢yHknumsara kKyvugarm MJIHIIT moc
KEJIAJIN:

f= Xy XoXaV X1 XoXaV X1 Xo Xa\ Xq X X3
MKHII  XakukWisIMK =~ KaABalid  €pAaMulia  KydHjJarudya  aHWKJIAHAIW.
OyHkiusHUHr KuiiMatd 0 ra TeHr OYnrad TYmuiamJapHUHT Xap OupH ydyH
MakcTepM aHuWKjJIaHaau. byama Ttymmamparn 0 kuiimMaim — y3rapyBuura
Yy3rapyBUMHHUHT Y31 MOC Kejca, 1 KuilmMaTiu y3rapyBuura y3rapyBUnHUHT UTHKOPH
MOC KEJIaJIH.
Macanan, 10-xagBangaru pyukmusra Kyinmgara MKHII TyFpu kenaam:
f=(X1 v Xo v X3)(X1V X2V Xg)(Xe v X2V Xg)( X1V XpV X3)
Jemak, MykamMal HOpMaJ IIaKJIHUHT HOpMaJ IakijaaH GapKy, YHIArd Tepmiap
dakaT MakcuMan jgapaxkara odra Oynumu Ba (GYHKUUSHH Oup KUMMAaTiIu
udopaanamra UMKOH OepULIUAMP.
NXTr€puil 1M3bIOHKTUB HOPMAJI LIAKJITa YTUII KyHuarnya amaira OlupuiIagu:
ataitmuk, fo=F; 6yncun. Yana
fr=F1X1v F1 X, (10)

Oy epna X; - 6epunran F; TepMra kupMaiurad y3rapyBuu.
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Mucon. Kyimparu JHII na OGepunran mantukuid ¢yskuumsan MIHII ra
YTKA3HUII JJO3UM:
f(X1, Xo, X3, Xa)=X0 X2V X2 X3 Xa V' X1 X3 Xa V X1 X X3 X4
Fi F, Fs Fa4

Euuw. (10) y3rapTupuiray HaBOaT OnjiaH Oapua TepMiiapra KyjulaiMu3

Fi= X1 X2 (X3v X3)= X1 XoXaV Xq Xp Xa.
Onuuran udomagard HKKana XagHu (X;v Xs) ra Kymaiftupamus. Harmkana
KyHHIaruHu OJaMH3:
Fi=(X1 X2 X3V X1 X2 X3) (XaV Xa)= X1 XoX3XaV X1 XoXs XavX1 X2 XgXaV Xi Xo X3 Xa.
Xy IIyHIan
Fo= X2 X3Xy (X1v il): X1 X2 XaXaV X1Xp X3Xg;
Fa= X1 X3Xq (XoV X2)= X1X2 XgXav X1 Xo X3Xa.
Coamanamupugad CYHI KyMUJaruHl OJIaMu3!
fvmrm(Xe, X2, X3, Xa)= X1 XaXaXaV X1 X2X3 XaV X1 Xp XaXgV
VXL Xo Xa X4V X1 Xo XaXqV XiXo XaXav Xi Xo X3XaV XqXp X3 Xg.
Arap QYHKIMSHHHT MaKCHUMaJl Japakacd I Ta, |-HYM TEPMHHUHT MHUHUMAI
napaxacu K ra tenr 6yica (10) y3raprupuiniau r-K mapra KyJuiaii 3apyp.
Vxtuépuii KOHBIOHKTUB HOpPMaJ IIMAKJIJIaH MyKaMMal KOHBIOHKTHB HOpMa
HIaKJIra yTUII KyHugaruda amanra OnupuIaim.
Airraiinmuk, feg=®;. Yana
fKHm:CDlv Xj %Z(Cblv Xi) (d)lv Z) (11)
Mucon. Kyiinnarun KHII na 6epunran mantukuii yukiusaun MKHII ra yTkazuin
JIO3UM.
f(X1, X2, X3)=(X1 v X2) (X2 v ;3) X1V X2V X3).
Euuw. (3.11) y3raprupuiinau HaBOaT Ousan @ Ba @, Tepmiapra KyuiaiMus.
D1=( X1V X))V X3 X3 =( X1V X2 v X3) (Ko v Xo V' Xa);
D,=( X, v §3)VX1 X1 =(XyV X v ;3) ( X1V Xp Vv ig)

CoamanamTupuuigad CyHr KyHuJaruHu OJIaMu3:
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fMI[HHI(le Xo, X3)= ( X1V Xo VvV X3) ( X1V Xo VvV ;3) ( ;1 V Xo V ;3)

Hopman  makmmapma  udopamampga  diaemMeHTap  QYHKIMSUTAPHUHT
yerapajlanran coHwjaad ¢dovnananunaad. Macaman, MJIHII yuyH snemeHTtap
GyHKIUsIap cuaTuia «KKOHBIOHKIUS, « IU3BIOHKIMS Ba «MHKOP) WIUIATUIA]IH.
Hemak, wuxtuépuii MypakkaOJIMKKa dra OyiaraH MaHTUKUN (QyHKUUATApHU
aHAJIMTUK M(POJNAJOBYM MAHTUK anredpacu (QyHKUMsUIApH CUCTEMAacH MAaBXKYy/l.
Pakamnu aBTOMaT/IapHU JOMMXanaml XyIad LIyHAal (QyHKUMsIap CUCTeMacura
acocJlaHau.

Tavpugh. Mantuk anredOpacu QYHKUMSUIADUHUHT (YHKIMOHAN TYJIUK

cucteMacu — Oa3uc €0 1IyHJIaW MaHTHKUKA (QyHKOUsIap Makmyacura
ailTunaauku, Oy Maxmya EpaaMuja UXTUEPUA MaAHTHUKUN (QYHKIUSHU udoaa
KYpUHUIINA €3UII UMKOHH OYJICHH.
Basucra Kyitunaru Gpysxiusiap cuctemacu kupanu: BA, EKW, DMAC (1-6a3uc);
BA, DMAC (2-6a3uc); EKU, DMAC (3-6asuc); llepdep mrpuxu (4-6asuc);
[Tupc ctpenkacu (5-6a3uc). basucnap oprukuanuk (1-6a3uc) Ba muHuman (4, 5-
Oazuciap) OYIUIITN MyMKHUH.

1-6a3uc OpTHKYAIMK CHCTEMa XHUCOOJaHaAW, YYHKH YyHIaH OHpop-Oup

GyHKUMSIHM 4YuKapuO Tanuwiam MyMKUH. Macanad, ae Mopran KOHyHUAaH
doitnananu6 BA ¢yukumscuan EKM Ba DMAC ¢ynxuusnapu éxu EKU
¢bynkuusicuan BA Ba OMAC ¢ynkuusnapu OMian amMalTUPUIL MyMKHH.
Arap wudoamamHUHT TYypiau IIAKUIAPM MHUHUMAVIMK HYKTaWl Ha3apHlaH
TAaKKOCJIAHCA, PAaBIIAHKK, HOPMaJ IHAK/UIap MyKaMMajl HOpMasl IIaKJUIapra
KaparaHja Texamiau xucoOjaHagu. AMMO, HOpMal MaK/ulap Oup KUMMatiu
aKCIAHTUPUIIHUA OepMaiiin.

2.3.2. MA® j1apHUHT cOHJIN U oaaTaHUIIN.
ManTtuk anreOpacu GyHKUUSTAPUHUHT E3WIMILIMHU COAMANAIITHPUIL MaKCaauaa

TepMJIapHU TYJIUK caHad ytum ypuura pynkuus 1 kuiiMmatuan (MAHII yuyn) €xu

0 xuitmatuaun (MKHIL y4yn) kaOyn KuwiyBuM TyIuiamiap TapTHO pakaMujaH
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doiinananunaan. Macanan, 10-kanBanga KenTHUpWIraH QYHKOHMS KyHugarua
KYpPUHHUIIJIA E3WITUIIN MyMKHH:

(X1, X2, X3)= 3vbv6Vv7=V(3, 5, 6, 7)
spHN QyHKIMA dakaT 3, 5, 6, 7-TYmiamnapaa 6UpauK KuiiMaTura sra. Exu

f(X1, X2, X3)=0A1A2A4= A(0, 1, 2, 4)
sbHM, pyHKIM dakat 0, 1, 2, 4-Tymiamiapia HOJUTMK KAHMaTHUra ara.

2.3.3. MA® jiapHUHT reoMeTPUK M(OoAATAHUIIH.

ManTtukuii GyHKUMsUIap ycTuaa OakapuiaguraH KyNruHa Y3rapTHpPUIIapHU,
YIIAPHUHT T€OMETPUK KYpUHHIIKIAH (poigananu® u3oxJjam Kyjiail XucoOiaHaIu.
MacanaH, UKKU y3rapyBumMiau (PYHKIUSHU X3, X, KOOpAHMHATAJAp CHUCTEMAacHja
OepwiraH KaHIaiaup TEKHCIMK KaOu m3oxjam mMyMkuH (1-pacm). Xap Oup VK
Oyiinya x; Ba X, HUHT OUPJIUK KeCMaJlapuHU OeNTHIIacaK, y4yjapu y3rapyBuuiiap

KOMOMHAIUsJIapUra MOC KeJTyBYM KBaJpaT XOCUJI OYau.

X Xy X3 XXy X3
Xy
- ]1 — X2
X1 X x, X1X2 Xp Xy X3 X Xy X3 /
ot
X, X Xy X X3 L
S X)Xy X3
-
_ e
_ _ X - Xy
X1 X X1 X X, Xy X4 X)Xy Xy
3.1-pacm. Mkku y3rapyBumin 3.2-pacM. Y4 y3rapyBUWIn
(PyHKIIUSTHUHT T€OMETPUK Homacu (pyHKIIMSIHUHT TEeOMETPUK Hpomacu
1'paCM. 2-paCM

WNkku aprymeHTIM (YHKIUSHUHT OyHAAW KYPUHUIIMAAH XyJI0ca KWJIHUII
MYMKHUHKH, SITOHA KUppara TaaJTyKJIu KYIIHWIAp €0 aTalyBuYd MKKUTA y4 IIIY
Kuppa OViina0d y3rapyBuu Yy3rapyBumiiap Oyiinua Oupuktupuiagu. lemak, yura
y3rapyBun (QYHKOUSICH YYyH MHUHTEPMIIADHU  OuUpuKmupuuwi KOouoacuHu
Kyuuarnya €3uil MyMKHH:

X1 ;2 ig vV X1 QZ X3=X1 ;2.
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VYura  y3rapyBumid  (QYHKUMSUIADHMHT  TeoMeTpuk  udomacu  KyO
kypunummaa Oymanu (2-pacm). Ky6 xuppamapu yunapau cunraupanud. Ky0
EHIIapy Y3 KUppaJlapuHu, AeMaK, yUIapuHA CUHTIUPA]IH.

['eomeTpuk HyKTam HazapusiaH xap OUp X; X, X3 ... X, TYIUIAMHU N-YITYOBIH
dazogar HyKTaHU AHUKJIOBYM N-YI4amiid BEKTOp cudartuga KYpuIld MYMKHH.
Iy ca6abmm, N ymuamum (QyHKIMS aHUKIaHTaH Oapya Tyriamiap TymiamMud N-
ymuamiau  KyOHWHT yujapw KypuHummaa wudonananaan. Ky0 yurapuHHHT
KoopJuHatanapu GyHKIUs €3yBUJATH Y3rapyBuuiap KEeATHUpUITaH TapTuOra Moc
TapTuOaa kypcatwiuiy mapt. OyHKIUS OUPIUK KUUMATHHM KaOyd KUITyBUd
yuJapHu HyKraynap Owian Oenrmnad MH® HuHr reomeTpuk uQpomacu XOCHII
KWJIMHATH.

2.3.4. MA® J1apHUHT MAHTUKHII cxeMaJiap épaamMuaa udoaajiaHUIIL.
ApryMeHTnap ycrujaa OakapuilaguraH MaHTHUKAKA aMajUlapHH KOMOMHAIIMOH

cxemayiap €0 aTalyBuUM MaHTUKHI cxeManap €paamuaa udojanam MyMKHH. 3-
pacMaa acocuili MaHTHUKUM amaiapHd HMGOJaIOBUM MAaHTUKUI 3JIEMEHTIIap

CUCTECMACH KCITHUPWIITaH.

x, | x, | _
& | f=xx, 1 | f=x,vx, « | 1O—L= X
Xy —] Xy —]
a) 0) B)
S g— f=xx, N — =X va, M ——
&o— e lo—f T M2 fxer,
Xy —— Xy — Xy —

T) ) €)

3-pacM. MaHTHKUH 3JIEMEHTIIap CHCTEMACH.

a) «XAM» a11eMeHTH, KOHBIOHKTOP; 6) «EKM» s11eMeHTH, TU3BbIOHKTOP;
B) «OMAC» anementu, uaseptop; r) lleddep snementyu;

n) [lupc anemenTH; €) 2 HUHT MOAYNIU OYinya KYIIUII 3JIEMEHTH.
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YOy manTukuii cxemanap €paamuna uxtuépuii mypakkad MA® uvu udoaanopuu
KOMOHMHAIIMOH CXEMaHH Ty3UIIl MyMKHH.
Mucon. f=x;-( X, v X3 ) (yHKOMS yd9yH KOMOHHAIMOH cxema 3.4-pacMmia

KCIITUPHUJITaH.

X1

1 X, &E'(;Cz\/)%)

XV X

4-pacm. f=X1-( Xp V X3 ) QYHKIHSHHHT KOMOHHAIHOH CXEMACH.

2.4. ManTuKuUil aaredopa GQyHKIUATAPUHA MUHUMAJUIAIITUPHUIIL.
2.4.1. MuHMMAQ/UIAIITHPHUII MACAJACH Ba yCYJLUIapH

bupop MaHTHMKMII anreOpa (QYHKUUSCMHM amaira OIUMPYBYM MAaHTUKHUI
CXEMaHH KypHIlJiaH aBBajl Oy (GYHKIHUSHU MUHUMAJUTAIITAPUINTAa YPUHUO KYPHUII
JIO3UM. Kynnnua JHIIIa Oepunrat MaHTUKUHI byHKIUSAIAP
MUHUMaUIalTupuiaan. Acocuit Makcan - muunuman JHIIhu omamaup.
Mantukuii anredpa QyHkuuscuauar muHUMan JHIllga OGapya Au3bIOHKTHB
XaJJlapAard y3rapyBuujap Ba yJapHUHT MHKOPJApH COHJAPUHUHI WUFUHAUCH Oy
GyHKUUSSHUHT Oapya SKBUBAJICHTHIarura HucOaTan kam Oyiiaiu.
MuHuMamIamTAPUI, SIbHU OCpUiraH MaHTHKAKA (YHKIUS y4yH OHT COJjIa
udoganu Tonui, Typau ycysuiap Oyinua amanra omupunanu. Kyitnaa 6as3unapu
OWJIaH TaHUIITUO YNKAMU3.

Keaiun ycyau. YwlOy ycynl  MUHUMAIAIITUPWIYBYM  MaHTUKHUI
bynkuussauar M/IHII na 6epunuinura acocnanagyn. MUHUMaITAIITUPUIL UKKUATA
OOCKHYa amajra OmypuIaIn.
bupunun Oockuyna MJIHIIman xuckaptupwiran [HIlra yrunmamu. bynna

nacTIa0K MAaHTHKUN (QYHKIUSHUHT Oapya KOHBIOHKIMSUIApU >KydTiaapu Yy3apo
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TakKocnanamgd. Arap Ax Ba A x kabM KOHBIOHKIHSUIAP ydpaca, ylap OpacHia
OMPUKTUPHUIL aMajTra ONIUPUIIAIN:
AxvA x=AxvA x vA

Hatmwkanma A(n-1) napakanu KOHBIOHKIWS oOJuHamu. Ax Ba A x
KOHBIOHKITUSITIApU dca aacTiadku udomana koaud, MAHIIIauHr Gomika Xamiapu
ounan Takkocianagu. Jactnabku MJIHIauar OupuxTupum Oaxapuiaran n-
Japakalii KOHbIOHKIUsIIapu Oenrunanaan. Hatwxkana (n-1) gapaxanu snemMeHTap
KOHBIOHKIUSTIAP TYPYXH Ba N Japaxkanu OelruiaHMaraH KOHbIOHKIMSIIAP XOCHII
Oynaau. benrmnanmaraH KOHBIOHKLIMSUIAD OJIUN MMIUIMKAHTIAP XUCOOJIaHUO,
kenHuanuk Kuckaptupwiran JIHIlra xymmnaaun. Cyarpa TaBcuduianraxn
MyoJaxka oJuHradn (N-1) pgapaxkanu 53J€MEHTAap KOHBIOHKIUSIAp TypyXura
KYJUITaHWJIa1, HaTWxkaaa (N-r) mapaxkand 3JIEMEHTAp KOHBIOHKLMSUIAp TYpyXH Ba
(n-1) napaxkanu OenrwiaHMaraH KOHBIOHKIMsUIAD (OJIMHA  MMILIMKAHTIIAp)
OJMHAIM Ba X. bockwu sHrumaH onuHraH r-gapaxkanu (1< r < n) saemeHTap
KOHBIOHKIMsTIAp Oup-Oupu OwinaH OWMpUKMail KoJIraHAArvHa, S’bHU I-Iapaxaiu
OJUTMI MMIUIMKAHTara aiiaHrasjariHa Tyraiad. bupuHun 60ckud OakapuiIuiiu
HaTWXKacuaa Oapya OAAMM HMIUIMKaHTIApHU Y3 wuura onyBud JIHIIHuHTr
KUCKApTUPUJITAH €3YBU OJIMHAIU.
Mucon. Kyvinnarn mantukuii QyHkiusHuar kuckaptupwiran JAHIu onuaumm

Taj1ad KWJINHCHUH:

1 2 3 4

=X X, Xg X,V X X Xy Xy V Xy Xy Xg XV Xy Xy Xg X v
5 6 7 8

V Xy Xy Xg Xy VX X XXy VX X Xg XV Xy Xy XX,

(12)

Evwuw. bupuxktunpum amamm 1-4, 1-6, 2-3, 2-7, 3-4, 3-8, 5-6, 5-8, 7-8
KOHBIOHKITUSITIApH opacuaa amanra omupwmiand. Jactnabku MJIHIIIauar Gapua
KOHBIOHKITUSJIApU OMPHKTHUPHUIIIA KaTHaImaau Ba (12) garuaex tarura 9u3uiiajm.

Hatmxana nactnabku (12) manTukuid pyHKIMsS Kyiugarnya €3Uiui MyMKUH:
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1 2 3 4 5 6
= XXX,V Xy Xg Xy V Xy Xy Xg v Xy Xg Xy V Xy Xo Xy V Xy Xg Xy V Xy Xo X,V

8 9

V Xy X3 X, V X Xp X

Omnunrad udogana 3-9 Ba 4-6 KOHBIOHKIMSUIAP KYy(PTIApUHU Tarura 4u3uo, ynap
opacuia OMpUKTUPHUII aMalluHK Oaxkapamu3. Hatmxkana nactinadku (12) MmaHTUKUI

¢bynkusHuHT Kuckaptupuinran JJHII onuaanu:

2 _ 3 5 6

f =Zx13x4v XXX,V XXX,V X1Xi2X4v X XX,V X, X, .
2.4.2. . MUHUMA/UIAIUTHPUIIHU 0€BOCUTA Y3rapTHPHIN YCYJIH

MuHUMaTAIITUPUIITHUHT UKKUHYK Oockuumaa Kuckaptupwirad JIHIInan
tynuk JHIlra yrunaau Ba ynapuunr nuugad muauman JIHII tanna® onunHanm.
Tynux JHII xuckaptupwiran JIHIIman optukya onauii MMIUIMKAHTJIAPUHU
aHuKIa0 uukapu® Tanulam Wynu OunaH  onuHamu. Opmukua  000uil
UMRAUKAHMAAP JeTaH1a MaHTUKUN (QYHKIUS KUWMATHHUHT Y3Tapuiura ojivo
kenMmaiiauran kuckaptupwirad JIHIIHuHr unkapu® TanuiaHrad Xaajiapu
TYIIYHUJIQIH.

Tynuk JHIIHM onum y4YyH wumnaukanm ncadeanu (Mampuyacu)
ty3wiaau. JKanBamHuHr Katopiapu —Kuckaptupwiran JHIIauHr  omawmii
UMIUTUKAHTIApU OwsiaH OelruiiaHca, yCTYHJapH JacTIa0Ku MaHTUKUA (yHKIUS
M/HIIIauar munaTepMiapu OunaH OenrunaHanud. Karopma xap Oup oamuid
UMIUTMKaHTa Kapmmcura y | KuiimMaTuHU KaOyn KUJyBYM HaOopjap Taru X
Oenrucu OWsiaH OeNruiIaHaad; MOC MUHTEpMIIAp YOy OAJUNA MMIUTMKAHTA OWiaH
CUHTAUPWIAAN (KOTUTAHAIM ).

Onmuii UMIUTMKAHTJIAPHUHT YMYMUN COHHMJAH HUMIUIMKAHTIIADU MaHTUKUN
GYHKIUSHUHT OUPJIMK KUUMATIapUHU KOIJIOBYM KMCMUHU aXXpaTUO OJIUII 3apyp;
KOJITaH UMIUTMKAHTIIap OPTUKYA XUCOOIaHAIH.

Tynuk makulapHy MaKIaHTHPUII Ba MUHUMAJT KOTJIAHUIIHYA TaHJIAIl MAaHTUKUN
GYHKUMSIHUHT  OMpIIMK — KUMMAaTJIapUHU  KOIUIOBYM — MaxOypuil  oaauit

MMIUTMKAHTIApHU aHUKJIaIIad OoIaHaIu.
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11-xanBan (2.9)HMHT UMJIMKAHTA XKaABAIH XUCOOIaHA TN,

11-xanBai.
Omnit Munrepmiap
IMIDTHKaHTIap | — ! — | = X _ 4 - 5 T 8
X%, | X%,6%, | x%,xx, | xxxx, | axxx, | xxxx, | xx%x%x, | xx,xx,
1! X X
XXX,
2 X X
XXX,
-3 X X
XXX,
= X X
X XX,
= X X
X XX,
¢ X X X X
x2x3

11-xanBangaH KYypuHUO TypHOIWKH, 6-OJAMI HWMIUIMKAHTa MaxOypuil
xucoOnaHaau, YyHKU (akar y 2 Ba 7-Tymjuamiapia MaHTUKUA (YHKIUSHUHT
OupnuK KHAMaTUHU Koruiakau (0y Tyriamiapra Moc ycTyHiapaa gakat outragan
x oenrucu 60p). AMMO 6-UMIUIMKaHTa 3 Ba §-TymiiaMra MOC KEeJTyBYM MaHTUKHIM
GYHKIUSHUHT OUPJIMK KUMMaTUHU XaMm Korainu. [ynpait kunu0, 1-5 opnuit
UMIUTMKAHTIAp Kormianmarad 1, 4-6 Tymnamnapiard MaHTHKUR — (QyHKUUS
KMUMaTUHU ~ KoIutamd  Kepak Oymaau. by T1yprra rtymnammapum  1-5
UMIUTMKAHTIAPHUHT TYpJaM OMpUKManapu €pAamMuaa KOIUlall MyMKUH, S’lbHU OUp
Tajail TyNuK MIAKUIAp MAKIIaHuO, ynapHUHT wuuaan munuMman JIHII tanna®
OJIMHAJIH.

Kypuna€rran wMucon ydyH WMIUIMKaHTa >KaaBaldu OyilMua KyHujgaru
muauMan JHIIIHau anukiam KuiiuH 3Mac.
fo=XX VXXX, VXXX,
bomka Tynuk makimap y4aaH OPTUK OJJIMM MMIUIMKAHT/Iapra 3ra Ba, JIEMak,
MUHUMAJ OYIIManIu.

KBaiiH yCyauMHHMHT KaMumIuru cudaruaa r-gapaxand (1< r < n) KOHBIOHKIUSIIAP

Ky(pTinapuau Oup-Oupu OMIIaH TyJa TAKKOCHAIl 3apyPUSTUHHA KYpPCaTUII MYMKUH.
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by »oca, y3 naBOatmma, nactmabkum MJIHIIlmarn KOHBIOHKIMSTADHUHT KaTTa

COHHMJA YCYJHUHI KyJUIAHUIIUTa KHUMHYWINKIIAP TYFAUPAIH.

2.4.3. KBaiin Ba Beitu-KapHo kaBajjin MUHUMAJLIAIITHPUII YCYJJIapH

Keaiin-Mak-Knacku ycynu. Ymly ycyl TaKKOCIaHYBYM KOHBIOHKLUSIAp
Ky(pTIapu COHMHM alTapiuya KaMaWTUPHUII WMKOHUHM Oepaau. ByHUHr yuyH
Oapua IeMeHTap KOHBIOHKIUAIAP TAKKOCJIALIAAH aBBaJl IypyXJlapra aKpaTuilau.
Xap Oup rypyxra HMHKOPCH3 Vy3rapyBUMJIApPHUHI COHHM Oup Xuin Oyiran
KOHBIOHKIMsUIap Kuputwiany: i-rypyxra (1=0,1, ..., n) uakopcus i Ta y3rapyBuura
sra OyNAraH KOHBIOHKLIMsUIAp KUpUTWIagu. MacanaH, N=4 na OUMpHUHYM Typyxra

(i=1)

XX, XX, 5 X X, X, X, X, X, X, X, X, X, X, X

2773 M M2 M3 Mgy T M2 M3 g Y

KYpUHUIIIATY KOHBIOHKIHSIIAP, UKKUHYH Typyxra (1=2)

X X, X, X, s XX XX, 0 X X, XX, 3 XX, X, X, 0 X, X, X, X

XXy, KXo XX XX,

KYPUHUIIIATd KOHBIOHKIMUIAP KUPUTWIAAW Ba X. Ky(QTauKiIapHU TakKKoCIall
dakar Tapt®O pakamu Oyiimua KYmHM OYnradn rypyxjap opacuja amalra
OLIMPWIMIIKA MYMKHH, YyHKA OWPUKYBUM KOHBIOHKIUsIAp (akaT KyIIHU
rypyxjapaa oyiauimu MyMKUH. MunuMamnamtupuitHuHr Mak-Kiacku ycynuHUHT
KOJraH MYOJIaKaJlapy MUHHMMaUTAIITUpUINHUHT KBaliH ycynuaarujiek amanra
OLLIMPHUJIIA]IN.

Beitu-Kapno oOuacpammanapu. Beitu-KapHo auarpammanapu TYpT-OATH
Y3rapyBUmJId MaHTHUKUANA (QYHKIUSUIAPHA MUHUMAJUIAMITUPHINAA JKyJda Kyiai
XUCcOoOIaHaIn.

HNkkuta y3rapyBun yuyH Ty3uinradH Beiiu pguarpammacu 3.5-pacMia
KenTupwirad. /[uarpaMma Karakiapd COHM Y3rapyBUMJIADHUHT MYMKHH OYiraH
TYIJIaMJIapy COHU OpPKaJIM aHUKJIAaHAIH. [[eMak, MKKHATA y3rapyBuUM YUyH Ty3WITaH

Beitu nmuarpammacu TypTTa KarakgaH wuOopar. Tymuiammap amarpamMma
Karakjlapuaa IIyHAaW >KOWIAIITaHKW, WKKWTAa KYIIHH YCTYH €KUM Karopaaru

Tymamiaap OUTTa Y3rapyBUMHUHT KUiiMatu OunaH (apkianaaunap: Oy y3rapyBuu

OuTTa TYIiamaa MHKOPIW, UKKUHYUCHIA - MHKOPCHU3. 6-pacMja ydra y3rapyBuu
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yuyH Ty3uiran Beitu auarpammacu kentupuiarad 6ymauo, y 2°=8ra TyIiamra sra.
V3rapyBumnap aumarpamMma KaTakjIapuaa IIyHAAH >KOMTAIITHPHIAIMKH, HKKATA
KYIIHU KaTakjiapjard Tyrmiamiap Oy KOHbIOHKIMsUIAp OUPUKUIIN MYMKHUH OViran
y3rapyBunjian Oollika Oapua y3rapyBUWIapjaH TaIlKWJI TONTaH YMyMHUN KHUCMIa
ara OyncuH. byHnmait tymiamiiap kymHu (yCTyH €KM Kartop OViiMua) karakiapia

KoMmamuiu cababiau Kyuinu mynaamaap ned atanaim.

X, X, X, X, X, X, X, X, X, X,
X, | XX, X, X, X | XXX XX, | XXX, X, X, X,
XXX | XX X XXX XX | XXX | XXX,
5-pacMm. Ukku 6-pacm. Yu y3rapyBumiiu
Yy3rapyBUnId byHkuusHUHT Beitu
byakuusHuHr Beity IAarpaMMacH.
JarpaMMacH.

Typrra y3rapyBum yuyyH Ty3wiraH BeWd pamarpammacu 7-pacMpua

KEJITUPUIITaH.
XX, XX, XX, XX,
XX, | XXXX XXX, | XX XX, XX, XX,
XX | XXX | XXX | XXX | XXX,
XX, | XXX, | XXX, | XXX, | XXX,
XX, | XXX, [ XXX, | XXX, | XX XX,

7-pacm. Typt y3rapyBuminn QyHKUUSHUHT Beitu nuarpammacu.

Beitu aumarpammacu €pnamuia MaHTUKHA (DYHKIMSIHM MUHUMAJUIAIITAPUIIT
KyWHJard KeTMa-KeTIMKAAa aMmaira OlHpuiaad. MuHUMaIIamTHPUITyBUA
MauTukuii Qynakmus MJIHIlra kentupwnanu. Cyurpa N y3rapyBuu (MaHTHKUAN
byHKuMsiiary y3rapyBuM COHM Oyiinua) yuyH Beilu nuarpammacu Karakjiapu

TYnaupuiIaad. MUHUMAIAIITUPUITYBYM (QYHKUIMS TYJIIMPUITYBYM KaTakjiapra Moc
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KeIyBUM apryMeHTIap Tymiamuja | ra aijmaHca karakka Oup, HOlra aitiaHca
KaTakka Hon €3wnamu (OyHmai Karak KynmuH4Ya Oymr Konmupwianu). Karakmap
TYJIIMPWITaHJaH CYHT OMp €3WIraH KaTrakjiapHU Kampad oiyBUM TYFpU Oypuakiiu
KOHTypyap un3miaaud. KoHTypinapHu 4YM3uIl Kyilujaard kKouzaa Oyimya amaira
OLLIMPHWIIMILIH JO3UM:
1) KOHTYp TYFpu OypUakiv (€KW KBaJApaTiIv) OYIUIIH IIapT;
2) KOHTyp nunja dakar Oup €3wIrad Karakiap OYIUIIN MapPT;
3) Oup €3wiIraH Karakjiap COHM MKKMHHHI OyTYH Jlapakacura Kappaiu OViIuiiu
mapt (abuu 1, 2, 4, 8 Ba X.);
4) KOHTYp YM3WITaHIa TuarpaMMaHHUHT 3HT TMacT Ba JHT IOKOPHIATH KaTopiIapu
Xamjia SHT YariJlard Ba 9HT YHIJIary YCTYHJIapU KYIITHU XUCOOIaHa u;
5) Xxap OMp KOHTYp KYNpOK OUPIM KaTakJIapHU Kampald OJUIIU, KOHTYPJIApPHUHT
YMYMHUI COHU ACa KUYUK OYIJIUIIU 1IapT;
6) quarpaMmajaru 6apua Oupiap KOHTypJap OujiaH KaMpad OJUHUIIM MIaPT.
Cyurpa xap OMpu Y3MHUHT KOHTYPHHH TaBCU(IOBYM OAJUNA MUMIUIMKAHTIAP
JTU3BIOHKIUACH KYPUHUIIUJATH MAHTUKUM (QYHKIUSHUHT MUHUMAJ [IAKIU
é3nnany (MMIUTMKaHTIIApHUHT YMYMHA COHU KOHTypJiap coHura teHr). Kontypaaru
OWpjap COHUHUHT OIMUIIM OWiaH yHH TaBCU(IOBYM OJJIMM HMMIUIUKAHTa
KHCKapaJd Ba MaHTHKUHW (YHKIHUSHUHT KYNPOK OMPIMK KUHMaTIapuHH Kampad
OJIa/Ix.

Mucon. f=xx,vxx,vxx, QYHKIAIHA MUHAMAJUTAIITAPULI Taiad dTHIICHH.

Euuw. Mantukuit yakuusan MJIHIra kentupammus.

=R KK VRX SR KRS (g

= (X V)4 HX) VKX = XX VKK VKX
(13) udona 6yitmua nkkuTa y3rapyBud yuyH Beilu nuarpamMmmacuHu Ty3amus.
(13) manTHKMiF QYHKIUS XX, XX, Ba x x, TyIlamiapaa Oupra T€Hr OYIITaHIurH
cababmu, Oy KOHBIOHKIMSIApra MOC KelmyBuM KaTtakjapra 1 &3amm3 (8-pacm).

CyHrpa Oupiu KaTakjiapHU KaMpald OyBYM MKKUTA KOHTYPHU YM3aMU3.
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8-pacm. Ukku y3rapysuninu ¢yHkuusiau Beitu quarpammacu 6yiinga
MHAHUMAaJUTAIITUPHILL
KonTypHu TaBcu(noBun o111l UMIUIMKaHTAHU TONUIIN Y4yH Oy KOHTYpHUHT
Kalicn ¥y3rapyBumijapra OOFIMK OHMACIWUTMHHA AaHMKIA Jo3uM. MacanaH, 8-
pacMIard BEpTHKAl KOHTYD x, Ba x, KaTOpJapHH Kampab oyiaau, JeMak, Oy
KOHTYpHU TaBCU(IOBYM OJIMHA HMMIUIMKAHTra X, Y3rapyBud Kupmaiinu. Xyaau
HIyHAa, Mynoxa3a OpUTHO, TOPU30HTAJ KOHTYPHU TaBCU(IIOBUM OAAUMN
UMIUTMKAHTra X, Y3TapyBUMHUHI KHUPMACIUTMHHU aHUKJIanMu3. JleMak, gactinaOku

MaHTUKHN QyHKIUs f Kylingarn MEHAMAIT TIIAKITHA OJIaJTH

f=(X VX VX)X VX VX))V XXXy V XXy (DYHKIMSIHM  MHUHMMAaJLTAIITUPHILL
Tanaald ITUICHH.

Euuw. Assan f pyuaxrustan JIHIIIra kentupammus:

F=X VX, VX, VX VX VX VXXX VXX =

= XX, X, VX XX, VXXX, VXX,
X,X, KOHBIOHKIMSHU XaKUKUH ndoma x vx Ta kymaitupub f dyHkimsHu
M/IHIlIra kentupamus.

f=XXX VXXX VXXX VXX (X VX)= (14)

= XXX, VXX, X, VXXX, VX XX, VX XX,
MJIHII (3.14) 6yitnua yuTa y3rapyBud yuyH Beilu nuarpamMmmacuHu Ty3amu3

Ba YHJ/Ia MKKWTa KOHTYp un3amu3 (OMpUHYM Ba TYPTUHYM YCTYHJAp KYIIHU 10
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xucobnanmus) (9-pacm). 1-kOHTYp TYpTTa KaTakHU Kampad ojica, 2 KOHTYp UKKHTa

KaTaKHU KaMpab omajiu.

1 1

9-pacm. Yu Yy3rapyBumnu ¢pyHkuusau Beitu nuarpammacu 6yiinda

MHUHHUMAJUTAIITUPUAIIL.

Jactnabku MaHTUKHK (YHKIMSHAHT MHUHUMAJUIAITaH IMaKiId KyWujaard

KYpUHUIITra 3ra Oyinaau:

f o =% VXX,

MUH

2.4.4. KoMOMHAIMOH CXeMAaJIAPHUHT ACOCHIi XyCyCHATIaApH.

ManTukuii GyHKIUSHA €KW MaHTUKUN (QYHKIUAIAp MaXKMyacMHH amaljra

OIIMPYBYH MaHTI/IKI/Iﬁ QJICMCHTJIapJaH TalIKWJI TOIITaH CXEMa KOM6uHal(u0H cxema

(KC) ne6 aramamu. Ymymuit xonga KCHu -pacMia KeATHpWITaH cxema OpKalu

TaCBUpPJIall MYMKHH.

X1 >
Xo — >

Xn >

KC

_>yl
—» Y2

> Vi

10-pacm. KoMOMHALIMOH CXEMaHUHT MIAPTIIA TACBUPIAHUIIIH.

X1, X2, vy Xn - KCHUHT KUpHUII UyIIapHy;

V1, Y2y +-y Yk - KCHUHT 4nKHIN yIUI1apH.
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KoMOHMHALIMOH CXEMaHWUHI KyWHUJard acoCuil XyCyCUSTIIApUHU KypCaTHII
MYMKHH:

- (pakaT MaAaHTUKUN AIEeMEHTIap/IaH TAlIKUI TOTA IH;

- XOTHpJIal KOOUTUSTUTA 3Ta HMac;

- TecKapu OOFJIaHUII 3aHKUPUHUHT OYIIMACIIUTH;

- YUKW WYJIMHUHT OUTTA Ba YHJIaH OPTUK OVIIMIIUIUTH.

KC wuykypauru (carxjapy COHHM) TYIIYHYACH KEHI MILIATWIAAA Ba Y
curHaiHuHr KC kupuil Hyauaad To YUKW Hynurada Oyiran xapakatu Hyauaard
MaHTUKUN >IeMeHTIap CcoHM OwinaH aHukiaHagu. KCHUHT 4YyKypiaurd yHHHT
TE3KOPJINTUTa KaTTa TabCUP ATaAd, YyHKH Xap OMp MaHTUKHUI AJIIEMEHT CUTHal
TapKAIUIIMHUHT UYKU KeUUKUuM xycycustura sra. KC xKypuiiga nuaruiaiurad
AlieMEHTap OUp KATOp TEXHUK MapaMeTpiapy OpPKajiu XapaKTepiaHaau. YIapHUHT
WYUIaH KUPUII Wynu Oyitnda Oupramtupuiln Ko3PpGUIUeHTH, YUKUIT HYu Oyiinya
TapMOKJIAaHUII KO3()(PUIIMEHTH Ba MAHTUKUNA 3JIEMEHTAard CUTHAJHUHT KEUMKHUIIN
napameTpiapu MyXuM XUCOOIaHA/IH.

MaHTUKHIT ~ PJIEMEHTHUHI  KUpHMII  Wynau  Oyiinua  OUpJalITHPUII
KO3(QQUIMEHTH NIy KHPUII Hynura yiJaHUIIM MYMKUH OYIraH MaHTHUKUAN
AJIEMEHTIIap COHU OPKAJIM AHUKJIAHAH.

MaHTUKHI 2IEMEHTHUHT YUKW WYnu Oyitnda TapMOKIaHuil Ko3GUIneHTu
11y YUKHII MYJIUra YIaHUIIM MyMKHH OYJIraH MaHTUKUANA 3J€MEHTIIap COHU OpKaJId
aHUKJIaHAIH.

KCHuHr Oupop-OMp MaHTUKUN 3J€MEHTHM YMKUII Hynu Oyiinua OpTUKYa
foknadran  0ynca, KC cTpykrypacuaa 5SKBHBAJEHT Y3rapTUpHUILUIAD YTKA3HII
OpKaJIu IOKJIaHUITHUHT KaMaluimra 3pUIlniIam.

MaHTUKHI 37€MEHTAAard CUTHAIHUHT KUMKW MAHTHUKUN 3JI€MEHTHUHT
KUPULI UYJIM Ba YAKUII WYJIMAa CUTHAUIAP YPHATWIMIIM OHJIAPU OpacuJard BaKT
opanuru opkainu xapakrepianaau. KC 0yiinua CUTHATHUHT TapKaJUIIH, Oy CUTHAT
YTYBUM MAHTUKUW DJIE€MEHTIapAard CUTHAJHUHT KEYUMKUIIUTra OOFIIMK XOJja,

KCHuHr te3kopiauruau xapakrepiaau. KCaa CUrHAIHUHT Typiid WyJuiap opKaiu
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TapKAJIUIIN Typiu KEUMKHUILIIApTa oaud Kenuiu Ba Hartmwkana, KCHuUHT Gexapop
unuiamura cabad OyiIuim MyMKHH.

KCHu cunTesnam macanacu Mypakkad macaja XxucoOsiaHuO, yHaa Oepuiiral
MaHTUKUH GyHKIMsIHA amanira omupyBun KCHu kypcarunran 6a3ucaa Jolnxanait
tanad >Twiaan. KCHU CHHTE3MalTHUHT aHbaHABUM YCYIHM KyHuaru 00CKUWIapHUA
V3 ©UUra oJiaau:

- 6epwiran MmanTukuid pyakmustaraT MJIHII 6x01 MKHII X0 cun kunmuHaay;

- XOCWJ KWJWMHTaH (QYHKIUSHUHT MyKaMMal HOpMasl IIaKJIM MaHTUKHMA
GYHKIUSATIApHT  MUHUMAJUTAIITAPUITHAAT UXTHEpUA Oup ycynmu Epaamuzaa
MUHUMAJUTAIITUPUIIA]IH;

- OJIMHraH MHUHUMaJ (QyHKIUA KypcarwiraH Oasuciaa udomanaHaau, sSbHH
OTepaTop KYpUHUIIUTA KEATUPWIAIN;

- (YHKIUSIHUHT OIepaTop KYPUHHIIHMIAH cXeMara YTUIaau.

Mucon. 10-xanBan makiujga OepwiraH MaHTHKUM (QYHKIUSHH amaira
omnpyBun KCuu BA-OMAC 6a3ucaa cuHTesnai tajnad 3THIICHH.

Eyuyw. bupunun 6ockuyaa sxaasan Oyiindya MaHTUKUN GyHKiusauaT MJITHIILI
Ty3WIaJu:

LI =x_1x2x3 v xlx_zxg v xlxzx_g VXX, X,
NkxnHum 6ockuuma xocun kuinuarad MJIHII Beita quarpamvacu épaamua

MuHUMaIamTupuianu (11-pacm).

X, X, X, X, X1 X, X, X,
X3
1
X3
1 1 1

11-pacm. Oyukmnusuu Beitu auarpamMmmacu 0yiinaa
MUHUMAaJUTAII TUPHIIL.

MI/IHI/IMaHHaHITI/IpI/IIH HaTH>Xacuaa fMI/IH =X X, VX, X5 VvV X Xg OJIMHAIH.
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Yuuaun Oockuyaa (GYHKUUSHUHT MuHMMan makan BA-DMAC 0Oasucna

udomananau:

Fa =X VXKV XX, = (6,) - (6X) - (X.X,)

TypruHun 60cKuya QyHKIUSHUHT 0a3uc KYPUHUIINIAH CXeMa KYPUHUILIUTA
Vyrunaau (12-pacm).

Amanna KCHu cuHTtesnam Macaigacu OwiaH OMp KaropAa aHalIW3 Macajacu
XaM KeHr Kymutanunaau. KCHUHT aHanmu3| CHHTEe3Mall Macajlacura Teckapu 0yiuo,
yHIa pgacTiadku wmabiaymorT cudaruma KC Oepunaaw Ba YHUHT — HWIUIAII
KOHYHUSATHHU, SbHU MaHTUKUNA (QYHKUMSHUA aHUKJIAI Tanad sTuinaau. Tabkuanan
n03uMkH, KCHUHT aHanu3u MaHTUKUA (QYHKUMSHM aHUKJIaOrMHa KOoJaMmau, Oaiku
KCHu copmanamrvpumra, SbHA YHUHI HIOUTA TabCUP AITMAAUIaH OpPTUKYA

QJICMCHTIIApHHU I-II/IKElpI/I6 Talniam MMKOHHMHHA 6epam/1.

X Xo X3

&

& _f (X1, X2, X3)

ik

12-pacm. Oyukiusauar BA-OMAC 6a3uciaru KoOMOMHAIIMOH
CXEMACH.
KomOnHanMOH cxeMaJIJapHU CHHTE3J1a1 00CKUYJIAPH.

KCuuHr ananusu Kyiugaru 60ckuuiapia amaira OlupuiIaIu:

- Oepwiran KC yuyH XakKUMKUWAIUK >kafaBaiau Ty3wiaau. byHunr yuyn KC
KUPULI HWyJulapura Yy3rapyBUMJIAPHUHI TYPJIM TYIUIAMIIADU TabCUPUAATH MOC
YUKUII WY QyHKIUSICHHUHT KUMaTIapyu aHUKTaHaIH;

- XAaKUKUIIKK *aaBanu Oyinya yukuil uynu pynakuuscuauar MJIHIT éxu
MKHII xocui KuJInHaIu,

- XOCHUI KUJIVHTaH (YHKIUSTHUHT M/THIII €KH MKHII

MUHUMAJIJTAIITHPHIIA TN,
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- MUHUMaJUTaTHpuiIrad GyHKius 0azucnapaa udoaananaay, sbHA OepaTop
KYPUHUIINIa KEATUPUIIAIN;
- (DYHKIUSHUHT ONepaTop KYPUHUIIM ONTUMAJl CXeMa KYpUHHUILIUTA

YTKa3UIaau.

2.4.5. CTpyKTypaBuil CHHTE3/1alll KAHOHUK YCYJMHUHI 0OCKUYJIapH
XoThpany pakaMiid aBTOMATIApPHM CHHTE3JAll Macajacu, YMyMUH XOJAa,
0ab3M AIIEMEHTap aBToOMarTiap KOMIIO3HUIMICH acOCHla MypaKKad aBTOMATIIApHUHT
CTPYKTYpaBHil CXeMalapuHU KyPHUIIHUHT YMyMUN WYIUTapuHU, SITHHU YIapHU OHUp-
Oupura ylalHUHT aHUK YCYJLUTAPUHU TONMUILIAH HOOpaTaup.

CrpykTypaBuil cHHTe3/naml OOCKMYMAA JacTiaabku aOCTpakT CHHTE3Jall
HaTwkacuaa onuHran Mwmm, Myp €ku C - aBTOMamIiapuHM CTPYKTypaBUU
CXEMaCHHM KypHILI Yy4YyH 3JIEMEHTAap aBToMarjiap TaHia0 OJIMHAAW. YIIapHUHT
KOMIIO3UIIMSICK  acoCHJa CTPYKTypaBud cxemMa Kypwiagud. CTpyKTypaBuil
CUHTE3JIall Macajlacu edumra 3ra 0ysca, y xoiaa Oepuiirad 3JIeMeHTap aBTOMATIIAP
cUCTeMacu cmpykmypaeuii myaux, 10 aranaau. UXTuépuil XoTupaan aBTOMAaTHU
CTPYKTYypaBUil CHUHTE3JIAIIHU KOMOMHALMOH CXE€MajapHH CHHTE3Jalll Macajlacura
KeITUPYBYM METOOHU KypuO uukamu3. By Meron XoTupaiu aBTOMariapHU
CTPYKTYpaBUIl CHHTE3JIAILIHUHT KAHOHUK Memoou 1e0 aTayiay.

CTpyKTypaBuil CHHTE3JIAIHUHT KAHOHMK METOAM HMKKUTa KaTrTa cuHdra
OYIMHYBUM »JIEMEHTap aBTOMariap EpJamMuaa amaira OlHpuiaau. bupuHun
CUH(HU XOTUpa 3JEMEHTIapu Je0 aTalyBud SJIEMEHTap XOTHUpaId aBTOMATIap
TalIKWJI 3Taaud. VKKMHUYM CHH(pHU 3JeMEHTap KOMOWHALIMOH aBTOMaTjap-
MaHTUKHI 3JIEMEHTIIAp TAIIKWI 3TA]IH.

CTpyKTypaBuil CHHTE3JAIIHUHI KAaHOHUK  METOJMHHU IIAPTIM pPaBUIIAA
Kyiuaaru 6ockuuiapra axparuil MyMKUH:

1) KoJij1aII;

2) aBTOMATHUHT XOTHpA AJIEMEHTIAPUHH TaHJIAII;

3) CTPYKTYpaBHUM TYJIHK IEMEHTIIAP CUCTEMACHHU TaHJIALLL,
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4) aBTOMAaTHUHT YUKWAII WYIM Ba KY3FaTUII MAHTUKUA  (QyHIUSIIapU
TEHIJIaMaJIapUHU TY3HILI;

5) aBTOMAaTHUHT (PYHKIIMOHAJI CXeMAaCUHU KYPHIII.

IOxopuna xentupuiaran OockuwiapHU Xap OupuHu Oatadcun Kypuod
YUKAMU3.

Komam

IOxopuna Tabkuanad YTUITaHUAEK, UXTUEPUN XOTHpAIU aBTOMAT aOCTPaKT

carxJia Kyiugaru KypuHuiiaa upogaiaHuIm MyMKUH
A={X,S,Y, o, A}.

CrpykTypaBuil carxra yTWIraHaa aBTOMAaTHUHT KUpUII Wynu andaButu X
HUHT Xap Oup xapdu Xj UKKUIN BEKTOp €KU MKKWIM HAOOp OpKaiu hudopanaHaIu.
ABromariaru (pu3MK amajira OMMUPUITaH KUPUII WYIH KaHAJTAPUHUHT MUHUMAJh
COHU Ky, KyHHIaruya aHUKIaHAIU:

Karp = l0g2 | X1,
Oy epna |X|- kupui iynu andasutu X HUHT KyBBaTh. MacaiaH, arapna X={Xi, X,
X3}, y xonma K¢ , , = 2 Oymanu. bomkaua aiitranma, xap Oup XX [lapdunn
AIIEMEHTIIAp COHM MKKHUJAH KaM OYIMarad BEKTOp OWJIaH KOJJIalll MyMKHH, STbHU
X={00, 01, 10}. yaunaex, yukum iynu andaButu Y HUHT xap Oup xapdu Vi,
DNMIEMEHTIapH COHM (M3WK aMaira OINUPUIAJAWTraH aBTOMATHUHT  YHKHIII
UYIapUHUHT COHMIa TEHI OYJraH UKKWIM BEKTOpPW OWJIaH KOAJaHaau. ABTOMAT
YUKW ~ WYJIWHAHT WKKWIA ~ BEKTOPU  OAJIEMEHTJIAPUHUHT MHHUMAl COHHU
k,mKZ| |ng| Y | ndona OmnaH aHUKIaHaAWM. ABTOMAT Xonariaapu aiadaBUTA S HUHT
Tap Gup xapdu S; dneMEeHTIAPUHUHT MUHHMAI CoHH K oy > |logd S | opkamm
aHukianyBun Gopmyna Owinan udomananagu. AOcTpakt aBToMaTUHUHT X, Y, S
andasutnapu xapprapuHA WKKWIA BEKTOpJIAap OWaH aJMAIlITHUPHIN Kapa&Hu
koonaw ne6 arananu. Kopmam xaaBanu Kyiugaruda Ty3uaagau: KaaBaTHUHT darl
TomMoHUra Oapua xapduap (MacanmaH, aOCTpaKT aBTOMATHHUHT KHUPHUII WYIn
andasutu xapdnapu), YVHI TOMOHTa 3ca Iy Xapduapra MOC KeIyBUU HKKUIU

BEKTOpJIApH €310 YMKUTIAIH.
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Mucon. Munn abCcTpakT aBTOMAard KyliMa VTUILIAp — YHUKUII HYyiaapu
xaaBanu 4.5-xanBan opkanu Oepwiran OyncuH. S, X Ba Y andaBuTiapu
xapdurapyuHM KoJylall MOC KOIJIall »KajBajuiapuaa kentupuirad (4.6, 4.7, 4.8-

*ajaBaiap). by epaa | x1=2,1Y|=4,15|=3 Oyaranu yayH Kiup = 1, Koy > 2,Kyon>2.

4.5 - )xanBai

ABTOMAT Kupum inynu curaamiapu
XOJIaTiIapu
X1 X2
S YA S1/Ys3
S2 S2/Y> S1/ Y4
S3 Ss/ Y1 S2/ Y2
4.6-xanBai.

Kupu iynu

Kupui iynu

CUTHAJLJIApH CUTHAJJTAPUHUHT KOJIU
X1 0
X2 1
4.7- xanBai.
Xonarnap XonarnapHUHT KOJJIapu
S1 00
S 01
S3 10

4.8 - xanBail.

Yuxum nynu

Yukum nynu

CHUTHAJUIAPH CHTHAJJIAPMHUHT KOJIapH
Y1 00
Y2 01
ki 10
Ya 11
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Arapna 4.5- xanBanparn xap@iapHd MOC HMKKHIM BEKTOpJapu OuiiaH
aIMAlITUPCAK ABTOMATHHUHI CTPYKTYpaBUM YTUIUIAD — YMKUALI HYyJUIapu

KanBaiuHu (4.9-kanBail) XOCWJI KWjlaMy3 Ba IIy OwWJIaH Kojjamr OOCKUYH

SKYHJIAHATH.
4.9-xaBan.

ABTOMAT Kupui iynu curnamiapu

XOJaTaapu
0 1

00 01/00 00/10

01 01/01 00/11

10 10/00 01/01

ABTOMATHUHT XOTHPA 3JIeMECHTJIAPHHH TAHJIALI

ABTOMaTHUHI CTPYKTypaBUM YTHULUIAp KaABajura OWHOAH YTUILIAPHUHT
BEKTOp (DyHKIMACH Xap OMp MKKWIIM BEKTOPMHHUHT (Sj, Xj) *Kypiurura aOCTpakT
carxaa Si=@(Si, X)) udoma OunaH aHMKIaHagUraH Sy HU Moc Kysau. By oca,
CTPYKTYypaBHil aBTOMAaTHUHT Xap Oup HaBOATIaru BEKTOP XOJATHHH 3CJIad KOJUIIH
JO3UMIIMTMHM  Kypcataau. by Basudanu xotupa osneMeHTIapu Oakapaiu.
ABTOMATIapHUHT CTPYKTYpaBHM CHUHTE3JIAIIHUHT KAaHOHMK METOAMAA XOTHpa
AlieMeHTIapu cudarua MKKUTA XoJjarra 3ra OyiaraH Ba YTUII XamJa YUKHIL
WYImapuHUHT TYIWK CHCTeMacura j3ra OynraH osiemeHTap Myp aBToMaTtu
WIUTaTWIAIN.

ABTOMAar  YTUIUIAPUHUHT  TYJIUK  CHCTEMACH JIETaHia, aBToMar
XOJIATIAPUHUHT UXTUEPUHN KYPTIMIH YUYH 3JIEMEHTAp aBTOMAaTHU OWp XOJaTaaH
OOIIKa X0JaTra YTKAa3yBUYM KUPHIL WYIIM CUTHATIN MaBXyJJIUTH TYyLIYHUIaIH.

ABTOMAT YUKW WYJUIADUHUHT TYJIUK CHUCTEMAacH JIeTaH/la, ABTOMATHUHT
TYpJAM XOJIaTJIapura Typiu YUKW MY CUTHAJIIIAPU MOC KEJIUIIU TYUTyHUIIA U,

CTpykTypaBuil aBTOMATHUHI XOTHpa JJIeMEHTIapu cudaruaa ojaria
yTULLIap Ba YMKHUII HYJUIApUHUHT HUCOMU TYIMKJIUTU Tajabura >kaBoO OepyBuH
D-tpurrepnap, T-tpurrepnap, RS-tpurrepnap, JK-tpurrepmap wummaruaagy.
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VYnapuuHr yTunulap oxaasawiapy Moc pasuimga  4.10, 4.11, 4.12, 4.13-
xansamnapaa Ba 4.7, 4.8, 4.9, 4.10-pacmnapna 3ca TPUTTEPIAPHUHT I[IAPTIH

TACBUPJIAPH KCITHPUIITAH.

4.10-xanBan
D-tpurrep Kupum itymm curaam (D)
XoJatTaapu
0 1
0 0 1
1 0 1
4.11-xanBan.
T- Tpurrep Kupumn #tynu curnamm (T)
XOJaTaapu
0 1
0 0 1
1 1 0
4.12-xxanBai.
RS-tpurrep Kupum itynu curnamnapu
XOJIaTiapu (R,S)
00 01 10
0 0 1 0
1 1 1 0
4.13-xazBann.
JK-tpurrep Kupu itynu curnamnapu
XOJIaTiiapu J,K)
00 01 10 11
0 0 0 1 1
1 1 0 1 0

62



Tpurrepmapuunar D, T, RS, JK kupum wymiapu wuungopmauuon Kupuui
uynnapu ned aranaau. bomka kupum iyuiapu €prnamMmuu xucobnanaau. Xycycan R
— TPUTTEPHU HOJIb XOJIaTUTra YTKa3yBUM KUPHUII M, S — TpUITEpHU OMp XojaTtura
YTKa3yBuM KUpUII iynu, C — CHHXpOCHUTHAUIapra yAaHUIIl YYyH MYIDKaJUIaHTaH
KUpHUII Hynu. Xap Oup Tpurrep MKKUTa YMKUII Hynura sra. Arapaa o OuiaH
OenruiaHraHral YMKUII ynuna Oupnu curHamu Oyica, y Xoija TpUrrep Oupiu
xonartuna Oyaagd. Arapaa Oup CHTHAIM o GWIAH O/ITHIAHTAH YMKHII HyiIHaa
Oynca, y Xoiga TpUrrep HOMb Xojaruja Oynanu. RS- Tpurrepnap ydyyH Kupuiin

nynmuna RS=11 koMOMHAIMACK MaH STWIraH KOMOWHALWS XUCOOIaHaIH.

_‘LRd r —(LRd T
a a
—C — —C —
oO— o O—— o
9 Sa 9 S,
4.7-pacM. D-TpUTTEpHUHT 4.8-pacM. T-TpUITEpHUHT
HIapTJIM TaCBUPU HIapT/Id TaCBUPH
T _r | T
R o
—1J — O
— C
g o—— a 1K _
o——
— S

4.9-pacM. RS-TpuTITepHUHT 4.10-pacM. JK-TpUITEpHUHT
IapTJIH TaCBUPHU IapT/Id TaCBUPH

Rqy Ba Sy kabu OenrwianyBun (d - wmHmm3ua direct - myepu, 6esocuma
CYy3uJaH OJMHIAaH) KUPUII HYJjapu TPUTTEPHU OOLUIAHFUY XOJaThra YTKa3uil

Y4YH HUILIATUIAIH.
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