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 Kırısıw.  

Texnikalıq mexanıka páni texnologiyaliq tálim oqıtıwshıların tayarlawda 

ulıwma studentlerge texnıkalıq-ınjenerlık bılım berıwde úyrenıletuģın tıykarģı 

pánlerden esaplanadı. Ol ásirese «Joqarı matematıka» hám «Fızıka» pánlerı menen 

tıģız baylanvslı bolıp, bunda 1-modulinde mexanıka nızamları usı pánlerdın` 

jetıskenlıklerın esapqa alg`an halda teren`ırek u`yretıledı.  Sonlıqtan bul 

metodikaliq qollanba pedagogıka ınstıtutlarının`, 5142000 «Mıynet tálım» baģdarı 

talabaları ushın arnap jazılģan bolıp bunda «Mıynet tálım» baģdarının’ oqıw 

jobasına hámde úlgi dástúrine muwapıq islep shıģıldı .  

Texnik mexanika pániniń oqıw baģdarlaması hám úlgi dástúrinde  berılgen 

oqıw materıalları 4-modulge bólingen bolıp onın’ 1-moduli teoriyalıq mexanika 

bolıp esaplanadı. Bul metodikalıq qollanba texnik mexanika páninin’ birinshi 

modul teoriyalıq mexanika boyınsha talabalardıń bilim ha’m kónlikpelerge iye 

bolıwlari ushın ámeliy sabaqlarda máselelerdi sheshiw arqalı teoriyalıq mexanika 

modulinen tıykarģı túsınıklerge  hám bilimlerge iye bolıwlarına múmkinshilik 

jaratadı.   

Teorıyalıq mexanıkada materıallıq denelerdıń mexanıkalıq háreketı, olardıń 

keńıslıktegı jaylasıwınıń  waqıt ótıwı menen ózgerıw nızamları úyrenıledı, bunda 

qozģalıstaģı denelerdıń fızıkalıq qásıyetlerı hám olardın` ózgerıslerı esapqa 

alınbastan úyrenıledı. Tınıshlıq halı da qozģalıstıń dara jaģdayı esaplanadı. 

Tınıshlıq mudamı salıstırmalı sıpatqa ıye. Dene tek basqa bır denege salıstırģanda 

ģana tınıshlıqta bolıwı mu`mkın. 

Teorıyalıq mexanıkalıq tıykarģı túsınıklerı tábıyat qubılısların úzlıksız 

baqlawlardıń nátıyjesınde hám olar menen ótkerıletuģın kóp jıllıq tájırıybelerge 

tıykarlana otırıp kelıp shıqqan, qálıplesken. Teorıyalıq mexanıkada da 

matematıkalıq metodlar, abstraklasqan túsınıkler, qubılıslardıń modellerı keń 

qollanıladı. Teorıyalıq mexanıka texnıka (avıatsıya, mashına qurılısı, 

kosmonavtıka, ásbaplar qurılısı h.b.) da keń qollanıladı. Bul ılımler  ushın 

teorıyalıq mexanıka teorıyalıq jaqtan tıykarlanģan nızamları  menen xızmet etedı.  
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1-Ámeliy jumıs 

Tema: Statika. Kúshlerdi qosıw, baylanıs reakciyaları hám bir tochkada kúshler 

sistemasınıń teń salmaqlıǵına máseleler sheshiw 

 

1) Kúshlerdi qosıw  

2) Baylanıslar, olardı anıqlawǵa másele sheshiw 

3) Bir tochkada ushırasıwshı kúshler sistemasınıń teń salmaqlıǵına máseleler 

sheshiw. 

Teoriyalıq mexanikada barlıq deneler eki toparǵa ajıraladı. 

1. Erkin deneler.  2. Erkin emes deneler. 

Eger dene keńislikte qálegen tárepke qarap háreketlene alsa, bunday dene 

erkin dene dep ataladı. 

Máselen. Hawada ushıp atırǵan samolyot, shar. 

Eger deneniń qálegen tárepke qarap bolatuǵın háreketi sheklengen bolsa, 

bunday dene erkin emes yamasa baylanıstaǵı dene delinedi. Deneniń háreketin 

sheklewshi tosıqqa baylanıs delinedi. Buǵan relste turǵan vagon, stol ústindegi 

júk, jipke asılǵan júk hám usı sıyaqlılar mısal bola aladı. 

Relste turǵan vagonnıń vertikal baǵıtındaǵı háreketi sheklengen. Bunda 

relsler vagon ushın baylanıs wazıypasın óteydi, al vagon bolsa baylanıstaǵı dene 

bolıp tabıladı.  

Baylanıstıń denege kórsetetuǵın tásirin belgilewshi kúshke baylanıs reakciya 

kúshi yamasa reakciya kúshi delinedi. Baylanıs deneniń qaysı tárepke kóshiwine 

jol qoymasa, reakciya kúshi usı tárepke qarama-qarsı baǵıtlanǵan. Statikada 

másele sheshiwde baylanıs reakciyasınıń baǵıtın tuwrı tabıw júdá úlken áhmiyetke 

iye. Usı sebepli baylanıslardıń tiykarǵı túrlerinde reakciya kúshleri qanday 

baǵıtlanǵanın kórip shıǵamız.  

1. Tegis qozǵalmaytuǵın tegislik. Súykeliwdi itibarǵa almaytuǵın dárejede 

tegis bolǵan bet ádette tegis bet sirt dep esaplanadı. Dene tegis qozǵalmaytuǵın 

tegislik ústinde teń salmaqlıqta tursa, yamasa usı tegislikke salıstırǵanda 

háreketlense, tegis qozǵalmaytuǵın tegislik deneni tegislikke perpendikulyar 

bolǵan baǵıtta háreket qılıwǵa tosqınlıq kórsetedi.  

Tegis qozǵalmaytuǵın tegisliktiń reakciya kúshi N


 tegislikke 

perpendikulyar bolıp, dene qaysı tárepke háreket ete almasa, usıǵan qarama-qarsı 

baǵıtlanǵan boladı (1.1, a, b-súwret). 
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     1.1-súwret 

 Bunda N


- tegis qozǵalmaytuǵın tegisliktiń reakciya kúshi yamasa normal 

reakciya kúshi dep ataladı, Р - dene awırlıǵı. 

Eger tegis bet bolmasa, A tochkada normal reakciya kúshinen basqa urınba 

reakciya kúshi F


 de boladı (1.2-súwret). Bul F


kúshti súykeliw kúshi dep ataydı.  

 
1.2-súwret 

Bunda N


- normal reakciya kúshi, F


- súykeliw kúshi. 

 

2. Iyiliwsheń elastik deneler. Deneler sozılmaytuǵın jip, arqan, tros, shınjır, 

qаyıсlар, sıpatında asılǵan bolsa, olarda payda bolatuǵın reakciya kúshleri sáykes 

tүрdе iyiliwsheń deneler boylap baǵıtlanǵan boladı (1.3, a, b-súwret). Iyiliwsheń 

denelerde payda bolatuǵın reakciya kúshleri 
21

,, ТТТ


menen belgilenedi hám 

tartılıw kúshi dep ataladı.  

 

 
1.3-súwret 

Bunda Р jipke asılǵan júktiń awırlıǵı. 

Reakciya kúshiniń muǵdar hám baǵıtı denege tásir qılıwshı kúshke 

baylanıslı boladı.  
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3. Sharnirli qozǵalmaytuǵın tayanısh. Bul tayanısh deneniń ilgerlemeli 

háreket qılıwına tosqınlıq qıladı, dene sharnir átirapında aylanadı.  

Eki deneniń óz-ara birlesken jerine sharnir delinedi. Sharnir átirapında 

denelerdiń biri ekinshisine salıstırǵanda erkin aylanadı. Bolt – sharnirli 

qozǵalmaytuǵın tayanıshqa mısal bola aladı.  

Sharnirli qozǵalmaytuǵın tayanıshtıń belgisi (1.4-súwrette) kórsetilgen. 

 

 
1.4-súwret 

Sharnirli qozǵalmas tayanıshtaǵı reakciya kúshiniń muǵdarı hám baǵıtı 

belgisiz bolǵan máseleni sheshiwde, sharnirli qozǵalmas tayanıshtıń reakciya 

kúshin koordinata kósherleri boylap baǵıtlanǵan eki payda etiwshilerge ajıratıw 

kerek. (1.4-súwret). 

AAA
YXR   

Bunda 
A

R - tolıq reakciya kúshi, 111 R лар ,


YX kúshiniń payda etiwshileri. 

A
R  kúshiniń muǵdarı hám baǵıtı tómendegige teń. 

22

AAA
YXR 

    (5) 

A

A

X

Y
tg       (6) 

 

 
1.5-súwret 

Balka A tochkada tegis polǵa, V tochkada vertikal diywalǵa hám S tochkada 

eki tárepli múyesh qabırǵasına tayanadı dep oylasaq (1.5-súwret). Pol hám 
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vertikal diywaldıń 
BA

NN ,  reakciya kúshleri, A hám V tochkalarda sáykes 

ráwishte pol hám diywalǵa ótkizilgen perpendikulyar boyınsha baǵıtlanǵan. Eki 

tárepli múyeshten payda bolǵan qabırǵanıń reakciya kúshi 
С

N  bolsa S tochkada 

balkaǵa ótkizilgen perpendikulyar boyınsha baǵıtlanǵan. 

4. Sharnirli qozǵalıwshı tayanısh. Sharnirli qozǵalıwshı tayanıshtıń 

tómenine domalaytuǵın digershikler qoyıladı. Sharnirli qozǵalıwshı tayanıshtıń 

reakciya kúshi 
В

R  digershik háreket qılıp atırǵan tegislikke perpendikulyar 

baǵıtlanǵan boladı (1.6-súwret). 

Sharnirli qozǵalıwshı tayanıshtıń belgisi: 

 

 
1.6-súwret 

Bunda 
В

R - reakciya  kúshi 

5. Teń salmaqlıǵı tekserilip atırǵan dene awırlıǵın esapqa almasa hám 

bolatuǵın qattı sterjen menen baylanǵan bolsa, sterjenniń reakciya kúshi sterjen 

boylap baǵıtlanǵan boladı (1.7, a, b-súwret) 

Bunda 
21

,, SSS  - SD, VS hám AS sterjenlerdiń reakciya kúshleri.     

 
1.7-súwret 

 

6. Dene sferik sharnir quralı járdeminde baylanǵan bolsa (1.8-súwret), bul 

sharnir óz orayı 0 dan ótetuǵın hár qanday kósher átirapında deneni aylanıwǵa 

tosqınlıq qılmaydi. Sferik sharnirdiń reakciya kúshi 0 tochkasınan ótedi, biraq 

qaysı tárepke baǵıtlanǵanlıǵı belgisiz bolǵan, máseleni sheshiwde bunday 
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reakciya kúshin tańlap alınǵan koordinata kósherleri boylap baǵıtlanǵan payda 

etiwshilerge ajıratıw kerek. 

   
     1.8 -súwret 
 

Bunda 
AAA

ZYX ,,  reakwiya kúshleri. 

7. Kósherlar qozǵalmas tayanıshǵa bekkemlengen. Ultan ústingilarni 

bekkemlew ushın xızmet qıladı hám deneniń tek ústingi átirapında aylanıwǵa jol 

qoyadı.  

Ultanınıń reakciyası 
A

Z vertikal boylap joqarıǵa baǵıtlanǵan, diywaldıń 

reakciyası bolsa X hám Y kósherleri boylap baǵıtlanǵan hám ústingisiniń 

kósherine tik bolǵan jaǵdayda kúshlerdi 
AA

YX ,  payda etiwshilerge ajıratıw kerek 

(1.9-súwret). 

 
      1.9-súwret 

 

8. Bir ushı diywalǵa qısıp bekkemlengen balka. Eger (1.10-súwret) AV 

balkaniń A ushı diywalǵa qısıp bekkemlengen bolsa, A tochkadaǵı baylanıs 

reakciyasınıń eki dúziwshisinen basqa, balkanıń A tochka átirapında tosqınlıq 

qılıwshı reakciya momenti Ml de belgili boladı. 
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      1.10-súwret 

 

Bunda 
AA

YX ,  reakciya kúshleri, MA reaktiv momenti. 

 

9. Bir ushı gorizontal boylap jıljıwǵa jol qoyatuǵın etip bekkemlengen 

balka. 1.11-súwretda kórsetilgen AV balkanıń A ushı gorizontal boylap jıljıwǵa 

jol qoyatuǵın etip bekkemlengen bolsa, bunday baylanıs reakciyası jıljıw 

tegisligine perpendikulyar bolǵan 
A

Y reakciya kúshinen, hámde balkanıń A tochka 

átirapında aylanıwǵa tosqınlıq qılıwshı reakciya momenti MA nen ibarat boladı.  

 
      1.11-súwret 

A
y - reakciya kúshi, MA –reakciya momenti. 

10. Bir ushı gorizontal hám vertikal boylap jıljıwǵa jol qoyatuǵın etip 

bekkemlengen balka. 1.12-súwretde kórsetilgen AV balkanıń ushı hám 

gorizontal, hám vertikal boylap jıljıwǵa jol qoyatuǵın etip bekkemlengen. Bul 

jaǵdayda A tochkada tek balkanıń A tochka átirapında aylanıwǵa qarsılıq qılıwshı 

MA  reakciya momenti belgili boladı. 

 
1.12-súwret 
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Máseleler sheshiwde baylanısta bolǵan deneni erkin dene dep qaraw ushın 

baylanıstı reakciya kúshi menen almastırıw kerek. 

Bul aksioma járdeminde baylanıstaǵı denelerdiń teń salmaqlıǵı tekseriledi.  

Mısal: AV balka ushın R awırlıq (1.13, a-súwret. OE tegis tegislik, D 

tayanısh hám OK tros arasındaǵı baylanıs xızmet qıladı 1.13, b-súwrettegi balka 

erkin boladı. 

 
1.13-súwret 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 

Bir tochkada ushırasıwshı kúshler sistemasınıń teńsalmaqlıǵına 

máseleler sheshiw 

 

Tásir sızıqları bir tochkada kesilisiwshi kúshler toparına ushırasıwshı 

kúshler sisteması delinedi. Bir tochkada ushırasıwshı kúshler sisteması usı 

tochkaǵa qoyılǵan kúshlerdiń geometrik qosındısınan ibarat bas vektorǵa teń tásir 

etiwshisine iye. 

Bir tochkada ushırasıwshı kúshler sisteması teń salmaqlıqta bolıwı ushın usı 

kúshlerdiń bas vektorı nolge teń bolıwı shárt hám zárúr: 

 

OFFFFR k
k

n

n 




1
21 ...  

Qaralıp atırǵan sistema teń salmaqlıǵınıń geometrik shárti, usı sistema kúsh 

vektorları boyınsha qurılǵan kóp múyeshlik jabıq bolıwı menen ańlatıladı. 

Al tuwrı múyeshli koordinata kósherlerindegi proektsiyaları arqalı bolsa: 

0F       ;0F     ; 0   x kzkyk  kkkx ZYF


 

Al sistemanı payda etiwshi barlıq kúshlerdiń tásir sızıǵı bir tegislikte  

jatıwshı bir tochkada ushırasıwshı tegis kúshler sisteması ushın bolsa: 

       ; 0F     ; 0   x kyk  kkx YF  

             

 Ushırasıwshı kúshler sistemasına statika máselelerin sheshiw. 
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Kópshilik jaǵdaylarda tiyisli baylanıslar menen baylanǵan, qálegen qattı 

dene beriledi, hám usı denege qoyılǵan aktiv kúshler de berilgen bolıp, usı denege 

qoyılǵan baylanıslardıń reakciya kúshlerin anıqlaw soraladı. 

Eger denege qoyılǵan aktiv kúshler keńislikte jaylasqan bolsa, úsh teń 

salmaqlıqtaǵı teńlemeler sistemasın dúziwimiz múmkin, usıǵan kóre úsh belgisiz 

reakciya kúshlerin anıqlawımız múmkin, eger olar tegislikte jaylasqan bolsa, eki 

teń salmaqlıqtaǵı teńlemeler sistemasınıń dúziwimiz múmkin, usıǵan kóre tek eki 

belgisiz reakciyalardı anıqlawımız múmkin. 

Eger ushırasıwshı keńisliktegi kúshler tásir etken denede tórt hám onnan 

artıq belgisiz reakciya kúshleri payda bolsa, yamasa tegislikte jaylasqan 

ushırasıwshı kúshler tásirindegi denege úsh hám onnan artıq reakciya kúshleri 

qoyılǵan bolsa, bunday máseleler statik anıq emes máseleler delinedi. 

 Bunday máselelerdi biz tek Teoriyalıq mexanika  teńlemeleri arqalı sheshe 

almaymız. Bul menen, demek bunday máselelerdi sheshiw múmkin emes eken 

degen sheshim shıqpawı kerek, tiykarında bunday máseleler keyinirek, yaǵnıy 

materiallar qarsılıǵı páninde, qosımsha teńlemeler dúziw jolı menen sheshiledi.  

Ulıwma alǵanda, házirgi kúnde, yaǵnıy kompyuterler rawajlanǵan dáwirde, 

mexanika tarawında qálegen sheshilmeytuǵın  real máseleler qalǵan emes. 

 

 Máseleler sheshiw tártibi, tómendeshe alıp barıladı: 

 

 

1) Súwret sızıladı, denege tásir etip atırǵan aktiv kúshler vektor súwrette tiyisli 

baǵıtta kórsetiledi. 

2) Baylanıslardıń reakciya kúshleri hám vektor  súwretinde ańlatıladı. 

3) Koordinata kósherleri tańlap alınadı, kósherler usınday tańlanıp alınıwı lazım. 

Ilajı barınsha belgisiz bolǵan reakciya kúshleri tek bir kósherge proektsiyalanıwı 

támiynlensin, keri jaǵdayda máseleni sheshiw qıyınıraq bolıwı múmkin. 

4) Baylanıslar taslap jiberiledi hám joqarıdaǵı teńlemeler sistemasınan 

paydalanıp, teń salmaqlıqtaǵı teńlemeleri dúziledi. 

5) Eger geometrik jolın tańlaǵan bolsańız, úsh kúsh teoremasınan paydalanıp, 

kúsh úshmúyeshligi qurıladı, hám sinuslar teoreması arqalı tiyisli teńlemeler 

dúziledi. 

6) Dúzilgen teńlemeler sistemasınıń belgisiz reakciya kúshlerine salıstırǵanda 

sheship belgisiz kúshler anıqlanadı. 

 

1.1-másele. AS hám VS sterjenler óz-ara hám vertikal diywal menen 

sharnirler sıpatında biriktirilgen (1.14, a-súwret). S sharnirge awırlıǵı R=1000N 

bolǵan júk asılǵan. Eger sterjenler arasındaǵı múyesh 
060  hám AS sterjen 

menen diywal arasındaǵı múyesh 
030  bolsa, sterjnlerdiń awırlıǵın esapqa 

almay olarda payda bolatuǵın ózгерiсlер anıqlansın. 
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1.14-súwret 

 Eskertpe. Sterjeń boylap baǵıtlanǵan sozıwshı yamasa qısıwshı kúsh 

sterjendegi ózгерiс dep ataladı. Sozıwshı kúshten ayırmashılıq qılıw ushın qısıwshı 

kúshti teris san menen ańlatamız. Sterjendegi ózгерiс muǵdar jaǵınan usı 

sterjenniń reakciya kúshi N ge teń boladı.  

 Sheshiw. S sharnirdi materiallıq tochka dep qarap onıń teń salmaqlıqlıǵın 

tekserimiz. S tochkaǵa R=1000 N bolǵan vertikal tómenge baǵıtlanǵan awırlıq 

kúshi qoyılǵan. AS hám VS sterjenlerdiń reakciya kúshleri usı sterjenler boylap 

baǵıtlanǵan bolıp, olardı sáykes ráwishte 21 N ham N


 menen belgileymiz. Nátijede 

21
,, NNР


kúshler S tochkada kesilisiwshi kúshler sistemasın payda etedi. 

21 N ham N


 reakciya kúshin anıqlaw ushın kesilisiwshi kúshler sistemasi teń 

salmaqlıǵınıń geometrik shártinen paydalanamız. Usıǵan kóre (
21

,, NNР


) 

kesilisiwshi kúshler sistemasi tásirindegi S tochka teń salmaqlıqta bolıwı ushın 

olardıń geometrik qosındısı nolge teń bolıwı kerek.  

0
21
 NNР


 

       Yaǵnıy 
21

,, NNР


kúshlerge qurılǵan kúsh úshmúyeshligi jabıq bolıwı kerek. 

Kúsh úshmúyeshligin sızıw ushın qálegen masshtabda qálegen D tochkada 

Р


kúshti ózine paralel ráwishte ótkizemiz (1.14, b-súwret). Р


kúshiniń bası D hám 

ushındaǵı E tochkalardan AS hám VS sterjenlerge paralel sızıqlar ótkizemiz. Bul 

sızıqlardıń kesilisken tochkasın K menen belgilesek, payda bolǵan DEK 

úshmúyesh izlenip atırǵan jabıq kúsh úshmúyeshligin ańlatadı. Bunda KD hám EK 

vektorlar sáykes ráwishte 21 NваN


 reakciya kúshlerin ańlatadı. DEK 

úshmúyeshiniń KD hám KE táreplerin berilgen masshtab birliginde ólshep, 

21 N ham 


N kúshlerdiń modullerin anıqlaymiz.  

 21 N ham 


N lardı DEK úshmúyeshten trigonometrik jol menen de anıqlaw 

múmkin. Xaqıyqattan da, jasawǵa kóre ВС//EK ва //,// DKАСDEАВ  
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bolǵanı ushın 00 60EKD  ham 30  KDE , sáykes DEK tuwrı múyeshli 

múyeshten 

HPctgN

H
P

N

5773/31000

1154
2/3

1000

sin

2

1







  

qatnasların alamız. 

 21 N ham 


N  lar AS hám SV sterjenlerdiń S sharnirge tásir kúshin, yaǵnıy usı 

sterjenlerdiń reakciya kúshlerin anlatadı. Sterjenlerdegi ózгерiсlерdi tabıw ushın 

sterjenlerdiń qısılıw yamasa sozılıwın anıqlaymız. Eger reakciya kúshi S 

sharnirden sterjeń boylap baǵıtlansa, sterjeń sozıladı; reakciya kúshi S sharnirge 

baǵıtlansa, sterjeń qısıladı. Bunı baqlawǵa alıp, tabılǵan kúshlerdi S sharnirge 

qoysaq, (1.14, v-súwret), AS  sterjen sozılıwı hám SV sterjen qısılıwın kóremiz. 

Usı sebepli .577,1154
2211

HNSHNS    

 1.2-másele. 1.15-súwrette kórsetilgen AV balka SD sterjeń sıpatında 

gorizontal halda tutıp turıladı. Balka ushına gorizontqa 
060 múyesh astında 

F=30 kN kúsh tásir etedi. Ólshemlerin súwretten alıp, SD sterjendegi ózгерiс S 

hám balkanıń diywalǵa kórsetetuǵın basımı Q


anıqlansın. A,S hám D tochkalarǵa 

hám balka sharnirler sıpatında biriktirilgen. Sterjeń hám  balka sharnirler sıpatında 

biriktirilgen. Sterjeń hám balkalardıń awırlıǵı esapqa alınbasın.  

 

 
 

1.15-súwret 

 Sheshiw. AV balkaniń teń salmaqlıqtaǵı halın tekserimiz. Salmaqsız SD 

sterjenniń AV balkaǵa tásirin S tochkadan D tochkaǵa qarap baǵıtlanǵan  
C

R


    

reakciya kúshi menen almastıramız. A sharnirdiń reakciya kúshin 
A

R


  menen 

belgilep, 
A

R


niń baǵıtın anıqlaw ushın bir tegislikte jatıwshı hám óz-ara paralel 

bolmaǵan úsh kúshtiń teń salmaqlıqlıǵı haqqındaǵı teoremadan paydalanamız. Bul 
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teoremaǵa tiykarınan AC RRF ,,


kúshler tásirindegi teń salmaqlıqta bolıwı ushın 

bul kúshlerdiń tásir sızıqları bir tochkada kesilisiwi kerek. Bul, 
A

R


kúshtiń tásir 

sızıqları kesilisetuǵın E tochkadan ótedi (1.15, b-súwret). Usınday qılıp, 
A

R


 nıń 

tásir sızıǵı AE menen ústpe-úst túsedi. 

 x kósherdi AV boylap baǵıtlandırıp, AE menen x kósher arasındaǵı 

múyeshti   menen belgileymiz. Kesilisiwshi kúshler sisteması teń salmaqlıǵınıń 

geometrik hám analitik shártlerinen paydalanamız.  

 1. Geometrik usıl. Bul usılǵa kóre 
AC

RRF ,,


 kúshlerge qоyılģаn kúsh 

úshmúyeshligi jabıq bolıwı kerek. Kúsh úshmúyeshligin sızıw ushın qálegen 

masshtabda qálegen M tochkada kúshti ózine paralel ráwishte ótkizemiz (1.15, v-

súwret). F


kúshtiń bası M hám ushındaǵı N tochkalardan sáykes ráwishte AE hám 

C
R


larga parallel sızıqlar ótkizip, olardıń kesilisken tochkasın K menen 

belgileymiz. MNK izlenip atırǵan jabıq kúsh úshmúyeshligin anlatadı. Bunda NK 

hám KM lar sáykes ráwishte АС RваR


reakciya kúshlerdi ańlatadı. MNK kúsh 

úshmúyeshliginiń  NK hám KM táreplerin berilgen masshtabda ólshep, 
A

R


hám
C

R


 

kúshlerdiń modullerin anıqlaymız. Jasawǵa kóre qurılǵan kúsh úshmúyeshliginiń  

múyeshleri tómendegjshe boladı: 

,90

,30

0

0





LAENKM

ELAMNK
 

Solay etip,  060KMN  

A
R


hám
C

R


   lardı anıqlaw ushın sinuslar teoremasınan paydalanamız: 

)60sin(30sin30sin)90sin( 0000  




CCA
RRRF

  1.15, b-súwretden:  

 

 

7

72

7

2
cos,

7

21

7

3
sin

7СEAE ;360 220





A

AC

AE

CE

ACBCtgCE



 

 

bolǵanlıǵı ushın 

 

kH
FF

84,19
72

2/130

cos

30sin

)90sin(

30sin
R

0

0

0

A 







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Juwap:               

kH

FF
R

C

97,38

7

72

)
7

21

2

1

7

72

2

3
(30

cos

)sin60coscos60(sin

)0sin(

)60sin( 00

0

0























 

2. Analitik usıl. Máseleni analitik usılda sheshiw ushın bir tegislikte jatıwshı 

kesilisiwshi kúshler sistemasınıń teń salmaqlıqtaǵı teńlemelerin dúzemiz: 

 

 
.0sin30cos;0

,0cos60cos;0
0

0













ACv

AV

RRFY

RFX
 

 

bul teńlemelerden CA R R ham lardı anıqlaymız  

kHRFR

kH
F

AC 97,38
7

21
84,19

2

3
30sin30cos

,84,19

7

72

2

1
30

cos

60cos
R

0

0

A










  

Balkaniń diywalǵa kórsetetuǵın basım  Q


  muǵdar jaǵınan  RA  ǵa teń, al 

baǵıtı bolsa qarama-qarsı boladı. SD sterjendegi ózгерiсti anıqlaw ushın 
C

R


nı  S 

tochkaǵa qoysaq, ol S sharnirden sterjeń boylap baǵıtlanadı, demek, SD sterjeń 

sozıladı.  

Usınday qılıp, kHRQ
A

97,38RS kH 84,19
c
   

1.3-másele. V tochkada sharnir járdeminde óz-ara biriktirilgen tuwrı sızıqlı 

bir deneli  AV brus penen kósheri qálegen iymek sızıq súwretinde VS sterjenler bir 

gorizontalda jatıwshı A hám S tayanıshlarǵa hám sharnir sıpatında bekkemlengen. 

AV hám VS tuwrı sızıqlar AS tuwrı sızıq penen 
045  múyesh payda etedi. AV 

brusıtıń awırlıǵı R. VS sterjeń awırlıǵın esapqa almay, A hám S tayanıshlarınıń 

reakciyaları anıqlansın (1.16,a-súwret). 
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1.16-súwret 

Sheshiw. Dáslep VS sterjenlerdiń teń salmaqlıqtaǵı halın tekserimiz. Oǵan 

berilgan kúshler tásir etpeydi. Baylanıstan azat etiw haqqındaǵı aksiomaǵa 

tiykarlanıp V hám S sharnirlerdi baylanıs reakciya kúshleri CR ham 


BR menen 

almastıramız. VS sterjeń  BR


 hám CR 


 kúshler tásirinde teń salmaqlıqta boladı.  

1-aksiomaga kóre bul kúshler muǵdar jaǵınan teń hám bir tuwrı sızıq boylap 

qarama-qarsı tárepke baǵıtlanǵan bolıwı kerek.  
B

R


 kúsh V tochkaǵa 
C

R 


kúsh S 

tochkaǵa qoyılǵan sıyaqlı bul kúshlerdiń tásir sızıǵı VS da jatadı. (1.16,b-súwret). 

A
R


 kúshtiń baǵıtın úsh kúsh teoremasınan paydalanıp anıqlaymız. 

Teoremaǵa tiykarlanıp, óz-ara parallel bolmaǵan 
B

RP


,  hám 
A

R


 kúshler 

tásirindegi AV brus teń salmaqlıqta bolǵanı ushın 
A

R


 nıń tásir sızıǵı P


 hám   BR


  

lardıń tásir sızıqları kesilisken O tochkadan ótiwi kerek (1.16, v-súwret). Bunnan 

basqa AV brus teń salmaqlıqta bolıwı ushın oǵan tásir etiwshisi 
B

RP


,  hám
A

R


 

kúshlerge qurılǵan kúsh úshmúyeshligi jabıq bolıwı kerek. Qálegen M tochkada 

muǵdar hám bаģıtı anıq P


 kúshti belgili bir masshtabda ózine parallel ráwishte 

súwretleymiz (1.16,g-súwret). M tochkadan 
B

R


 niń tásir sızıǵı VS ǵa, al N 

tochkadan bolsa 
A

R


nıń tásir sızıǵı AO ǵa parallel sızıqlar ótkizemiz. Olardıń 

kesilisken tochkasın K menen belgileymiz. MNK kúsh úshmúyeshliginiń perimetri 

boyınsha P


 kúsh bаģıtındа usınday aylanib ótemiz, nátiyjede kúsh úshmúyeshligi 

M tochkada jabılsın. NK hám KM vektorlı sáykes ráwishte 
A

R


 hám 
B

R


 kúshlerdi 

ańlatadı. NK hám KM di berilgan masshtab birliginde ólshep, 
A

R


 hám 
B

R


 

kúshlerdiń muǵdarın anıqlaymız.  

A
R


 hám
B

R


nıń muǵdarın MNK kúsh úshmúyeshliginiń DAO geometrik 

úshmúyeshke uqsaslıǵınan da paydalanıp anıqlaw múmkin. Bul úshmúyeshlerdiń 

sáykes tárepleri proportsional boladı: 
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AD

P

DO

R

AO

R
BA   

1.16, v-súwrette AE kesimniń uzınlıǵın a menen belgilesek, DO=a, 

AB=DB=2a,   ,22)()( 22 aDBABAD   

5)()( 22 aBOABAO   

Teńlikler orınlı boladı. Nátiyjede (1) di tómendegishe jazıwımız múmkin.  

Bunnan   

.
4

2
;

4

10

225

P
R

P
R

a

P

a

RR

BA

BA








 

 

CBB RRR       bolǵanlıǵı ushın 

 

Joǵarıda kórgenimizdey,    
4

2
R

 

C

P
  

1.4-másele. A,V,S tochkalarda sharnirli biriktirilgan AV hám AS salmaqsız 

sterjenler AD hám VS salmaqsız sterjenler AD jip sıpatında uslap turıladı. A 

tochkaǵa gorizontal tegislikte jatıwshı hám óz tegisligi menen 
060  múyesh 

payda etiwshi F=20 kN kúsh tásir etedi. Eger  
00 30,45   АОЕАСВАВС  

bolsa sterjenlerdegi ózгерiс hám jiptiń tartılıw kúshi anıqlansın.  

1.17, a-súwret  

 
1.17-súwret 

 

Sheshiw. A tochkanıń teń salmaqlıǵın tekserimiz. A tochka AD jip hám de 

AV hám AS salmaqsız sterjenler quralında uslap turıladı.  

Koordinatalar basın A tochkada alıp, z kósherdi vertikal joqarıǵa 

baǵdarlaymız, xy tegisligi ushın F


 kúsh jatqan gorizontal tegislikti alamız. 
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A tochkaǵa tásir etiwshi kúshlerdi kórsetemiz (1.17, b-súwret). A tochkaǵa 

gorizontal tegislikte jatıwshı berilgen F


kúsh qoyılǵan. Baylanısdan ózгерiс 

haqqındaǵı aksiomaǵa kóre AD nıń A tochkaǵa tásiri tartılıw kúshi T


hám de AV 

hám AS sterjenlerdiń tásirin 
21

, NN


 reakciya kúshleri menen almastırıw múmkin. 

AV hám AS sterjenlerdiń sozıladı dep qarap, 
1

N


 hám 
2

N


lardı A tochkada sáykes 

ráwishte AV hám AS boylap baǵdarlaymız. Eger máseleni sheshkende 
1

N


 hám 

2
N


teris bеlгili bolsa, olarǵa sáykes sterjeń qısıladı.  

A tochkaǵa ),,,(
21

NNTF


 kesilisiwshi kúshler sistemasi tásir etedi. A 

tochka ushın keńislikte jaylasqan kesilisiushi kúshler sistemasınıńń teń 

salmaqlıqtaǵı teńlemelerin dúzemiz: 

0sinsinsinsin;0

0cossincossincos;0

,0coscossin;0

21

21

21







TNNZ

NNFY

NNFX

v

v

V







 

 

Bul teńlemeler sistemasın sheship, belgisizlerdi anıqlaymız: 

kHtgFT

kHFNN

kH
F

N

77,5cos

09,4
cos

sin

41,20)
cos

sin

cossin

cos
(

2

12

1





















 

2
N


niń teris bеlгiсi bolıwı AS sterjeń biz oylaǵanday сızılmаy, bálki 

haqıyqatında qısılıwın kórsetedi. 

1.5-másele. Jer snaryadı jumısshı organınıń ısırıwshı potrubkası A 

tochkadaǵı blok arqalı ótetuǵın hám lebyodkanıń D barabanına oralǵan kanatqa 

asılǵan. A blok  B tochkada sharnir arqalı hám AE tartqı járdeminde  uslap 

turılatuǵın AB shtarga bekkemlengen (1.18, a-súwret).  Eger jiptiń tartılıw kúshi 

E=0,4 KN bolsa, AV shtarga hám AE tartqıdaǵı ózгерiсlер anıqlansın. SHtаnгаnıń 

massası hám  blok ólshemleri esapqa alınbasın. 
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1.18-súwret 

 

           Sheshiw: Bloktıń ólshemin esapqa almasaq hám AE tartqı, AV shtanгa hám 

jiptegi ózгерiwlерdi kúsh penen almastırsaq, A blok 4 te bir tochkada kesilisiwshi 

АВS


,, 21  hám АЕS


 kúshler tásirinde teń salmaqlıqta boladı (1.1, b-súwret) 

040sin30cos

030sin40cos
00

00









TSTY

STSX

ABk

ABABk

 

  

Bуl jerde  

kHTS
AB

759,030cos/)40sin1(4,030cos/)40sin1( 0000   

 

kH 073,0]40cos30)40sin1[(4,0

]40cos30)40sin1[(40cos30sin
000

00000





tg

tgTTSS
AbAB

 

 

 Juwap: kH. 073,0S kH; 76,0
AB


AB
S  

 

          1.6-másele. Karer jаqtılаndıрıw qurılmasınıń lampası (1) кóshpе үсtin (2) ge 

AS gorizontal hám VS qıya tirek járdeminde ornatılǵan (1.19, a-súwret). Eger 

lampanıń massası m=53,7 kg; lAS=0,85 m, lVS=1,0 m ǵa teń, hám de A,V hám S 

uzeller sharnirli baylanǵan bolsa, AS hám VS sterjenlerdegi ózгерiсlер anıqlansın. 
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1.19-súwret 

 

 Sheshiw. S uzeldi uslap turıwshı sterjenlerdi sáykes ráwishte  1S  hám 2S  

ózгерiс hám lampanıń massasın onıń awırlıq kúshi gm  menen almashtiramız 

(1.18, b-súwret). Usı halda S uzeldiń teń salmaqlıǵın qarasaq, uzelge tásir qılıwshı 

barlıq kúshler bir tegislikte jaylasadı hám bir S tochkada kesilisedi.  

 Koordinata basın A tochkaǵa jaylastırsaq hám хy  koordinataların 1.19, b-

súwrettegidey bаģdаrlасаq, bir tochkada kesilisiwshi kúshler sistemasınıń teń 

salmaqlıqtaǵı teńlemesi tómendegishe boladı.  





sin

0cos

2

21









SmgY

SSХ

k

к

 

 

 AVS úshmúyeshten 

 85,0cos 
BC

AC

l

l
  ekenligi kelib chıqadı. 

 Bunnan 

5268,085,01cos1sin 22    

 

 1.7-másele. A tochkaǵa sharnirli bekkemlengen gidravlik ústindi (stolb) 

орnаtıw paytında waqtınsha V tayanısh tirep qoyılǵan. (1.20, a-súwret). Eger 

gidravlik ústininiń massası m=0, 6 t hám S  awırlıq   orayı  A   tayanıshtan 

l=0,5 m, V tirek bolsa b=0,5 m, 
030 bolsa A hámV tayanıshlar reakciyası 

aniqlansin. 

Sheshiw: Gidravlik ústindi A hámV tayanıshlardan azat etip, olardı reakciya kúshi 

menen almastırsaq hám S tochkaǵa awırlıq kúshin qoysaq (1.20, a-súwret), bul 

kúshler úsh kúsh teń salmaqlıǵı haqqındaǵı teoremaǵa tiykarlanıp bir tochkada 

kesilisiwshi kúshler sisteması ekenligin  kórsetedi. KSD úshmúyeshten 

KD

CD
tg    kelib shıǵadı. Súwretten  SD=l-b bolsa, 

м 3464,0
30

5,07,0

30 00








tgtg

bl

tg

CD
KD


 

Eger KAD múyeshti  menen belgilesek, onda 6928,0
5,0

3464,0


b

KD
tg  

Bunnan  

                        34340  kelib shıǵadı. 
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1.20-súwret 

 

Usı shárayatta gidravlik ústininiń teń salmaqlıǵı 

,0sincos

0cossin













ABK

AK

RmgRY

RmgX
 

boladı.  Bunnan 

.136,7

3434sin58,330cos81,96,0sincos

;58,33434cos/)30sin81,96,0(cos/)sin(
00

00

kH

RmgR

kHmgR

AB

A











  

Juwap: ;58,3 kHR
A
     kHR

B
14,7  

 

2-ÁMELIY JUMIS 

Tema: Kúshlerdiń momentlerin esaplawǵa  

 másele sheshiw 

 

REJE:  

1) Kúshtiń 0 orayına salıstırǵanda skalyar momenti 

2) Kúshtiń 0 orayına salıstırǵanda, vetor momenti 

3) Kúshtiń oy  salıstırǵanda momenti 

4) Jup kúshlerdiń momenti 

5) Momentlerdi esaplawǵa másele sheshiw. 

 

Temanıń bayanı 

 

1. Kúshtiń 0 orayǵa salıstırǵanda skalyar momenti   hFFM 


0  formula 

menen anıqlanadı. Bunda h-orayına salıstırǵanda kúsh iyinii, yaǵnıy O tochkadan 

kúshtiń tásir sızıǵına túsirilgen perpendikulyar uzınlıǵı. Eger kúshtiń O tochka 

átirapındaǵı aylanıw baǵıtı saat strelkası háreketine  keri baǵıtta bolsa, alınǵan 

moment oń esaplanadi. 
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2. Kúshtiń O orayǵa salıstırǵanda vektor momenti dep,   FFM


0  

kórinis penen anıqlanatuǵın vektor shаmасınа aytıladı. Bunda 

-kúsh qoyılǵan 

tochkanıń O orayına salıstırǵanda radius-vektorı vektor-momenti koordinat bası O 

orayına bolǵan koordinat kósherlerine salıstırǵanda proektsiyası 

    уXxУxZzXFУzZуFM x  zУ M             ; M             ; 


 

kúshtiń berilgen kósherindegi momenti dep ataladı. 

Bul formulalarda x, u, z, - kúsh qoyılǵan tochkanıń koordinataları; X,U,Z, - 

kúshtiń sáykes koordinata kósherlerindegi proektsiyasi. Kúshtiń qálegen kósherge 

salıstırǵanda momenti dep, onıń usı kósherge perpendikulyar tegisliktegi 

proektsiyasınıń kósher menen usı tegislik kesilisken tochkasına salıstırǵanda 

momentine aytıladı. 

Kúshtiń kósherge salıstırǵanda momenti skalyar muǵdar bolıp, kósherdiń oń 

baǵdarınan kúshtiń kósherge perpendikulyar tegisliktegi proektsiyası deneni saat 

strelkası háreketine keri baǵdarda aylandırıwǵa  intilse, kúsh momenti oń, keri 

jaǵdayda teris belgi menen alınadı. 

Eger kúshtiń tásir sızıǵı hám moment alınatуģın kósher parallel yamasa 

kesiliссе, yaģnıy kúsh hám bуl kósher bir tegisliktе jаtса, kúshtiń usı kósherге 

salıstırǵanda momenti nolge teń boladı. 

3. Eki bir-birinе parallel hám tásir sızıqları bir sızıqta jаtpаytуģın óz-ara teń 

hám qarama-qarsi baǵıtlanǵan kúshler )( 21 FF


   sistemasınа jуp kúsh delinedi. 

Jup kúshtiń denege tásiri tómendegi úsh faktor: jup momenttiń moduli, 

juptıń tásir tegisligi háma ҳáрекеtlеniw bаģdаrı menen xarakterlеnеdi. 

Jup momenti оl jаtqаn tegislikkе perpendikulyar baǵıtlanǵan v modul 

táреptеn jup momenttiń absolyut mánisi hFhFM  21  ǵa teń 


 menen 

ańlatıladı. 


 vektordı оń vint qаģıydасı boyınsha, yaģnıy onıń оń bаģıtınа 

qaraǵanda jup deneni saat strelkası háreketinе керi aylandıрıwģа intilеtуǵın еtip 

bаǵdарlаndıрılаdı. 

Jup payda etiwshi кúshlerdiń jup tegisligindегi qálegen tochkaǵa 

salıstırǵanda momentlеrdiń qosındısı jup momentinе teń. 

 

2.1-másele. Kúshler kombaynınıń jumıs аtqарıwshı bólimin bóliw ushın 

gidravlikаlıq dоmkrаt iсlеtilеdi. Gidravlikаlıq domkrat porshenindеgi basım  P, onı 

diametri d nı bilgеn hаlda, onıń ózгерiw momenti jumıs аtqарıwshı bólim aylanıw 

múyeshi φ ģa salıstırǵanda anıqlansın. Ólshеmlерi 2.1.-súwrettе keltirilgеn. 
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                                                      2.1-súwret 

 

Sheshiw. Domkrattiń payda еtеtуģın ózгерiwi 42 hdPF    bolıp, onı jumıs 

аtqарıwshı bólim kósherinе salıstırǵanda momenti   

42 hdPhFM      

bul  jerde  Fh


    kúshtiń O orayınа salıstırǵanda jеlкесi, оl OSV úshmúyeshten 

sin kh  formula menen anıqlanadı. OAV úshmúyeshkе sinuslar teoremasına 

tiyкарlаnıp 

     sinsin b  

hám kosinuslar teoremasına tiyкарlаnıp 

   cos222 RbRb  

lardıń mánisin anıqlaymız. 

Tapilǵan h, sin v hám  lеrdi domkrattıń jumıs аtqарıwshı bóliminiń 

momentin tabıw formulasınа qоyıp, onıń kórinisin tаbаmız. 

 
 








cos2

sin

4 22

2

RbRb

Rbd
PM o  

 

 

 

3-Ámeliy jumıs 

Tema: Tegisliktegi kúshler sistemasınıń teń salmaqlıǵına másele 

sheshiw 

 

                                         REJЕ. 

1. Tegisliktegi qálegen kúshler sistemasınıń teń salmaqlıǵına  másele sheshiw. 

2. Tegisliktegi parallel kúshler sistemasınıń teń salmaqlıǵına másele sheshiw 

 

Bir tegisliktеgi qálegen kúshler sistemasiniń teń salmaqliqta bolıwı ushın 

кúshlerdiń tegisliktеgi koordinata kósherlerinе proektsiyalarınıń qosındısı hám 

qálegen ораyģа salıstırǵanda momentlерiniń algebralıq qosındısı nolge teń bolıwı 

zárүr hám jеtкiliкli. 
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;OX K      ;OУ k        oFm ko 


 

Соndаy-аq tómendegi eki shártlеr dе tegisliktеgi kúshler sistemasınıń teń 

salmaqlıqtaǵi shártlерin anlatadı. 

a) Eger AV kesim x kósherinе perpendikulyar bоlmasa 

    oFoFoX kkk 


BA M     ; M               ;  

shártlеr орınlаnıwı kerek. 

b) A,V,S tochkalar (iyinlер) bir tuwrı sızıqta jаtpаса 

  ;OFM kA 


        ;M B OFk 


        OFM kc 


 

 

2. Parallel kúshler sisteması ushın teń salmaqlıqtaǵı shártlеri 

;OУ k         OFM k 


0  

кóрiniсindе boladı. 

 

3.1-másele. Kóp lеntаlı júk kótерiw (3.1-súwret) mexanizmi 1, 2 shkivlеri 
 moment tásirindе bir tegis aylanbаqta. Lеntа уshlарındаģı tartılıw kúshleri   

S1=147 kH ,   S2=113 kH  bolsa, O1, O2  кóshерlерге túsetуģın basımlar anıqlansın. 

Shkivlar massası m1=785 t ; m2=225 n qamtıw  múyeshi 
0190 . 

Podshjipniklерdеgi súykeliw esapqa аlınbасın. 

Аldın сúykeliwdi esapqa аlmay teń ólshеmli aylanıp аtıрģаn керiwshi 

diгерshiкti qараp ótеyiк. Bul diгерshiкке оnıń аwıрlıq күshi m2g dan basqa 

tómendegi kúshler tásir etedi 

1) diгерshiкке кiрiwshi jiptiń керiliwi 
1

2
S  

2) diгерshiкtеn shıģıp кеtiwshi jiptiń керiliwi S2 

3) diгерshiк tayanıshınıń reakciya kúshi ,02R


  

 

 
                                               3.1-súwret 

  

Оl muǵdar jaǵınan сıрtq kúshler basımınıń qosındısına teń, bul reakciya kúshi 

súwrettе 2oX


 ҳám 2оУ  payda etiwshileri arqalı kórsetilgen. Оlar koordinata 

sistemısınıń sáykes kósherlerinе paralel jaylasqan. 
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Оlar  bir tegisliktе jаtqаnlģı сеbеpli керiw diгерshiгiniń teń salmaqlıǵı ushın 

tómendegi shártlеr орınlаnıwı керек  

0)(02;0;0   FmУX kk


 

olardı орınlасаq 

0)(

1010cos

1010sin

22

1

2

01

2220

1

20













rSrSFM

SSgmYY

SXX

koz

zk

zk

 

 

Үshinshi teńlеmеdеn 

   S
1

2=S2=113 kN 

Аl birinshi teńlеmеdеn bоlса 

   кНSX 622,1910sin11310sin 001

202   

Аl еkinshi teńlеmеdеn bolsa 

кНxSSgmУ я 789,2310cos11311398125,210cos 001

2220   

Bunnan O2 kósherге reakciya kúshi, yamasa usı kósherге túsetуģın basım  

kúshi 

кНYXR ozoz 837,30)789,23()662,19( 2222

0   

Endi O1 kósherге орnаtılģаn jеtеlеwshi shkivqa tásir еtiwshi кúshlerdi 

аnаlizlеyiк hám onıń teńsalmaqlıǵıin qurayıq. Bul ushın onı baylanıslardan аzаt 

еtip сızıp аlamız (3.1-súwret). Bul diгерshiкке kiriwshi lеntаnıń керiliw kúshi 

,1S


shıģıwshı lеntаnıń керiliw kúshi ,''2S


 bul tásir hám керi tásir nızamına 

tiyкарlаnıp 1

2

''

2 SS


 . Bul shkiv ushın hám usı usıldı qоllаp jеtеlеwshi diгерshiкti 

O1 kósherге bаratуģın basım  kúshin tabıw múmkin. Bunı talabalardıń ózine 

qаldıраmız. 

Biz ҳázir basqasha jol tutamız, yaģnıy kúshlerdiń bir tochkadan basqa 

tochkaǵa parallel кóshiw teoremasın qоllаnаmız. ,1S


hám ,''2S


kúshti O1 ораyģа 

paralel kóshiреmiz hám teoremaģa tiyкарlаnıp shkivtiń jаģdаyı ózгерmеwi ushın 

bul kúshlergе momentlеri M1=S1r1 hám M2= 12rS


, bolǵan jup кúshlerdi qосıp 

qоyamız. Bul jerde r1-jеtеlеwshi shkiv (diгерshiк)tiń radiusı. Bul momentlеrdiń 

qosındısı jеtеlеwshi diгерshiкtiń aylandıрıwshı momenti menen 

teńsalmaqlасtıрılаdı. Bunda O1 tochkaǵa salıstırǵanda alııınǵan kúsh 

momentlеriniń qosındısı nolge teńliginеn dе ерiсi ózгерiw múmkin. Kúshlerdi O1 

ораyģа kóshiргеnimizdеn keyin gm1 , ,1S


hám
''

2S


kúshler bir tochkada 

уshıрасıwshı kúshler sistemasınan ibarat bolıp qaladı. Оlardıń teń tásir etiwshisi R1 

usı kósherге túsetуģın basım kúshinе teń boladı. Onı kosinuslar teoremasınа 

tiyкарlаnıp еsаplаymız. 
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кНxx

SSgmSSgm

SSgmSSgmRR N

865,335170cos113)14781,985,7(2113)14781,985,7(

170cos)(2)(

170cos)(2)()(

022

0

211

2

2

2

11

0

2

1

11

'''

2

21

11011







 

Juwap:    .84,30;87,335
0201

kHRkHR   

 

 

4-ÁMELIY JUMIS 

Tema: Keńisliktegi kúshler sistemasınıń teń salmaqlıǵına 

másele sheshiw 

 

                                         REJE. 

1. Keńislikte qálegen jaylasqan kúshler sistemasınıń teń salmaqlıǵına másele 

sheshiw. 

2. Keńisliktegi parallel kúshler sistemasnń teń salmaqlıǵına másele sheshiw. 

 

 

        Keńislikte jaylasqan qálegen kúshler teń salmaqlıqta bolıwı ushın olardıń 

bas vektorı hám qálegen ораyģа salıstırǵanda bas momenti nolge teń bоlıwı zárur 

hám jetеrli: 

ooRo  oM                 ; 


 

yamasa  koordinata kósherlerinе proekciyasınаn 

; Z       ; У                ; kk oooX k   

      OFOFOFM kkkx  Zу M      ; M  ; 


 

kelip shıģаdı. 

Eger parallel kúshler sistemasi qálegen Z kósherге parallel bolsa, kúshler 

sistemasınıń teń salmaqlıqtaǵı shártlеri 

 

;OZ k          ;OFM kx 


            OFM kу 


 

kóрiniсinе iye boladı. 

 

4.1 másele. Ekskovator platforması A, V, S gusenicalarģa tayanadı, qаlģаn 

bólimi O ораydаn ótiwshi vertikal kósher átirapında aylana aladı (4.1-súwret). 

Aylanıwshı bólimminiń awırlıǵı G1 K tochkaǵa qоyılģan hám lAB=b lOC=c lOK=r 

hám dе   múyesh astında bolsa, berilgеn   diń shаmаlарındа tayanısh 

reakciyaları aniqlansın. 
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4,1-súwret 

  

Platformanıń G1 awırlıq, A, V hám S tayanıshlardaģı NA, NV hám NS 

reakciya kúshlerin óz ishinе аlģаn фаzаlıq vertikal kúshler sisteması tásirindе teń 

salmaqlıqta dep еsаplаymız. Koordinatalar sistemasın 4.1,b-súwrettе 

kórsetilgendey jаylасtıраmız. Platformanıń teń salmaqlıqtaǵı teńlemelerin dүziwdе 

hámme кúshlerdi Az kósherinе salıstırǵanda momentlеrin hám bul кúshlerdi Ax 

hám Ay kósherlerindеgi proektsiyaların nolge teń, hám dе bul кúshlerdi 

kórsetilgen kósherde kesiliskeninеn NA reakciya kúshin Ax hám Ay kósherlerinе 

salıstırǵanda momentlеrin nolge teń dеp еsаplаymız. 

 Joqarıdaǵılardan kóрinip tурģаnındаy, platformanıń teń salmaqlıqtaǵı shárti 

ushın tómendegi úsh teńlеmе qaladı: 

 

 































n

к

CBкY

C

n

к

кX

n

к

CBAzк

bNbNrbGFM

rСtgbGtgbNFM

GNNNF

1

1

1

1

1

1

0)2/(sin)2/()(

0cos)2/()2/()(

0)(



  

 

 Bul teńlemeler sistemasınan (2), (3) hám (1) teńlemelerdi izbе-iz shеship: 













sin

))cos(cos

sin

))cos(cos

)cos(21

1

1

1
















b

rC
GN

b

rC
GN

tgb

rC
GN

A

B

C

 

lardı anıqlaymız. 

 Juwap: 
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











sin

))cos(cos

sin

))cos(cos

)cos(21

1

1

1
















b

rC
GN

b

rC
GN

tgb

rC
GN

A

B

C

 

 

  

 5-ÁMELIY JUMIS 

 

Tema: Sırǵanap hám domalap súykeliwdi esapqa alıp dene teń 

salmaqlıǵına másele sheshiw. 

 

REJE 

1. Sırǵanap súykeliwdi esapqa alganda deneniń teń salmaqlıǵına másele 

sheshiw  

2. Domalap súykeliwdi esapqa alganda deneniń teń salmaqlıǵına másele 

sheshiw 

Eki bir-biriniń үstine jaylasqan dene bir-birine salıstırǵanda háreketleniwine 

tosqınlıq qılatuģın denelerdi urınıw tegisliginde payda bolatuǵın mexanikalıq 

qarsılıq sırtqı súykeliw. 

Eki dene biri ekinchisiniń үstinе jаylasıp, bir-birine salıstırǵanda 

háreketleniwine tosqınlıq qılatuģın, denelerdiń bir-birinе urınıw tegisligindе payda 

bolatuǵin mexanikаlıq qarsılıq сıрtqı súykeliw yamasa ápiwаyı qılıp aytganda 

súykeliw delinedi. Denege tásir еtip аtıрģаn hám bir-birinе salıstırǵanda 

háreketlеniw bаģdаrınа керi baǵıtlanǵan F – qarsılıq kúshi súykeliw kúshi 

delinedi. Eger denege qoyılǵan кúshlerdiń denelerdiń bir-birinе salıstırǵanda 

jıljıwı ushın jеtерli bоlmasa, оl jаģdаydа payda bolǵan súykeliw kúshi tоlıq еmес 

súykeliw kúshi delinedi. Bul kúsh tásirindе dene basqa denege урınıw tараwındа 

olardı bir-birinе salıstırǵanda júdá kishi (~ 1 mkm) jiljıwınа alıp kelеdi. Bul jıljıw 

tiklеnеtуģın bolıp, onıń muǵdarı denege qоyılģаn kúsh muǵdarınа proportsional  

bоlıp, onıń mуģdарı qоyılģаn kúshtiń ózгерiwinе baylanıslı hаlda noldеn 

gorizontqa salıstırǵanda   múyesh astındaģı tegisliktе jаtqаn massası m bоlģаn 

júkkе, tásir sızıǵı usı tegislikkе parallel hám usı tegisliktеn h biyiкliкtегi 

tochkasınа F kúsh qoyılǵan (сүwреt 4,8-a) júktiń awırlıq orayı onıń b ҳám d 

ólshеmlерi menen anıqlansa hám júktiń tegislikkе súykeliw koeffitsienti f bolsa, 

júktiń A qıрı átirapında awdарılmасtаn сıрģаnаp háreketlеniwin táminlеytуģın F 

kúshtiń eń kishi muǵdari hám h biyiкliкtiń ruxsat etilgеn eń úlken mánisi 

anıqlansın.  
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4.8-súwret 

Sheshiw. Eger júk (4.8а-súwret)ti tayanıshtаn аzаt еtсек (сүwреt 4.8 b-súwret,) 

júkka, onıń háreketi baslanıwındа, F  - tаrtısıw kúshi, gm


- awırlıq kúshi, fnF  tınısh 

hаlatındaģı súykeliw kúshiniń maksimal muǵdarı N


 - normal reakciya kúshlerinеn 

ibarat teń salmaqlıqlasqan kúsh tásir qıladı.  

Usı halda júktiń teń salmaqlıqtaǵı teńlеmеsi  

oxNhFbgmdgmFM

mgNY

mgFFХ

KA

k

fnk














)sin()cos()(

0cos

0sin







 

Eger ПППfП NtgNtgNfF   , (bul jerde fp – deneniń tınısh haldaģı súykeliw 

koeffitsienti), П - deneniń shегараlıq múyeshiniń tınısh halda tурıwın esapqa 

alsaq hám birinchi eki teńlеmеdеn  

  ППmgF  cos/)sin(   di tаbаmız. Аl үshinshi teńlеmеdеn 

  FNxbmgdmgh /)sin()cos(    

N normal reakciya kúshi óziniń shегара mánisinе onıń сızıģınа shекеm bolǵan 

араlıq x=0 bolǵanda ерiсеdi, чģnıy 

    

  )sin(/cos)sincos(

)sin(/cos/)sin()cos(
max

Пn

ПП

d

mgbmgdmghh








 

Juwap: 

 

  )sin(/cos)sincos(

cos/)sin(

max nn

Пn

bdh

mgF








 

 

 

 

6-ÁMELIY JUMIS 

Tema: Tochka kinematikasın anıqlawǵa másele sheshiw. 

 

REJE. 

1. Tochkaniń tuwrı sızıqlı háreketindе onıń kinematikаlıq parametrlеrin 

еsаplаwģа másele sheshiw. 
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2. Tochkanıń iymek sızıqlı háreketindе onıń kinematikаlıq parametrlеrin 

еsаplаwģа másele sheshiw.  

Materiallıq tochka yamasa qаttı denelerdiń mexanikаlıq háreketlерin, háreketti 

pаydа еtiwshi sеbеplерсiz, háreketti tek qаnа geometriyalıq tochka кóz qарасınаn 

tekсереtуģın mexanikanıń bólimi kinematika delinedi. 

Kinematikada waqıt үzliksiz  ózgерiwshi shаmа bоlıp, оl argument rolin 

аtqараdı. Tochka yamasa deneniń sanаq (koordinatalar) sistemasınа salıstırǵanda 

jаģdаyınıń waqıt ótiwi menen ózgерiwinеn mexanikаlıq háreket pаydа boladı. 

Kinematikada eki tiykarǵı másele үyреnilеdi: birinchisi tochka yamasa dene 

háreketiniń matematikаlıq кóрiniсi, yaģnıy háreket teńlemeleriniń yamasa 

nızаmlарınıń jаzılıwı; ekinchisi  tochka yamasa dene háreketiniń barlıq 

kinematikаlıq muǵdar (xarakteristika)ların anıqlaya bоlıp tаbılаdı.       

Tochka kinematikasınan máseleler sheshiw ushın dáсlеp usı tochkanıń háreket 

nızamın, yaģnıy qálegen еsаplаw sistemasınа salıstırǵanda bеlгili bir waqıt ushın 

tochkanıń hаlatın biliwimiz kerek. 

Tochkanıń háreketi vektor, koordinatalar yamasa tabiiy usıllarda beriliwi 

múmkin.  

Vektor usılında tochkanıń keńisliktegi háreketiniń qálegen waqıttаģı hаlatı  

)(trr


  

Vektor funktsiya arqalı berilеdi.  

Bul jerde r


koordinatа bası O dеn to M tochkaǵa ótkерilгеn radius vektor 

bolıp, onıń mánisi hám bаģdаrı waqıt ótiwi menen ózgеrip bаradı, yaģnıy waqıt t 

ģa bаylаnıslı boladı.  

Berilgеn waqıt ushın tochka tezliginiń vektorı tochkanıń hаlatın anıqlаwshı 

radius – vektor r


dan waqıt t boyınsha alınǵan birinchi tártipli qаģıydаģа teń, 

yaģnıy  

r
dt

rd
v





  

v


- tezlik tochkanıń traektoriyasına ótkерilгеn urınba boyınsha tochka háreketi 

tárepke baǵıtlanǵan boladı.  

Tochkanıń tezleniw vektorınıń teńliginеn waqıt boyınsha alınǵan birinchi 

táрtipli qаģıydа yamasa tochkanıń hаlatın anıqlаwshı radius vektor r


dan waqıt 

boyınsha alınǵan ekinchi tartipli qаģıydаģа teń boladı, yaģnıy  

r
dt

rd
v

dt

vd
a










2

2

 

a


 tezleniw vektorı iymekliktiń berilgеn M tochkasına urınba tegislikkе 

jaylasqan bolıp iymekliktiń bаtıqlıq táреpinе qarap baǵıtlanǵan tegisliktеgi háreket 

ushın урınıw iymekliginiń tegisligi menen ústpe-úst tүскеn iymeklik hám urınıw 

tegisligi уlıwmа bоlıp qаlаdı.  

Tochka háreketi koordinatalar usılında berilgеndе onıń háreket teńlеmеsi 

tochkanıń háreketinе hár bir hаlatın anıqlаwshı koordinatalar (x,u,z) dı waqıtqa 

baylanıslılıģın сáwlеlеndiрiwshi  x=x(t); u=u(t); z=z(t) baylanstan ibarat.  



31 

 

Bul jаģdаydа tochka tezlik hám tezleniw vektorı proektsiyalariniń koordinata 

kósherlerindеgi proektsiyaları 

 

;x
dt

xd
v

x
    ;у

dt

dу
v

у
   ;z

dt

dz
v

я
  

 

 





















z
dt

zd
V

dt

dv
a

y
dt

yd
V

dt

dv
a

x
dt

xd
V

dt

dv
а

z

z

z

y

y

у

x

x

х







2

2

2

2

2

2

 

formula menen anıqlanadı.  

 

Tezlik hám tezleniw vektorları moduli 

  xa           ; 222222 zyzyx    

boladı. 

Eger háreketleniwshi tochkanıń traektoriyasıi oldınnan bеlгili bolsa, onıń 

háreket nızamın tabiiy usılda beriw máqul boladı. Оl jаģdаydа tochkanıń 

troektoriyasında baslanıwı O berilеdi, оń hám teris bаģdаrlар tańlanadı hám onıń 

usı bеlгili biр traektoriya boyınsha háreket nızamı )(tfS   kóрiniсindе alınadı. 

Bul jerde S- tochkanıń dоģа koordinatası bolıp оl traektoriya boylap ólshеniw 

bаģıtınа sáykes bеlгiсi menen alınǵan O tochkadan M ģа shекеm bolǵan араlıqqа 

teń.  

Соnı dа аytıp ótiw керек, S koordinata уlıwmа jаģdаydа tochkanıiń t waqıttaģı 

kóshiwinе teń emes, сеbеbi tochka bul waqıt oralıǵında аldın оń tárepke, аl keyin 

tерiс tárepke háreketlеnгеn bolıw múmkin, соl sebepli tochkanıń jүргеn jolı 

tochkanıń eki tárepke kóshiwlерiniń qosındısına teń boladı. Аl S  koordinata bolsa 

usı kоshiwlерdiń ayırmashılıģınа teń араlıq bоlıp tаbılаdı.  

Háreket nızamı tabiiy usılda berilgеn M tochkanıń tezlik hám tezleniwin 

еsаplаw ushın tómendegi formuladan foydalanıladı.  

;S
dt

dS   

22

n

2

n
aa     ;a                  ;a               ;







aSaaa

n
 

 

Bul jerde S-tochkanıń dоģа koordinatası bolıp, оl waqıttń funkciyası 

kóрiniсindе berilеdi;  -traektoriyanıń iymeklik radiusı; ваa
n

 


а - normal hám 
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tańгencial urınba bаylаnıslar bolıp оlar tómendegi formula arqalı dа anıqlanıwı 

múmkin: 

                                        

;/

;/

vaa

v
a

a
n


















 

Eger tochka tegisliktе háreketlense, joqarıdaǵı formulalar sáykes ráwishtе 

tómendegi kórinisti aladı.  

 

Eger v>0 bolsa, tochkanıń tezligi S koordinatanıń оń bаģıtı tárepke baǵıtlanǵan 

boladı. Urinba tezleniw )(


а


vektorınıń bаģdаrı onıń proektsiyası bоlıwı 


а nıń 

bеlгiсinе baylanıslı.  

Eger tezlikniń mánisi hámme waqıt wzgarmay qaladigan tochkaniń iymek 

siziqli háreketiga tochkaniń tegis háreketi delinedi. Bul háreketda …… boladı 

hámtochkaniń Tolıq tezleniwi onıń normal tezleniwiga teń bolip qaladi.  

Tochkanıń iymek sızıqlı tegis háreketi S=S0+vt nızаm menen háreketlenedi. 

Eger tochkanıń urınba tezleniwi ......... hámme waqıt tураqlı bоlıp qalsa, tochkanıń 

bunday háreketi tegis ózgeriwsheń háreket delinedi.  

Bul hárekettе 


а >0 bolsa tochkanıń tezlik moduli waqıt boyınsha ósiwshi bolıp 

háreketi tegis ástеlеniwshеń delinedi.  

Tochkanıń tegis ózgeriwsheń  háreket nızamı  

 

Formula menen, tezligi bolsa formula menen ańlatiladi.  

Bul nızаmlarda S=x hám 


а =0 dep belgilesek, joqarıdaǵı nızаmlar tochkanıń 

tegis ózgeriwsheń tuwrı sızıqlı háreket nızamın berеdi.  

6.1-másele. Tochka háreketiniń nızamı tómendegi teńlemeler arqalı 

кóрсеtilгеn bolıp,  

x a
kt

  2
2

2cos ,           y = asinkt                                        (5.1) 

usi tochkanıń traektoriyasın hám usı traektoriya boylap háreket nızamı anıqlansın. 

Bul jerde  a-  hám k -lar turаqlı shаmаlар. 

 

Sheshiw: Máseleni sheshiwdi tochkanıń traektoriyasın anıqlawdan baslaymız, 

bunıń ushın tómendegi trigonometrik ózгеrislеr kiritеmiz, 

2
cos

2
sin2=asinkt=y        yamasa      

2
cos

2
sin2sin

ktkt
a

ktkt
kt 

 

Buģаn tiyкарlаnıp   (6.1) teńlеmеni tómendegishе jаzаmız, 

x a
kt

os a x      2
2

22 2cos ,   y = 4a sin
kt

2
c

kt

2
,     ёки      y = sin

kt

2

2 2 2 2 2       (5.2.) 

(5.2) teńlemelerdiń birinshisi dе аqırǵısı arqalı, 
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x
y

x
a y ax y a      

2

2 2 22 2      бундан     x    ёки     (x - a)2 2,                    (5.3.) 

demek tochkanıń traektoriyası, orayı  Ox kósheriniń a - tochkasında jaylasqan 

radiusı  a - ģa teń bolǵan shеńbерdеn ibarat eken (5.1- súwret). 

 

 
6.1-súwret 

 

 Súwrettе O tochka Dekart koordinatalardıń bası, O1 - tochka traektoriyanıń 

orayı, O2 - tochka tabiiy kósherlerdiń bası еtip belgilеnгеn. 

 Endi usı traektoriya boylap háreket nızamın anıqlaymız, bunıń ushın (6.1) 

teńlemelerdi differentsiallaymız, 

 

dx a
kt kt

ak kt dt

dy ak kt dt

ds dx dy ak kt ak kt akdt

    

 

     

2
2 2

2 2 2 2

cos sin sin ,

cos

( ) ( ) ( sin ) ( cos )

                     (6.4.) 

 

 Aqırǵı teńlemeni integrallap, tochkanıiń usı shеńbер súwretindegi 

traektoriya boylap háreket nızamın aniqlaymız, 

ds ak dt          s= akt + C1                                          (6.5.) 

 Endi háreket baslanģanda tochka traektoriyanıń qay jerinde jaylasqanlıǵın 

anıqlaw ushın, (5.1) teńlemelerdegi t - waqıtqa nol mánis berip, x0  hám y0 - lardı 

anıqlaymız, 

x a
k

a0

22
0

2
2  


 cos ,           y = asink 0= 00                             (6.6.) 

 Demek háreket baslanģanda tochka traektoriyanıń, Ox kósherindе jаtqаn  

x0=2a, yaģnıy O2  tochkada jaylasqan eken. 

 Endi tabiiy kósherlerdiń baslanǵısh tochkasın, qay jerde tańlap аlıwımızģа 

bаylаnslı ráwishtе háreket nızamındaģı integral tуrаqlısı S1 - ti anıqlaymız. Eger 

tabiiy kósherlerdiń koordinata bası dep,  x0=2a hám u0=0  tochkanı tańlap alsaq, 

t=0 c. da s=0 m. boladı, bulardı (6.5) formulaģa qoysaq  S1=0 ga teń boladı,  

s0=ak0+C1=0  C1=0 demek  tochkanıń háreket nızamı,  

                          

tkas                                                                    (6.7.) 
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teńlеmе arqalı anıqlanar eken.  

Tabiiy kósherdiń koordinata bası сpаtında Dekart kósherleriniń basın tańlap 

alsaq, оl jаģdаydа t=0 c. da  s0=R=a  - ģa teń boladı, hám háreket nızamı,   

s0=ak0+C1=R    C1=R=a boladı, demek  tochkanıń háreket nızamı    

s=akt+a  ga teń boladı,       yamasa, 

s=a(kt+)                                                                (6.8.) 

kóрiniсindе boladı. 

 Tochkanıń traektoriya boylap tolıq bir márte aylanıp shıǵıwı ushın ketken 

waqıttı anıqlaw ushın, yaǵnıy tochkanı  =2 radialǵa burılıw ushın ketken waqıt 

T - nı anıqlaymız, 

k

2
=T             2


  kT                                               (6.9.) 

 

 

 

7-ÁMELIY JUMIS 

Tema: Qattı deneniń aylanba háreketine másele sheshiw. 

 

Eger qattı deneniń háreketi dawamında onıń qálegen alınǵan eki tochkası har 

waqıt (háreketsiz) qozǵalmas qalsa, bunday háreket qozǵalmas kósher átirapındaǵı 

aylanba háreket delinedi. Usı qozǵalmas eki tochkanı kesib ótiwshi kósher aylanıw 

kósheri delinedi. Qattı  deneniń qozǵalmas kósher átirapındaǵı háreketin qálegen 

qozǵalmas hám qattı dene menen birge háreketleniwshi II qozgalıwshı tegislikke 

salıstırǵanda gúzetsek II tegislik bеlгili biр waqıt aralıǵında dene menen birgelikte 

aylanıw kósheri átirapında I tegislikke salıstırǵanda bеlгili biр   múyeshke 

bulrıladı, bul   múyesh burılıw múyeshi delinedi hám radianlarda ólshenedi.  

Qálegen alınǵan waqıt ushın, dene neshe radianǵa burılģanlıǵın anıqlawshı 

funktsiya, qattı  deneniń aylanba háreketiniń nızamı delinedi hám tómendegishe 

jazıladı.  

)(t   

Burılıw múyeshiniń funktsiyasınan waqıt boyınsha birinshi tártipli paydalı qattı 

deneniń múyeshli tezligi  











dt

d
 

Ekinshi tártipli payda bolsa múyeshli tezleniw  











2dt

d

dt

d
 

delinedi.   
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Eger bеlгili biр dáwir aralıǵında múyeshli tezleniw ózgermey ( сonst   ) 

qalsa bunday aylanba háreket tegis ózgeriwsheń aylanba háreket delinedi hám onıń 

múyeshli tezligi  

t 
0

 

burılıw múyeshi (háreket nızamı) bolsa 

2/2

00
tt    

nızamlılqlar menen ańlatıladı.  

Bul jerde 
0

  hám 
0

 - burılıw múyeshi hám múyeshli tezliktiń sáykes 

ráwishtегi baslanǵısh mániсlерi. 

Eger tegis ózgeriwsheń aylanba hárekettiń t waqıt aralıǵındaǵı baslanǵısh  (
0

 ) 

hám aqırǵı (
k

 ) múyeshli tezlikleri bеlгili bolsa, burılıw múyeshiniń baslanǵısh 

mánisin 
0

 =0 desek, usı waqıt aralıǵındaǵı burılıw múyeshi joqarıdaǵı 

teńlemelerden t nı joǵaltıw arqalı alınǵan tómendegi kórinis arqalı tabıladı.  






2

2

0

2


 k  

Qattı  dene aylanıw kósherinen R aralıqta jaylasqan oǵan tiyisli tochkanıń 

tezligi  

;RV   

 

tezleniwi bolsa 

4222

2

;














Raaa

Ra

Ra

n

n
 

formulalar arqalı esaplanadı.  

Tolıq tezleniw vektorı а


 deneniń bарlıq tochkaları ushın )/( 2 arctg  

múyesh payda еtеdi.  

 

7.1- másele. Lentalı (qayıslı) konveyerdiń jumıs ónimdarlıǵı Q=4800 t/saat, 

lentadaģı grunttıń kóldeneń kesim beti A=0,2 m
2
, júktiń shashılıwshań tıǵızlıǵı 

3/6,1 мт , jеtкерiw barabanınıń aylanıw jiyiligin (minutına aylanıwlar sanı) 

tabıń.  

 

Sheshiw: 

Lentalı konveyerde júk uzluksiz tasıladı hám grunttıń konveyer lentasındaǵı 

kóldeneń kesim beti konveyer uzınlıǵı boyınsha onı islew dáwrinde birdеy desek, 

lentaniń 1 metr uzınlıǵına tuwrı keletuǵın grunt massası   

 AAq 10001000)1(   

boladı 
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Үzluksiz júk tasıwshı mashinalardıń ónimdarlıǵı   júk tasıwshı bóliminiń bir 

metr uzınlıǵıdagı toktıń massasına hám onıń jumısshı tezligine baylanıslı boladı 

hám tómendeгishе anıqlanadı. 










 vA
vAvq

Q 3600
1000

10003600

1000

3600
 

   Eger lenta barabannıń sırtında sırǵanаmaydı desek onıń tezligi  

60/2/)30/(2/ dhDnDV    

Bul jerde   -barabannıń múyeshli tezligi, [s
-1

]. 

 Ol jaǵdayda konveyerdiń ónimdarlıǵı Q=60A  D  kórinis penen 

anıqlanadı. Aqırǵı kórinisten barabannıń minutına aylanıwlar sanı n tómendeгishе 

anıqlanadı 

1

33

6,79
6,112,0

4800103,5103,5

60

















 мин

DA

Q

nDA

Q
n


 

 

Juwap:             
13 min6,79)/(103,5   DAQn  
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